
���������	���	
����������
����������	����
�����
�� ��!"!"�	
���#�!"�%$%!&'�(�(��
�$*)+,
�$��-'$%�	�/.
021 !&'��� 34�%!"5768��!:9<;-!"�	'=?>@�A�	� ��,����B ��"����


C D

EGFIHJE�KLF�MONQP-RTSUNWVXH+YTZ'KLY
V\[]Z�[�^�_a`'bdcfe�gihjbdk Dml/nAoXprq b n�l gj`'b p�s N p c	bthvu\w�xfxyw
z []Z�[{^�_I`'btc/e�gihjbtk D|l/nAoXprq b n�l gj`'b p�s N p c	b}h~u\w�xfxf�

NTS�Z'Z�H+F���PA��S�KLY
Zy� C'� btkik~e���bt`m� p gikjb p/q h p kjb}h n�pr� k~b l ` l/n k~�'e�gie����'b}gie � e�` k~h n�l gXkj�'e��'e��/gje�e l/n

N�K o �IK�F�KL���+�aSU��K�Z'KL�+�QM

bt`

o�lf� �'��kje�gaZ � bte�` � e

b}`�kj�'e

KL����S o H�K��7E�FIP\NL_aPA�QH�Z	�Q_\NTSUHJZ
l/n kj�'e

_\YIS�RLH+FaZyS���M�KL� o PT��SU��KLFaYIS�P
NIP-RTS�Z

P\�'��g l cfe��@�

����� �¢¡i£8£����¥¤���¦&§©¨«ª\¬+/®{¨«£�£�� ¦°¯²±�³&§©´]��µ

�%�8�©�¢¡j£�£�� �-±¥§©�8� ¨]¡�¶·&¶�¸i¹�§©ºX¡i¡

����� �¢¡i£8£����¥¶�§©»�»8³"¡�¼¾½X"¿&§ ���8¡�¦&£

o�lf��� btkjkje�eTbt` o � p gj�/e
w�xfxfx

À



���������	���	
����������
����������	����
�����
�� ��!"!"�	
���#�!"�%$%!&'�(�(��
�$*)+,
�$��-'$%�	�/.
021 !&'��� 34�%!"5768��!:9<;-!"�	'=?>@�A�	� ��,����B ��"����


o�l � D gib}�f� kGw�xfxfx
C D

ELgje�� l g D N p c	bt� V e�`'h l `

�@³"¡A��¡j£�¡j§©��¸�³Q¼@§ £�£������/� ��»�¡iª��	�Q»8³"¡+¹�
�¬��¦"´�� ¡���£�´ »��I¤-¡i£�¡i§©��¸�³a������� ��§©º
���8§ ¦�»�£@¶��-¬���������������±���� �!���A§ ¦&ª\¶��-¬������������"�#�$�%���'&��"

À¢À



0�� � ��!",�/�

��� À �����
	��� À ������������	�������������� À ����� À � �������!"$#�
�$	��%���
�����&���'(���
	)�*	 À �+� À �,���-	��,	��.�$	�!
��)��� �����+�&�
	��/�0���&�����&���1�2(34�5��!�! À � À � �76.�
8+	98����:!+;<���&	��&	�=.� À �
	�!'�$�,
�����*���
�>�$�:�+	���� �����+�
�
	�����# À 
�*	���� � À �+���,���
	���� �'�,� �?2A@�����!����,	��.�
�����$�"�B��� �����+�&�
	��/�>���
�����&��� À (�
8�	��+��� À � �C���7�'DFE.G$H&I J����
K G$L�M:H�N&NO6�;P8 À �&8 À )��� À ��!+	��*	���!+	��.�Q	�RS	����+� À � �T
�$�
	����U2AVW8+	��
	���X�'$	�=.��	��/� À ���*���
�����&���Y��� �� À $�

���7�Z À �+� �-	)�
8+�
	���!76��Z��� �����+�
�
	��.�Q���&�����&���[��� �� À $�
A���*�\;>�]���>�,���&	P�
8+�
	���!�A�
8����>;>���
^"�$����	��
8+	��
�$�_�*	��
�F���&�`�a�
��$^�2b34�c$� �,	d����$	��6B��� �����+�
�&	�����# À U��$	�!W�$�_� � À �c��	��$�$	��e��	��&�f���&�'������	g�.#
�
��^ À �+�U��!+h����/�
����	1���<�����-� À ���
�S��	�
$���:�����!i��	��j;<���
^�Z���>��� �,�����$	��&�6?���Z��#e�
	�!���� À �+�k8����&!+;0���
	
À �+�l�+�:mn� �+�$���+��oF3$m�pZq>�r���$	�����#'��#'8���h À �+�]! Àts 	��
	��.�>�
8+�&	���!�<�
	���!+#1�$�"�&��� À �C�
8+	u���
	�$	�����	����73
m�p
!+	��r�v#��2P34�e���
8+	��9����$	��6*��� �����+�
�
	�����# À P��
	�!e�*	�������$	]���A�
8+	]�����
�+�&���w$�$�&�����
�+�
	B���>�'���&�����&���U2
@+���)	�R+���,���-	�6S�1���.#'������� À ����� À � ��>�+	�	�!'�$�"�
	�
��� ��!1�$�,��$#S���&8+�&� �+� ��>	�h�	��/�
)
���&85��0��$	�� À �+���+�
���X�
	�=��+	�$�
 À �U�,��� À 	��.�:mx$	��
h�	���$#S$�$	��yoF	�2z�+2-6l;>	��e
	��
h�	��&P����!5{l�-	9$	��
h�	��::q:2

| �
�����:���1� À �+�g�r����� ������	�1; À �
8}$	��1���.� À �T
�+�������&�]�F���'��� �������
�
	�����#�~ 
���:8���C�+�Z6
� �vhx�S6��e�S!������x�\��6�����!���!��g~ �����W8+	��-�W�1��������	��
8+	���� �,���-	�R À �\#_���Z���
�����:���1� À �+���,�S!+	��&�
8����&!�;<���
	�2��P�n;>	�h�	��v67�
8+	 À �����
	��� À ���C! À h�	��: À �j# À �������&�����-	��7����!i! À $�$� À ���+�$	�!U�l�r���$�f���:�1�6��*���
8 À �
8����&!�;<���
	k���&�&8 À �$	����
�+�
	�]����! À �d���*	��&��� À �+��$#�
�$	��1�6 À B���&	���� À �+���T���
�n; À �+��� �����*	��j;<	�	����r���S�
� ������	 À �,�l�-	��,	��.�
��� À � ��'����!��
���&��	��k�l�r���$�f���:�1�6X�1��^ À �+� À � À �����
	��� À ��� �-#}! Àt� �����r�,�$�a!�	�h�	��-���
	 � � À 	��.������!��*���
�
�����r	'��� �,� À �r	��&Z����!��&���S��� À �,	1$#S$�$	��1�2e����� À ^�	'$	�=��+	��/� À ���Q�r���+� ������	��6(��� �S�
���+�
�&	��/�B�����+� ������	���
	��-#�� ���e�&���S��� À �,	1$#S$�$	����$�����
�nh À !�	'
�+���*���
�9�F���B�
8��
	���!�]����!d�*� 
 À ���-#
��� �1�]��� À ����� À � �?2

� 8 À w! À &$	��
�
��� À � ��	�RS��� À �+	���
8 À ����
�n; À �+�u� ���,�*	��j;<	�	��,��� �����+�
�&	��/�(�r���+� ������	�A����!]�
8+	
����!�	��&�-# À �+�5���r���$�F���&�1�2 � 8�	'=.��	�$� À � � À ��]���v;Y
8�� ���r!d�r����� ������	��j$�*	�� À {l�,�
8��
	���!��1	��&8���� À 
�1
�*	 À �,�l�-	��,	��.�$	�! À �1��� �,� À �-	��&A����!'�&���S��� À �,	X$#S$�$	��1A�F���>��� �����+�
�
	��.�Q���&�����&���1� À ���Z�r���+� ������	�:�
| �&	�!+� � À �����.�A�������&� ���&8+	�<���
	X	 À �
8�	��>��!S�j8+�S�X����!C$�*	�� À {l�0�$�]�9�����
� À �����r���Q�r���+� ������	X���Q�&���S��� À �,	
$#S$�$	��U6+���P��$	u�$�&��! À � À � ������
���f�\;<���
	��r��#�	�� À �+�"�$�'8�����!��r	��
8+	Z��� �1���-	�R À �j#C���w�1������� À �+�,�����-� À ���-	
�
���
��	��
����+�)
����� À {l��	Z�*	��
�F���&�1������	�2

� 8+	B{��&$����� �/�$� À ���+� À � �e���(�
8 À �! À 
$	��&�
��� À � � À ��$�k	�R����r���
	B�
8+	 À �,�l�-	��,	��.�
��� À � � À &
�+	�
���P�e�����
� À ������������� �����+�&�
	��/�]���
�����:���1� À �+���r���+� ������	�6>�S�B6�� ����! À h�	��&$	C�&���+��	k���)�
���
��	��"	��/h À �
�
� ���1	��/�
�6 À �����r��! À ���k� À ���
��^�	��&�+	��r�6������:���r�-	��(�&���S��� À �,	1� À ���&��� À 	��6 | pZ�S3\���
8+�
	���!��6w����!��e�����
	
8����&!�;<���
	 À �,���-	��,	��.�
��� À � �?2

� 8+	g$	���� ��!���� �/�$� À ���+� À � �W���]�
8 À U! À 
$	��
�
��� À � � À 5�$�����r��
 À �f#�����!c�������-#���	d���+�
�
	��.�
�$	��&8�� À =��+	�1�F��� À �,�l�-	��,	��.� À �+���
8+�
	���!� À �}��� �����+�&�
	��/�C�&���S��� À �,	U$#�
�$	��1�2 � 8 À ,�������r#� À ,; À �r�

ÀdÀ¢À



8+	��-���F���
�+�
	C�����+� ������	 À �,���-	��1	��/�$���&�����!+	��:$�
����!g�
8+	5��!+h����/�
����	�,����!�� À � À �
��� À � ��Z���P���+�
�
	��.�
�������&� ���&8+	��2

� 8+	>�
8 À �&!Z����!��,� 
�w À � � À {l�����.����� �.�$� À ����� À � �Z�����
8 À �! À 
$	��
�
��� À � � À ��
8+	���H��vM��-IZDFE/G
H
I J
� G4I��'H�	QL�G�
x6�;P8 À �&8k��!�!+�
	�&$	�<�
8+	u�$	��� À � �5�*	��j;<	�	��5�*���
�
��� À � À �j#1����!k	 � � À 	�����#'�F� ����! À �k���+�
�
	��.�
�
8+�
	���!e$#�
�$	��1�2>�i���.#U�
8+�
	���!U�����&^x����	�u
�����*���
�0� ���-#5�1� À � À �$	�!k�������*	��X�����
���
��	������ �S{l� �+�&�x�
� À � �������!,���&	)��	��+	��&���r�-# À ����	�R À ���-	Q; À �
8]�
	�$�*	������$�Z
�&8�	�!���� À ���+2�Ah�	��,��� �+{�� �+�&�����r	>�
8+�&	���!"�����
^.�
����	�9! À 
�
������	]�����&	]�
8��
	���!i����	��:��� À � ��u����!��
8+�
	���!�$�
���$	,�F�
� � ��� À 	��.�����S!+	�293 �i��!�! À � À � �?6*�,� $�
�
8+�
	���! À �,���-	��1	��/�
��� À � ��9!��+��� À �����$	"
� �,	1���<�
8+	1� ������� À � ����� À �j#��f� ����! À �g��� �����+�
�&	��/�B�����+� ������	
�&���+��� À �,	1$#S$�$	��1�2 � 8+	C��	������r���
8+�
	���!d�F�&���,	�;<���
^d��!�!��
	�
$	�B�
8+	�$	5� À � À �
��� À � ��u�.#g	�������� À �+�
�5�r���+� ������	 À �1���-	��,	��.�$�����$�U��	���	��&���$	1$�*	�� À ��� À ��	�!76l� À � 8.�4��;<	 À � 8/�u�
8+�&	���!i
#�$�$	��'u����$	�!i� ���
8+	
�
	�=�� À �
	��1	��/�
0�����
8+	Z�:���S��� À �,	9$#S$�$	��b����!U�
8+	9� ������� À � ����� À �j#C���w�
8�	9�
���
��	��P�������$�f���&�T2

� 8+	9�������&� ���&8T�
��^�	�� À �5�
8+	B��	������r�,�
8��
	���!U�F�&���,	�;<���
^ À )����$	�!U� �T�
8+�
	�	9��� À ��� À ���-	���
	�� À � À �����$	X�
	�!�����!������ À 	�A�F� ����!C��	��\;>	�	��k�&���S��� À �,	�$#�
�$	��1>����!C�
8��
	���!'�l���
^�����	����� ��� À � À �
���$	��
8+	
�*	�$�Q�1���
�:8'�*	��\;>	�	��5�r���+� ������	��,	��:8���� À 
�'A����!1�
8�	�����!�	��&�-# À �+�����r���$�F���&���.����!'���r�-�n;��&���S��� À �,	
$#S$�$	��1)�$�'��	9�&	��
���
��	��$	�!e�$�C! Àts 	��
	��/�)�l�r���$�f���:�1)����!T��� �S{l� �+�&��� À � ���2

� 8 À <! À &$	��
�
��� À � �5� �+�
� À �+	�0!+	��
� À �-	�!5!+	� À � � À 

��	�>�F���)�
8+	Z��	������r�"�
8+�
	���!T�f�&���1	�;>���
^�6
!+	�
��� À �*	�)�,���
���$���\#.�*	 À �1���-	��,	��.�
��� À � �U�����
8+	Z�F�&���,	�;<���
^�6�����!U���
	�$	��.�
X�*	��
�F���&�1������	9�
	�&���-�
�2
� 8+	9��	������r�"�
8+�
	���!5�F�&���,	�;<���
^C�
	����
	�$	��.�
)�,$�$	��U�$�n;<���&!T	��-	�hx��� À �+�,�
8+�
	���!U$#S$�$	�� À �1���-	��,	��S�
�
��� À � ���F�
� � �i À �,���-	C� À ���&���&#/������
	�!��������&� ���&8��$���
8+	k
�
���
��"���P����� �,� À �r	��$������$	�!��������
� ���:8?2
� 8+	9�F�&���,	�;<���
^5$	��
h�	����P�,�S!+	��*�F���X�F���
�+�
	9�$��� �rX����!U���*	��&��� À �+�,$#�
�$	��1�2

À h



� l � p �'g p

h



� �����������
	

�������������������� �!� "#���$�
����������&%('�)+*��!� "-,#�
. /�0 �1�2�-34�#56�2��� 0 .

7 2 7 | ���&���r�-	�������!98 À $�$� À ���+�$	�!5�����:!+;<���&	�2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 :
7 2<; =<� �������
�
	��.� | �
�����&���'� À �+� 2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 >
7 2 � ?������ ������	B34�,���-	��1	��/�
��� À � � 2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 @
7 2A: � 8+	Z��	������r�C�P�����
� ���&8 2Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 B
7 2<> =<� �.�$� À ����� À � ��d2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 B

7 2<>�2 7 34�,���-	��1	��/�
��� À � � (RS��	�� À 	�����	Y2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 C
7 2<>�2<; � 8��
	���! Ah����r����� À � � 2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 C
7 2<>�2 � � 8�	Z�e	������r� � 8+�
	���!U@��&���,	�;<���
^ 292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 C

7 2<@ p��
� ��� À ����� À � � 2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 C
D E 'F52G-���2��� 0 3 .IH

;�2 7 =<� �������
�
	��.� | �
�����&���'� À �+� 2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7KJ
;�2 7 2 7 L ��$#kVd� À � À ����292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 767
;�2 7 2<; ��	��'����8+���
	��2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 767
;�2 7 2 � =M=)�PX����!e�e� � À �$���& 292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ;
;�2 7 2A: ��	�

����	 | ��& À �+� 2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ;
;�2 7 2<> �P	��,���$	 | �
����	�!��+�
	N=0���r�*����!e�X	���!+	���h�� ��d2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 �
;�2 7 2<@ 8 À $�$� À ���+�$	�!e�S8����
	�!U�e	��1���
#_2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 �

;�2<; =<� �������
�
	��.� | �
�����&���'� À �+�O?����+� ������	�}2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 :
;�2<;�2 7 L 	��+	�{��
 292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 >
;�2<;�2<; � ��h�� 2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 @
;�2<;�2 � ����!����r�x�\� 2Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 B
;�2<;�2A: ��!���P6> 292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 P
;�2<;�2<> ?�#��SRg2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6;
;�2<;�2<@ p��:����2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;2:
;�2<;�2QB ��	��&�,	� 292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6@

;�2 � 34�,���-	��,	��.�
��� À � �U34

��	� 2Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;RB
;�2 ��2 7 � �&����
����� À � � 2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;RB

h À



;�2 ��2<; �����S� � À �1	Z�S#�$�$	��'�2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6P
;�2 ��2 � | ���
�
��� À � À �j# 2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 � 7
;�2 ��2A: �����S� � À �1	Z�S#�$�$	�� ���$�&�����
�+�&	B2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 �6;

;�2 ��2A:+2 7 �e� ��� � À �
8 À �u�������
� ���:8 292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ���
;�2 ��2A:+2<; � À �
�
�����?�i���&8 À ��	B�P�����
� ���&8 2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ���
;�2 ��2A:+2 � =<� �,�*� �+	��.�X�P�����
� ���&8�292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 �2:
;�2 ��2A:+2A: � =<� �,����� À $� �k�����������&� ���&8+	�k292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 �6@

;�2A: � 8+�&	���!���#S$�$	��1�292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 �6@
;�2A:+2 7 L �� À � =<� ����	����
�2Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 �RB

;�2A:+2 7 2 7 � 8+�
	���! =<�
	���� À � �T����! � 	��&� À ����� À � � 292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 �RB
;�2A:+2 7 2<; �����$	�R�	�02Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 �6C
;�2A:+2 7 2 � =<� ��! À � À � ���A��� À �����-	� 2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 �6C
;�2A:+2 7 2A: � 8+�
	���!+�j$�*	�� À {l� 8u���
� 292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 �6P
;�2A:+2 7 2<> p��
8+	��X34�.�$	��
�F����	� 292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 : J
;�2A:+2 7 2<@ (R+���,���-	��(34�,���r	��,	��/� À �+�'��	��1����8+���&	�0; À �
8 | �
8+�
	���!�y2Z292Z2 : J

;�2A:+2<; 34�,���-	��1	��/�
��� À � �� 2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 : J
;�2A:+2<;�2 7 ��
	��$�j�-	�h�	��Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 : J
;�2A:+2<;�2<; �9	��&�+	��-�j�-	�h�	��w292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 : ;
;�2A:+2<;�2 � �P#���� À ! 2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 : ;

;�2A:+2 � ARS���,�l�-	� 2Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 :/�
;�2A:+2 ��2 7 p��*	�� � 8+�&	���!��2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 :/�
;�2A:+2 ��2<; ? À ���SR � 8+�
	���!��2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 :/�
;�2A:+2 ��2 � ��� �r��� À  � 8+�
	���!� 292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 :6:

;�2<> �S���'�1���
# 2Z2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 :6:
� %��#���	� � ' 0 ����'F��� ' 0 3 /�
� *�� 
 � 0 �1' �2��� 0 ���

��2 7 ?������ ������	"p�h�	��&h À 	�; 2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 :IB
��2 7 2 7 ��	�=��+	��.� À ���7��$�*	����
�2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 :IB
��2 7 2<; �P	�$� �+�&��	��2Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 :IB
��2 7 2 � p��*	��&��� À � �� 2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 : P
��2 7 2A: � À �
�
�����?�i���&8 À �+	�g2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 > J
��2 7 2<> ��!�! À � À � ����� ?����+� ������	]�e	��:8���� À &�1Q2B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 >6;
��2 7 2<@ ARS���,�l�-	 | �
�����:���1e2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 >��

��2 7 2<@�2 7 � ���
���
^U�X	�
� �+�&��	 2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 >��
��2 7 2<@�2<; 8 À � À �+� | 8 À �-� $���l8+	��&}2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 >6>

��2<; 34�,���-	��,	��.�
��� À � ��puh�	��
h À 	�; 2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 >6C
��2<;�2 7 =<� �1� À �-	��X����! ? À �+^�	���292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 >6C
��2<;�2<; �����S� � À �1	Z�S#�$�$	�� 2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 >6P

��2<;�2<;�2 7 ���$�&�����
���
	 2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 >6P
��2<;�2<;�2<; � 8+�
	���!�B2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 @ J
��2<;�2<;�2 � �����-� À ���
�S��	�
$�����+�+���*���
��2B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 @��
��2<;�2<;�2A: �P	��\;>���&^ À ��� 292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 @2:

��2 � �S���'�1���
# 2Z2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 @6>

h À¢À



� /�0 ��� ��'�* � � /�
�� *�� 
 � 0 �1' � ��� 0 � " � �!� ��� 0 5R� ���
:+2 7 �S��� �U�
8+	B�i���&8�� À ���&��^�	��&�+	�� 2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 @6C

:+2 7 2 7 8�	� À � ������!534�,���-	��,	��.�
��� À � � 2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 B J
:+2 7 2 7 2 7 � 8+	���� � � � � 2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 B 7
:+2 7 2 7 2<; � 8+	��S�i��� � �%2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 B ;
:+2 7 2 7 2 � � 8+	��S� � � � � 2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 B >
:+2 7 2 7 2A: � 8+	Z�i��� � � � 292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 B6B
:+2 7 2 7 2<> ��!�! À � À � ������34

�+	��292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 B C

:+2 7 2<; | 	��
�F���&�1������	 292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 C J
:+2 7 2<;�2 7 | �
�S��	�
$	������!e��#S���&8��
� � À ����� À � �y2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 C 7
:+2 7 2<;�2<; =<� �1�]��� À ����� À � � 292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 C��

:+2<; �S��� � | pZ�S3\� � 8+�
	���!�12Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 C��
:+2<;�2 7 8�	� À � ������!534�,���-	��,	��.�
��� À � � 2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 C��

:+2<;�2 7 2 7 � �P	�;������S��� À �1	Z�S#�$�$	�� ���$�&�����
���
	 2B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 C2:
:+2<;�2 7 2<; � 8+�
	���!�B2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 C6>
:+2<;�2 7 2 � � 8+�
	���!i�S�&8+	�!���� À �+�i2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 C6@
:+2<;�2 7 2A: � 8+�
	���! =<�
	���� À � � 292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 C6@
:+2<;�2 7 2<> � 8+�
	���!T3 !+	��.� À {l����� À � � 292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 CRB
:+2<;�2 7 2<@ =<� �1�]��� À ����� À � �U����!U3
m�p 2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 C6C

:+2<;�2<; | 	��
�F���&�1������	 292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 C6C
:+2 � �S��� �U�
8+	 | ����!�� | ���&�
��� À � À �\# ?���#�	�� 2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 P J

:+2 ��2 7 8�	� À � ������!534�,���-	��,	��.�
��� À � � 2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 P 7
:+2 ��2<; | 	��
�F���&�1������	 292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 P6;

:+2A: �S��� �U�
8+	B@��r�SRTpZ� � �.� �r^ À � 292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 P2:
:+2A:+2 7 8�	� À � ������!534�,���-	��,	��.�
��� À � � 2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 P6>
:+2A:+2<; | 	��
�F���&�1������	 292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 P6@

:+2<> �S���'�1���
# 2Z2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 PRB
� %��#�2�!'F3�� � 0 � � 0�� %N� 
 � ��� �K�1� 
 � �
	

>�2 7 � 8+�&	���!U3 �1���-	��,	��.�
��� À � �U���-�$	��&����� À h�	� 2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 P6P
>�2<; (RS�*	�� À 	�����	9; À �
8 � 8+�
	���!� À �5�
8+	]�S���P���S��� À �,	���#S$�$	��[2B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7KJ 7
>�2 � 34

�+	�)�F��� � 8��
	���!�X����!U�����S��� À �1	���#�
�$	��1 2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7KJ ;

>�2 ��2 7 � 8��
	���! =<� �.�$�
� � L �-�S�
^S]2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7KJ ;
>�2 ��2<; =<� �.�$	�RS�u��; À �
�&8 À ��� 2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7KJ :
>�2 ��2 � �S�:8+	�!���� À �+�"����!���#S���&8��
� � À ����� À � �5292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7KJ @

>�2A: �S���'�1���
# 2Z2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7KJ B
� %��#��� �� 5 *�' %��#�2�I'�3 �#�2' 
 ��� ���2G���� �!�1��� 0�/ ���1���I� .IH 	

@�2 7 8�	� À � ��p�h�	��
h À 	�; 2Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7KJ P
@�2 7 2 7 � � ���� 2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7KJ P
@�2 7 2<; ��

���1��� À � �� 292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 767KJ
@�2 7 2 � =08����r�-	��+��	� 2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 76767

@�2<; =<� ����	����
 2Z2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 767 �
@�2<;�2 7 ��	������r�'����$�$�:����� � 8+�
	���!U���S!+	��'292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 767 �

@�2<;�2 7 2 7 � 8+�
	���! 8�	�{�� À � À � � 2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 767 �

h À¢ÀdÀ



@�2<;�2 7 2<; � 8+�
	���! =<� �/�$�&� � L �-���&^��o � = L :q�2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 767 @
@�2<;�2 7 2 � � 8+�
	���! =<� �/�$�&� � L �-���&^ =0� �/�
� À ��	��& 292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 767 B
@�2<;�2 7 2A: (RS	����+� À � � =0� �/�$�
� � L �r���&^�]o  = L :q 292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 767 C
@�2<;�2 7 2<> ��#S$�$	�� =<� �.�$�
� � L �-�S�
^S�o��F= L Oqa2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 767 C

@�2<;�2<; ��	������r�k�S��	�� À ��� À ����� À � �5����!+	�� 2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 767 C
@�2 � � ���
��	���@�������� À � ����� À �j# 292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ; J

@�2 ��2 7 ��� �S�����
	�	��1��� À h�	B��� À ���&����	�

��� � 8+�
	���!��292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ; J
@�2 ��2<; | �
	�	��,��� À h�	���� À ���
�S��	�
$���& � 8+�&	���!��2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ; J
@�2 ��2 � ��� �S�����
	�	��1��� À h�	B�i���-� À ���
����	�&$��� � 8+�
	���!��2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ; 7
@�2 ��2A: | �
8+�
	���!� 2Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ; 7

@�2A: | � À � À � À h�	��2Z2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ;6;
@�2A:+2 7 =0� À 	��/�4�j&�+����� À 	�! =0�����-�����
^S 292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ;��
@�2A:+2<; @ À RS	�! | � À � À � À h�	� 2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ;��

@�2A:+2<;�2 7 ��#S$�$	��Y34� À � À ��� À ����� À � �T2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ;��
@�2A:+2<;�2<; ?7�n;)�j�-	�h�	��#?����&^� 292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ;2:
@�2A:+2<;�2 � � 8+�
	���!T3 � À � À ��� À ����� À � �k����!T����� À h���� À � �c2B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ;2:
@�2A:+2<;�2A: � 8+�
	���!�� À 	���! À �+� 292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ;6>
@�2A:+2<;�2<> � 8+�
	���! (R À � À �+�k2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ;6>
@�2A:+2<;�2<@ � 8+�
	���!T3 !+	��.� À {l����� À � � 292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ;6>
@�2A:+2<;�2QB � 8+�
	���! � À �r� À �+�%2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ;6>

@�2A:+2 � =0��$�$� � | � À � À � À h�	�W2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ;6@
@�2A:+2 ��2 7 L �-���&^ À �+� � 8+�
	���!� 2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ;6@
@�2A:+2 ��2<; ���.���-�S�
^ À �+� � 8��
	���!�}2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ;6@

@�2<> � 8+�&	���! � 	��+	��&��� À � �Y2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ;6@
@�2<>�2 7 =0� À 	��/�M8�	�
��� À ��� À � � ?����+� ������	 2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ;RB
@�2<>�2<; � ���
��	���8�	�
��� À ��� À � � ?����+� ������	 2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ;RB
@�2<>�2 � � 8��
	���! � 	��+	��:��� À � � � �.� �C2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ;RB
@�2<>�2A: 34�,���-	��1	��/�
��� À � �e���-�$	��:����� À h�	� 2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ;6C

@�2<>�2A:+2 7 � 	��1���r���$	B�������
� ���:8 2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ;6C
@�2<>�2A:+2<; =<� �,� À �-	��)�P�����
� ���&8 2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ;6C

@�2<@ @+�&���1	�;>���
^S À �ep��
8+	���8�� �1� À �� 2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ;6P
@�2<@�2 7 ?�	�RU����!��Q����� 292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ;6P
@�2<@�2<; � 8�	�����^�	��&�+	�� 292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 � J
@�2<@�2 � � 8�	Z@w���SRTpB� � ��� �-^ À �"292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 �6;
@�2<@�2A: 8 À 
����
 À � ��2Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 ���

@�2QB �S���'�1���
# 2Z2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 �6>
� %��#��� �� 5 *�' %��#�2�I'�3 �#�2' 
 ��� ���2G���� �2�F�1��� � � � � " ' 
� *�� . � �

B.2 7 p�h�	��
h À 	�; 2Z2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 �6@
B.2<; � À �1���-	 (R+���,���-	��A�i�+�$	�R � 8+�
	���!� 292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 �RB

B.2<;�2 7 34�/�$	��&�F����	C292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 �6C
B.2<;�2<; ARS���,�l�-	 | �
�����:���U���
	�	��������� 2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 : J
B.2<;�2 � =0� À 	��/�M8�	�
��� À ��� À � � 2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 : J
B.2<;�2A: 34�,���-	��1	��/�
��� À � ��2Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 : >
B.2<;�2<> � 8��
	���! � 	��+	��:��� À � ��2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 : C

À R



B.2 � �S���'�1���
# 2Z2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 > 7
	 %��#��� �� 5 *�' %��#�2�I'�3 �#�2' 
 ��� ���2G���� �2�F�1��� � � � /�
� *�� 
 � 0 �1' �2��� 0 . ��D

C�2 7 | � À � À � À h�	��2Z2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 >��
C�2 7 2 7 @ À RS	�! | � À � À � À h�	� 2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 >6>
C�2 7 2<; =0��$�$� � | � À � À � À h�	�W2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 >RB

C�2<; =0� À 	��/�M8�	�
��� À ��� À � ���2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 >6P
C�2<;�2 7 | �
	����B�l�-	 2Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 @ J
C�2<;�2<; 8u���
��8�	�
��� À ��� À � ��2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 @6;

C�2<;�2<;�2 7 � 8+�
	���! =<� �/�$�&� � L �-���&^� 2B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 @6;
C�2<;�2<;�2<; � 8+�
	���! =<� �/�$�&� � L �-���&^ =0� �/�
� À ��	��& 292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 @��

C�2<;�2 � =<�S!+	 8�	�
��� À ��� À � � 2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 @��
C�2<;�2 ��2 7 �S�&8�	�!���� À ���`292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 @2:
C�2<;�2 ��2<; ��#S���&8+�&� � À ����� À � � 292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 @6>

C�2 � � ���
��	���8�	�
��� À ��� À � ���2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 @6@
C�2 ��2 7 � 	��,���r���$	����������
��� À � ���2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 @RB
C�2 ��2<; � 	��,���r���$	�@+���&�1���U2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 B 7
C�2 ��2 � � ���
��	�� � #���	� 292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 B��

C�2 ��2 ��2 7 8 À �
	�������; À �
�&8do 3+� qC2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 B��
C�2 ��2 ��2<; | �
	�
; À �
�&8�o � � q}2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 B :
C�2 ��2 ��2 � | �
	�
; À �
�&8 | �
	�	��,��� À � �do � � � � q<292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 B >
C�2 ��2 ��2A: | �
	�
; À �
�&8e�����r� À ���
�S��	�
$���Zo � � 
�� q�292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 B @
C�2 ��2 ��2<> | �
8+�&	���!�Bo � � q 2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 B @

C�2A: � 8+�&	���! � 	��+	��&��� À � �Y2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 B6B
C�2A:+2 7 | 8���$	Z3O�F8�	�
��� À ��� À � � | ���: À �+� 2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 B C
C�2A:+2<; | 8���$	Z3
3O� � 	��1���r���$	 � 	���	��&��� À � � 292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 B C
C�2A:+2 � | 8���$	Z3
3&3:� � 	��,���r���$	 AR�	����+� À � � 292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 B P

C�2<> �S�+�������&�? À ���&��� À 	�]2Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 B P
C�2<>�2 7 =<� �.�$	�RS�u��; À �
�&8 À ��� 2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 C J

C�2<>�2 7 2 7 8 À �
	�������; À �
�&8e2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 C J
C�2<>�2 7 2<; | �
	�
; À �
�&8W2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 C 7

C�2<>�2<; �i���-� À ���
����	�&$���&"2Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 C6;
C�2<>�2<;�2 7 ? À ���SR�mvR C6@ 292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 C6>
C�2<>�2<;�2<; 3 �P3\�Zmx��3 | �C292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 C6@
C�2<>�2<;�2 � ��� �r��� À :m��������&�T2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 C6@

C�2<@ �S���'�1���
# 2Z2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 CRB
� � " � �!�2� 
 � 0 � '�* � �!�1��*��1� . 	
	

P�2 7 ��	�� � 8+�
	���!���A�%� À �1���-	 � 8+�
	���!��S#�$�$	�� 292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 P J
P�2 7 2 7 34�/�$	��&�F����	C292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 P J

P�2 7 2 7 2 7 (R+���,���-	 | �
�����&���U� 8 À � À �+� | 8 À �-� $����8+	��:U2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 P6;
P�2 7 2<; ��	������r�134�,���r	��,	��/�
��� À � � 2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 P6>
P�2 7 2 � AR��*	�� À �1	��/�
 292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 PRB

P�2 7 2 ��2 7 | �r���$�F���&� L 	����:8��1���
^Sc292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 P6C
P�2 7 2 ��2<; � 8+�
	���!T3 !+	��.� À {l����� À � � 292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 P6P

R



P�2 7 2 ��2 � =<�
	����$	nm � � À � 2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; J6J
P�2 7 2 ��2A: ��#S���&8+�&� � À ����� À � � 292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; J 7
P�2 7 2 ��2<> | ���&���r�-	���� À 	�h�	U2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; J @
P�2 7 2 ��2<@ L ���&�+	�4�j���+� �P���*��!+#U� À �]���r��� À � ��2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; J B

P�2 7 2A: 8 À 
����
 À � ��2Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; J P
P�2<; �S� 292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; 7KJ

P�2<;�2 7 ��	������r�134�,���r	��,	��/�
��� À � � 2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; 7KJ
P�2<;�2<; AR��*	�� À �1	��/�
 292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; 7 �

P�2<;�2<;�2 7 ?7�����ip�h�	��&8�	���!g2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; 7 >
P�2<;�2<;�2<; ?7�S�����7�����r�,2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; 7 @
P�2<;�2<;�2 � 3 �.�$	��$���
	�
� �+�&��	 =0���������P� �P	�; | �
�S��	�
 2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; 7 B
P�2<;�2<;�2A: 3 �.�$	��$���
	�
� �+�&��	 =0���������P	�; | �
�S��	�
 292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; 7 C
P�2<;�2<;�2<> | �
�S��	�
�=0�
	����$	nm28�	�$�$�
�v#Y2B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6; J
P�2<;�2<;�2<@ ��	��1����8����
	 | � À � 292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6; 7
P�2<;�2<;�2QB ��	��1����8����
	Z�X	�=�� À � À �+� =0� �/�$	�RS�u��; À �
�&8 2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6;6;
P�2<;�2<;�2<C ��
#����:8+�
� �+� �����	���!lmx�P	���	 À h�	 292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6;��
P�2<;�2<;�2<P �e	�&
����	 | ��
 À �+�1�X	�=�� À � À �+� =0� �/�$	�RS�u��; À �
�&8 2Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6;2:
P�2<;�2<;�2 7KJ �X	���!�	���h�� ��]292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6;6>
P�2<;�2<;�2 767 | ���&���r�-	��?�i���$� À RT�i���-� À ���r# 2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6;6@

P�2<;�2 � 8 À 
����
 À � ��2Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6;RB
P�2 � � �vhx� 2Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6;6C

P�2 ��2 7 ��	������r�134�,���r	��,	��/�
��� À � � 2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6;6C
P�2 ��2<; AR��*	�� À �1	��/�
 292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6;6P

P�2 ��2<;�2 7 ?7�����ip�h�	��&8�	���!g2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;�� J
P�2 ��2<;�2<; �e	��
8���!U34�.h�������� À � ��2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;�� 7
P�2 ��2<;�2 � ��#S���&8+�&� � À ��	�!U��	��
8+��!T3 �.h�������� À � ��2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;��6;
P�2 ��2<;�2A: � 8+�
	���! =<�
	����$	nm � � À ��2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;����
P�2 ��2<;�2<> | ���&���r�-	��#=<� ���/� À ��� 2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;��2:

P�2 ��2 � 8 À 
����
 À � ��2Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;��6>
P�2A: �S���'�1���
# 2Z2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;��6>

.IH � � 0 5I*����1��� 0 � D � �
7KJ 2 7 �S���'�1���
#'���(�P	�
���-�
)����! (RS��	�� À 	�����	 2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;��6@
7KJ 2<;�������� À ����� À � À �\#,���w�
8�	Z@+�&���,	�;<���
^ 2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;��RB
7KJ 2 � ? À � À �
��� À � ��0�����
8+	Z@��&���,	�;<���
^ 2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;��6C
7KJ 2A: �X	���� �'�,	���!���� À � ��X�F����p��*	��&��� À �+�'��#S$�$	�� 8�	�h�	��-���*	��& 2B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;��6P
7KJ 2<>��X	���� �'�,	���!���� À � ��X�F����?����+� ������	Z3 �1���-	��,	��.�$���&0292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;2: 7
7KJ 2<@�@��+�
���
	ZVg���
^ 2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;2: ;

� � � R5 *�' � �2�F� �F� � � �� � �#�25R� � �-3�� D � �
��2 7 � 8+�&	���! � 	��+	��&��� À � �Y2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;2: >

��2 7 2 7����	��
 2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;2: >
��2 7 2<; � �	� � � ���� � 2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;2:IB
��2 7 2 � � �	� ��������
�� � ��	�� � 	 �� � 2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;2: P
��2 7 2A: � �	� ��� � ��� � ��� � ��	�� � 	 �� � 292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6> 7

R À



��2 7 2<> � �	� � ��� �  � � 292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6>6@
��2<; � ���
��	�� � 	��,���r���$	�T2Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6>6@

��2<;�2 7 � �	� � �  ����� 2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6>6@
��2<;�2<; � �	� � �  ����� 2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6@��
��2<;�2 � � �	� � � � 	  ����� 292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;RB J
��2<;�2A: � �	� � � � �  ����� 292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;RB P
��2<;�2<> � �	� ���� ����� 2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6C6P

E � �#�1� "#%���� �!'F3+� � � �#�25R� � �-3+� D � �
L 2 7 =0� À 	��/��=<�S!+	 2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6P6@

L 2 7 2 7 �]�+�$	�RS��	��?2 �B�$�k292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6P6@
L 2 7 2<; �]�+�$	�R+��� À 	��.��2 8b292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6PRB
L 2 7 2 � �]�+�$	�RS�
8+�
	���!��2 8 2Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6P6C
L 2 7 2A: �]�+�$	�RS�
8+�
	���!��2 � 2Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6P6C

L 2<; � 	��+	��:���$	�! =<�S!+	 2Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 � J 7
L 2<;�2 7 | �
	�$; À �
�:8T�i���-� À ���&����	�

��� 292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 � J 7

L 2<;�2 7 2 7 �����$	�R���	��?2 8c292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 � J 7
L 2<;�2 7 2<; �����$	�R���	��?2 �c292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 � J �

L 2<;�2<; | �
8+�
	���!� 2Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 � 7KJ
L 2<;�2<;�2 7 �����$	�R���	��?2 8c292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 � 7KJ
L 2<;�2<;�2<; �����$	�R���	��?2 �c292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 � 7 ;

� �-� 
 %��#�2�I'�3����-����� 5 � � �-3�� � . �
=�2 7 =0� À 	��/��=<�S!+	 2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 � 7 @

=�2 7 2 7 $	��1��	��?2 �B�$� 2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 � 7 @
=�2 7 2<; $	��'��� À 	��.��2 8 2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 � 7 B
=�2 7 2 � $	��'=.�+	���	��2 852Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 � 7 B
=�2 7 2A: $	����
8+�
	���!��2 8 292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 � 7 C
=�2 7 2<> $	����
8+�
	���!��2 � 292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 � 7 P

� � � R5 *�' � �-3+� � ��� �	� ��D �
8]2 7 =0� À 	��/��=<�S!+	 2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 �6;��

8]2 7 2 7 $�&��	��?2 �B�$��2Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 �6;��
� � � R5 *�' � �-3+� � �����-' , ' ��D �

P2 7 =0� À 	��/��=<�S!+	 2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 �6;6@
X2 7 2 7�� �$��	��?2 ���$�`2Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 �6;6@

E ��)+*$������� ' � � � ��D 	

R À¢À



� � 	 � ��� � ����� 	 � 	

;�2 7 =<� �������
�
	��.�X�����&!�;<���
	ko 
=.� À ��� �-	�)�
	����
	�$	��.�)�
8+�
	���!�:q�292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 767
;�2<; � � �vhx�C�S	��1����8+���
	N=)�r��
U2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 C
;�2 � � �e�S!����r	��\�1��	��1����8+���&	�p�� � 	����b2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; J
;�2A: ���T��!���P6>'��	��1���l8+���
	Z��P� | �
���$	����$	�!gp�� � 	���� 292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; 7
;�2<> � 8+	 | �
�S!�����	��Om6=<� ��
���,	�� | �
�����-	�� À � ?�#��+RT2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;��
;�2<@ � 8+	 | �
�S!�����	��Om6=<� ��
���,	�� | ���
	��.� 292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;��
;�2QB 
u�+	���	9���w34�.�$	���	��& À �epu�&����2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6>
;�2<C =<� �,� À � À �+�"����!9? À �+^ À �+�52Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6C
;�2<P � 8+	Z�P	��r��� À � ��&8 À � L 	��j;<	�	����
8�	 � 	��+	��&���$	�! =<�S!+	9����!U�
8+	B� � � 2Z292B2Z2Z292Z2 ;6P
;�2 7KJW� 8+	Z��� �+� � À �
8 À �u�P�����
� ���&8 2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ���
;�2 767a� 8+	 � À �
�
�����?�����:8 À �+	B�������&� ���&8 2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ���
;�2 7 ; � 8+	N=0� �,�*� �+	��/�X�������&� ���&8d2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 �2:
;�2 7 � =<� �,�*� �+	��.�����*	�� À ��� À ����� À � � 2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 �6>
;�2 7 : � | �
8+�&	���!����	��1���l8+���
	934�,���-	��,	��.�
��� À � � 2B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 : 7
��2 7 � 8+	 � 	��+	��&����@����&�Y���(�����S� �X	�$� �+�:��	 292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 : C
��2<; � À �
�
�����?�i���&8 À �+	�P����!e�X	�$� �+�:��	� 292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 > 7
��2 � � ���
���
^U�P	�$� �+�&��	�2Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 >2:
��2A: � ���
���
^U�P	�$� �+�&��	 =)� À 	��.��2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 >2:
��2<> ���$�&�����
�+�
	9�����
8+	N=<	��.�$�&��� À ��	�!i��� �r�+� À � �k�$�1�
8�	 8 À � À �+� | 8 À �-� $���l8+	��& | �
�����r	�� 2 >6>
��2<@ � 8+	 8 À � À �+� | 8 À �-� $����8+	���� )�S	��
hx���.�P�P	�$� �+�&��	 2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 >6@
��2QB � 8+	 8 À � À �+� | 8 À �-� $����8+	����  | 8 À �-� 
����8+	��)�X	�$� ���&��	_2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 >6@
��2<C � 8+	 8 À � À �+� | 8 À �-� $����8+	���� <�i� À �T�P	�$� �+�&��	92B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 >RB
:+2 7 ��� � � � � 2Z2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 B ;
:+2<; �S�i� � � � 2Z2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 B��
:+2 � �S� �%� � � 2Z2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 B @
:+2A: �i��� � � � 2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 B6B
:+2<> � 8+	 ��	�; �����S��� À �1	Z�S#�$�$	�� ���$�&�����
�+�&	�2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 C2:
:+2<@ �S�um�pZ�Tp��
� ��� À ����� À � ��292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 P6>
>�2 7 | ���
� À ��� � 8+�
	���! =<� �.�$�
� � L �-�S�
^5�F�����S� 2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7KJ �
>�2<; 8u�+��� À ����� À � � À � � 8+�&	���! =<� �.�$�
� � L �-�S�
^
u�+	��+	� 292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7KJ :
>�2 � =<� �.�$	�R��9��; À �
�:8 À �+�,��	��
8+�S!��292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7KJ >

R À¢ÀdÀ



@�2 7 � 8+	Z��	������r� � 8+�
	���!U@+�:���,	�;>���&^b2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7KJ P
@�2<; � 8+�&	���!����
���$	�P����! � �:���� À � À � �� 2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 767 :
@�2 � � 8+	 � 8+�
	���! =<� �.�$�
� � L �-�S�
^do � = L q 2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 767 @
@�2A: ���*	�� À ��� À ����� À � �U�e�S!+	��i292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 767 P
@�2<> � 8+	Z�P	��r��� À � ��&8 À � L 	��j;<	�	��i��	������r�1����!�p��
8+	��P@��&���,	�;<���
^� 292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 �2:
B.2 7 �i�+�$	�R � 8+�
	���!�M8�	�h�	��-���l�,	��/�9���$	��� 2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 �6C
B.2<; � 8+	Z�i�+�$	�R � 8+�
	���!�)3 �.�$	��
� ����	ko ��� ����� ��� 	 � � � � �� q�2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 �6P
B.2 � | ���&���r�-	����P�
�:��#T�S���1�1��� À � � À �U�����$	�R � 8��
	���!��6 | ���
�X3 2B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 : 7
B.2A: | ���&���r�-	����P�
�:��#T�S���1�1��� À � � À �U�����$	�R � 8��
	���!��6 | ���
�X3&3�2B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 : ;
B.2<> �i�+�$	�R � 8+�
	���!��=)� À 	��.�M8�	�&��� À ��� À � �U@ À �r	 292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 :/�
B.2<@ ��	������r� | � À � À � À h�	�02Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 : @
B.2QB �i�+�$	�R � 8+�
	���!��� � � ����� � 	 � � ������� 292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 :IB
B.2<C �i�+�$	�R � 8+�
	���!��� � � ����� ��	���
���� 2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 :IB
B.2<P �i�+�$	�R � 8+�
	���!��� � � ����� � 
���	 �
���� 292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 : C
B.2 7KJ �i�+�$	�R � 8+�
	���!���(8 À �
	�������; À �
�:8 ��� ����� ����	���
���� 292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 : P
B.2 767 �i�+�$	�R � 8+�
	���!��� | �
	�$; À �
�&8U�i���-� À ���
����	�&$��� � � ����� ����	���
���� 292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 > J
C�2 7 � 8+	Z��	������r� � 8+�
	���!U@+�:���,	�;>���&^ | �
���$���\#.�*	�2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 >6;
C�2<; @ À RS	�! | � À � À � À h�	� 2Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 >2:
C�2 � =0��
�$� � | � À � À � À h�	� 2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 >RB
C�2A: � � 	��1���r���$	9�F������ À �+�"�
8+	 =)��$�$� � L �-�S�
^ | � À � À � À h�	 292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 >6C
C�2<> � � 	��1���r���$	9�F������ À �+�"�
8+	 =)��$�$� �b�����-�S�
^ | � À � À � À h�	 2B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 >6C
C�2<@ =0��
�$� � ��	�� � 8��
	���!� | � À � À � À h�	�0�F������	��'����8+���
	�p��*	��&��� À � ��)292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 >6P
C�2QB ��	�� � 8+�
	���!�034�,���-	��1	��/�
��� À � �T���w�
8�	 � p��*	��&��� À � � 2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 >6P
C�2<C ��	�� � 8+�
	���!�034�,���-	��1	��/�
��� À � �T���w�
8�	�� pu��	��:��� À � � 2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 @ J
C�2<P � 8+	N=)� À 	��.�M8�	�&��� À ��� À � �U@����&�1��� 2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 @ 7
C�2 7KJ ��	�� � 8+�
	���!� � = L 8�	�
��� À ��� À � ��2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 @6;
C�2 767 ��	�� � 8+�
	���!� � = L =0� �/�
� À ��	���8�	�
��� À ��� À � ��2B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 @��
C�2 7 ; ��	�� � 8+�
	���!� ��	 � ��� ���
���$	��,	��.�P�F��� � ����!�����#S���&8+�&� � À ����� À � � 2Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 @6@
C�2 7 ���� À �+�,�
8+	���� � � ��� �����+���
��� À � �T� � � � � � �P�S!+	� 292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 B J
C�2 7 : �� À �+�,�
8+	���� � � ��� �����+���
��� À � �T� � ��	 � � �P�S!+	� 292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 B J
C�2 7 >��� À �+�,�
8+	�� ��	 	 � � �� �����+���
��� À � �U� � ��	 � ��� ���S!+	�b2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 B ;
C�2 7 @ 8 À �
	������S; À �
�&8T3 �.�$	��
� ����	'2Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 C J
C�2 7 B | �&	�$; À �
�:8U3 �.�$	��
� ����	}2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 C 7
C�2 7 C��i���-� À ���&����	�

���)3 �.�$	��
� ����	 2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 C��
C�2 7 P ���
���
� À �+� � À �
�
����� | �&����	�

���& 292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 C2:
P�2 7 � 8+	��S	�� � 8+�
	���!�03 �.�$	��
� ����	i2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 P 7
P�2<; 8 À � À ��� | 8 À �-� 
����8+	��& À �e��	�� � 8+�
	���!��6 | ���
�P3 2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 P��
P�2 � 8 À � À ��� | 8 À �-� 
����8+	��& À �e��	�� � 8+�
	���!��6 | ���
�P3
3U2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 P2:
P�2A: � 8+	Z��	������r� =0� À 	��.� 8�	�&��� À ��� À � �5�F���u�S	�� � 8+�
	���!��6 | ���&�X3a2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 P6>
P�2<> � 8+	Z��	������r� =0� À 	��.�P���*	�� À {l����� À � �5�F������	�� � 8+�
	���!��6 | ���
�X3&312Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 P6@
P�2<@ | �����$�f���&� | 	��&�f���&�'������	 2Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 P6C
P�2QB � 8+�&	���!U3 !�	��/� À {������ À � �}292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; J6J

R À h



P�2<C =<�
	����$	nm � � À �Y2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; J 7
P�2<P $#S��� 7 �<��#S���:8+�
� � À ����� À � �5; À �
8+� �+��=0� �/�$	�RS����; À �
�&8 À ��� 292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; J �
P�2 7KJ $#S����;��<��#S���:8+�
� � À ����� À � �5; À �
8 =<� �.�$	�R��9��; À �
�:8 À �+��2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; J :
P�2 767 $#S�������<��#S���:8+�
� � À ����� À � �5; À �
8 =<� �.�$	�R��9��; À �
�:8 À �+��2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; J >
P�2 7 ; | ���&���r�-	��w��	�� �,	��.�$	�!i� À 	�h�	"2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; J @
P�2 7 � L ���&�+	�4�j���+� �P���*��!�#U� À ��������� À � � 2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; J C
P�2 7 : ��	������r�k�S� ?7�S�
^ À �+�1����!e�e	��,���&#5���r�-�S����� À � �y2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; 767
P�2 7 > ��	�� � 8+�
	���!� � = L =0� �/�
� À ��	���8�	�
��� À ��� À � ��2B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; 7 ;
P�2 7 @ ?7������puh�	��&8+	���!y292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; 7 >
P�2 7 B�?7�S�����+=)���r�,2Z2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; 7 @
P�2 7 C�34�/�$	��$���&	�$� �+�&��	 =)���r������� �P	�; | �
�S��	�
02Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; 7 B
P�2 7 P�34�/�$	��$���&	�$� �+�&��	 =)���r������	�; | �&����	�
�292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; 7 P
P�2<; J | �&����	�
 =<�
	����$	nm28�	�$�$�
�n# 2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6; J
P�2<; 7 ��	��1���l8+���
	 | � À �k292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6; 7
P�2<;6; ��	��1���l8+���
	Z�X	�=�� À � À �+��=<� �.�$	�R����S; À �
�&8 292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6;6;
P�2<;�����$#����&8+�
� ��� �����	���!�mx�X	���	 À h�	�292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6;��
P�2<;2: ��	�

����	 | ��& À �+�1�P	�=.� À � À �+�O=<� �.�$	�R����S; À �
�&8 2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6;2:
P�2<;6>��X	���!+	���h�� ��%2Z2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6;6>
P�2<;6@ | ���&���r�-	��������$� À R5�i���-� À �l�-#�2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6;6@
P�2<;RB�?7������puh�	��&8+	���!y292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;�� J
P�2<;6C���	��
8+��!e3 �.h��S����� À � � 2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;�� 7
P�2<;6P ��#S���&8��
� � À ��	�!U��	��
8+�S!T34�/h��S����� À � � 292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;��6;
P�2 � JW� 8+�&	���! =<�
	����$	nm � � À � 292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;����
P�2 � 7 | ���&���r�-	��+=<� ���.� À �+��2Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;��2:

RSh



� � 	 � ��� � ��� �(� 	

:+2 7 ��^+�S� �P���+��� À �,	���#S$�$	�� 8�	� À � �� 292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 B J
:+2<; =<�
8+�&	���!� | 	��
�F���&�1������	Co À �T� À ���
� 
	���� ��!�:qk2B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 C 7
:+2 � | �&����	�
�����!���#S���:8+�
� � À ����� À � � | 	��
�F���&�1������	Co À �T� À ���
� $	���� ��!�Oq"2Z2Z292B2Z2Z292Z2 C 7
:+2A: 34�/�$�&�x� �u� =<� �1�]��� À ����� À � � | 	��
�f���:�1������	Co À �U� À ���
� $	���� ��!�:q 292Z2Z292B2Z2Z292Z2 C��
:+2<> � 8+�&	���! | ���
^�����	]@+	����
���
	� 2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 C6P
:+2<@ | �&����	�
�����!���#S���:8+�
� � À ����� À � � | 	��
�F���&�1������	Co À �T� À ���
� $	���� ��!�Oq"2Z2Z292B2Z2Z292Z2 C6P
:+2QB | ����!��/�S� =<� �1�]��� À ����� À � � | 	��
�f���:�1������	Co À �U� À �r� À 
	���� ��!�:q_2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 P��
:+2<C | ����!�� � 8+�
	���! | 	��
�F���&�1������	Co À �T� À ���
� 
	���� ��!�:qe292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 P��
:+2<P �S�um�pZ�5�X� ����!S���$� À �ep��*	��&��� À � �53 �.h�������� À � � ?����$	���� À 	��o À �U� À ���
� $	���� ��!�:q>2Z292Z2 PRB
>�2 7 �S�����
�S��	�
$	� À �1���-	��,	��.�$	�!5; À �
8 | �
8+�
	���!�Bo À �T� À ���
� 
	���� ��!�:q[2Z2Z292B2Z2Z292Z2 7KJ 7
>�2<; �S� =<� �/�$	�RS�u�S; À �
�&8 À �+�O=<� $�
�o À �U� À ���
� $	���� ��!�:q 2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7KJ >
@�2 7 � 8+�&	���!T����� À � ��X����! � �&���� À � À � ���2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 767 >
C�2 7 � ���
��	�� � 	��,���r���$	����������
��� À � ���2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 @RB
C�2<; | ���&$	 ���S!+	 � #.�*	� 2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 @6P
C�2 � � ���
��	�� � 	��,���r���$	 � #��*	� 2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 B��
P�2 7 � ���
��	�� | �r���$�f���:� ���*	�� À {l����� À � �� 2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 C6C
P�2<; � ���
��	�� � #.�*	�Y2B292Z2Z292Z2Z2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 C6P
P�2 � ��	�� � 8+�
	���!� L 	����:8��1���
^S 2B292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 PRB
P�2A: | �����$�f���&� | 	��&�f���&�'������	Co À �T� À ���
� $	���� ��!�:qg2B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 P6C
P�2<> � 8+�&	���!U3 !�	��/� À {������ À � �do À �T� À ���
� $	���� ��!�Oq 2B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 7 P6P
P�2<@ =<�
	����$	nm � � À ��o À �U� À ���
� $	���� ��!�:qX2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; J 7
P�2QB $#S��� 7 �<��#S���:8+�
� � À ����� À � �5; À �
8+� �+��=0� �/�$	�RS����; À �
�&8 À ���Uo À �U� À ���
� $	���� ��!�:qB2Z292Z2 ; J �
P�2<C $#S����;��<��#S���:8+�
� � À ����� À � �5; À �
8 =<� �.�$	�R��9��; À �
�:8 À �+�Uo À �T� À ���
� $	���� ��!�:q(2B2Z2Z292Z2 ; J :
P�2<P $#S�������<��#S���:8+�
� � À ����� À � �5; À �
8 =<� �.�$	�R��9��; À �
�:8 À �+�Uo À �T� À ���
� $	���� ��!�:q(2B2Z2Z292Z2 ; J >
P�2 7KJ | ���&���r�-	��w��	�� �,	��.�$	�!i� À 	�h�	'o À �T$	���� ��!�Oq 292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; J @
P�2 767 L ���&�+	�4�j���+� �P���*��!�#U� À ��������� À � �go À �U$	���� ��!�Oq�2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; J C
P�2 7 ; ?7������puh�	��&8+	���!�o À �U� À ���
� $	���� ��!�:q]292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; 7 >
P�2 7 � ?7�S�����+=)���r�Ao À �U� À ���&� $	���� ��!�:q0292Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; 7 @
P�2 7 :W34�/�$	��$���&	�$� �+�&��	 =)���r������� �P	�; | �
�S��	�
Bo À �U� À ���
� $	���� ��!�:q�2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; 7 B
P�2 7 >�34�/�$	��$���&	�$� �+�&��	 =)���r������	�; | �&����	�
�o À �U� À ���
� 
	���� ��!�:q 2B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ; 7 P

R�h À



P�2 7 @ | �&����	�
 =<�
	����$	nm28�	�$�$�
�n#�o À �U� À ���
� $	���� ��!�Oq�2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6; J
P�2 7 BW��	��1���l8+���
	 | � À ��o À �e� À ���
� $	���� ��!�:q 2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6; 7
P�2 7 C ��	��1���l8+���
	Z�X	�=�� À � À �+��=<� �.�$	�R����S; À �
�&8do À �T� À ���
� 
	���� ��!�:qb2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6;6;
P�2 7 P���$#����&8+�
� ��� �����	���!�mx�X	���	 À h�	Co À �U� À ���
� $	���� ��!�:q 2Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6;��
P�2<; J ��	�

����	 | ��& À �+�1�P	�=.� À � À �+�O=<� �.�$	�R����S; À �
�&8�o À �U� À ���
� 
	���� ��!�:q 2Z292B2Z2Z292Z2 ;6;2:
P�2<; 7 �X	���!+	���h�� ���o À �T� À ���
� 
	���� ��!�:q,2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6;6>
P�2<;6; | ���&���r�-	��������$� À R5�i���-� À �l�-#�o À �U$	���� ��!�:q�2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;6;6@
P�2<;�� ?7������puh�	��&8+	���!�o À �U� À ���
� $	���� ��!�:q]292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;�� J
P�2<;2: ��	��
8+��!e3 �.h��S����� À � ��o À �U� À ���
� $	���� ��!�:qu2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;�� 7
P�2<;6> ��#S���&8��
� � À ��	�!U��	��
8+�S!T34�/h��S����� À � ��o À �U� À ���
� $	���� ��!�:q5292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;��6;
P�2<;6@ � 8+�&	���! =<�
	����$	nm � � À ��o À �T� À ���
� $	���� ��!�:q%292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;����
P�2<;RB | ���&���r�-	��+=<� ���.� À �+�To À �T$	���� ��!�:qX2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2Z292B2Z2Z292Z2 ;��2:

RSh À¢À



0 �"5�
��	3 ���	=-$��	���	
����

� 8+	Z�&	�$	����&�&8����
	�
	��/�$	�! À �U�
8 À P! À &$	��
�
��� À � �U;<� ���r!��+����8���h�	]��	�	��e�*� 
 À ���r	�; À �
8+� �+�
�
8+	u� � À !�������	�6+
�+���*���
��6�����!5!+	�! À ����� À � �k� À h�	��5��#'��#C��!+h À $���v6S�P� �Tpu�r
$� �72Apuh�	��)�
8+	u#�	����&)8+	
8��� À � �l�+	�����	�!����r����$�*	����
9���0�B#i������!+	�� À �,!�	�h�	��-�����,	��.��2,�e� $� À �,�*���
�
���.�
�-#�6?8+	18���u�
���+� 8.�
�,	Z8+�n;��$�1;P� À �$	�6+���
	�
	��/��6�����!T�$	����&8?2>30���v;�8��vh�	��,�����
	�	����
8����X30�-�nh�	�2 � 8����+^SX�P� ���

�����.#'���
8�	��<�*	������r	�8��vh�	 À ���l�+	�����	�!'��#'	�!�������� À � �k����!C��#C
������	�
 À �C������!�	�� À ���2A3 �
À �	��� À 	�$���$�5� À $�X�*	������r	 À �i�&8+�
� ��� �-��� À ���������&!+	���2�3)�
8����+^ | 8 À �?V À ��!��-	�#5�F������#U{��:$�P	�RS�*� 
�+�
	
�$�U�
	����(��� �,�l�+�$	��Z
� À 	�����	1����!��
8+	"�����*���
�
��� À �\#T�$�U;<���
^ À ���
8�	"� = 8u��h À Z�P������� À ��u�
	�$	����&�:8
�r���*���&���$���
#�2A���$	�h�	<�� À �)�f���w8 À 7&�+���*���
�?���+�B#9;<���
^ À �9�&������� À ���������]����!�	��
���&��!������$	�2 � # ?���$^.#
����! L � | �&	 À  À �+�]�F���X� À h À �+�"�,	9�
	�$�*� �� À � À � À � À 	�(����!U��� �S{l!+	�����	�2 � 	����e���$�:���$�f���&!T�f���)���&�vh À ! À �+�
À �.�$	��
	�$� À ���];<���
^k���)�
8+	u3 ��
� À �
�+�$	u��� � �nh�	��&���,	��.�
����� s � À �&�2 8 À �&^'Vd���-�$	��&X�f���X�-	��$� À �+�,�,	u�
��^�	
���&��!������$	B��� �+�&$	� À �U�B#U$	�� À ���)#�	���������!5�f������� À �+�,�$�1�����P�f���P�1	�2

����,���&��!������$	�$�
��!�	��/�X30;0��P�����r	Z�$�';<���
^5; À �
8T�'���/#U$� À �]���r��� À �+�"��	����l�-	�2Q30�
8����+^
�Z���&� ?7	�h À �$�]�f���"��� �.h À ��� À �+���1	C�$��!+�i�
	�$	����&�:8 À ����� �,�l�+�$	��,
� À 	�����	�2��e#�=.���������� �1� À �$�$	�	�6
�i���$� L À &8+���76*�����$�9@����
�&	����6	�Z���&�+?7	�h À �$��6?����! =0���
� �-	"��� �����,	�	�67�F�������
�vh À ! À �+�1�F	�	�!+�����
^�� �
��#]	����:�-# À !+	����2 � �
	��]����!��
	�;P(�F���A���
�nh À ! À �+� À �� À � 8/�$� ���S��� �1�,	��.�
>� �'��#]�
8�	� À (���&����� &��������!
��� �.� À �.��	�!U� � À !�������	�2

3 �C�B#C�r���$	��0#�	����&0��<�����&��!������$	�$�
��!+	��/��6 �9��	�� ?����+��	���!+��	��k����!C��	��+� À L ���l	��������-	�!
�,	k�$��;>���
^���]��h À  À � À ���T�
	�$	����&�:8+	��,��� �(� À � 	k��� À h�	��& À �j# À ���
8+	 �P	��
8�	��&�r����!��2 � �v# ?7	����
	����
� ��h�	1�1	��
8+	]�����*���
�
��� À �j#5�$�k;>���
^e; À �
8��
8+	]@��r�+R5�&	�$	����&�&8����&� �+�i�����
8+	"��� À h�	��& À �\#U���Q���
��8?2
� 8+	�
	��*�  À � À � ��08+	��-�*	�!5�,	u��� À ��!C�"�$	��:8�� À �����*�F� ����!���� À � �5�f�
� ��;�8 À �&8k3<;<��P�����-	u�$�1�����
�
#k� �+�
�
8+	1�&	�$	����&�&8 À ���
8 À Z! À 
$	��
�
��� À � �?2"3��
8�����^i�i���$����� À �+	�9�F���B�1���.# À �/�$	��&	�$� À �+�T��� �.h�	��&
��� À � ��
� �U�
8+�&	���!T$#S$�$	��1P����!U�f���P���+# À �+�]�
8+	Z�*	�	���2

� 8+	,��� �,���r	�� À � �g���<�
8 À u�
8+	� À u;>� ����!g�+���Z8���h�	'��	�	��d��� & À ���-	�; À �
8+� �����
8�	'
�+���*���
�
����;>	�	�^S�-#.�j! À 
�� �Z	�h À �U� À �&876 L ��� Q$�$	��6�����! | 8 À � � À ���

�e#u! À &$	��
�
��� À � �Z��� �'� À �$�$	�	>�1	��B�*	��&�66=0���
� �-	A�i� �����,	�	>����!B�����$�w@����
�
	����6n���&�vh À !+	�!
�]���&8U�F	�	�!+�����&^U�
8����P8���P�1��!+	9�
8 À 0�
8�	� À )	��� À 	��X�$�1�
	���!?2

�e#]���
���
8�	���6 8u���?6.8���A���-;0��#SA�*	�	��,�
8+	��
	�2 � 8����+^�Q!���!+	�2��e#]�����
	��.�
Q8���h�	X���&�vh À !+	�!
��� �.� À �.��	�!i&�+���*���
�X�F���9�B#T	�!�������� À � �i����!����r����#e	���!�	���h����&�2 � 8����+^����� � ����! 8u��!?2u�i���/#
�F� À 	���!�Q8���h�	u8+	��-�*	�!'�'��^�	��
8+	��r��$�>�$	��C#�	����:>� ���?6.�
	��r�xR À �+�+6�����!'$� �1	�� À �,	�<��� À �$�
�-	P!����+��	��&� ���2
| �r	���$	B������	����X�
8 À )���r����^�	��)�
8����+^S�2

3<�r�vh�	Z#�� � ?����+�&�S2 � 8����+^k#�� �U�f����	�h�	��
#��
8 À �+�+2

R�h À¢À¢À



7

� �������	��
 �

 ��� 	 ��� � � � � ���

=<� �����+�&�
	��/�B���
�����&���1� À �+�T8����	�R À $�$	�!� À ����	1�
8+	C	����&�-#g!���#S����X��� �,���+� À ���+67{��&
�Z�$�
�1��������	1��
#����:8+�
� �+� ��9!+	�h À ��	��67�r���$	��9�$�5	�R��l�-� À �u�����&���r�r	������&����	�

���&�2B@�����!����,	��.�
�����$�T�5��� �S�
���+�
�&	��/�"���
�����:��� À "�
8+	U�+��� À � �a�����}DFE/G$H&I Je��� K G4LvM:HON:N:60;P8 À �&8 À "��� À ��!�	���	���!+	��/��	�R�	������ À � �
$�$�
	����T2kVW8+	��
	���]�e
	�=.�+	��.� À ���Q���
�����&���y��� �� À $�
B���X�e À �+� �-	,�
8+�
	���!76w����� �����+�
�
	��.�Z���&�����&���
��� �� À $�
)���w�j;<�'���P�,���&	Z�
8+�
	���!�X�
8����X;<���
^C�$����	��
8�	����$�1�*	��
�F���&�Y�,�
��
^l2

Ah�	��a$	�=��+	��.� À ���Q���
�����&���1"8��vh�	T$� �,	5��� �����+�
�
	�����#�8������*	�� À ���T�*	�8 À ��!g�
8�	k
��	���	��2
� 8 À A��� �����+�
�&	�����# À A	������l�-	�!,��#,�
8+	P���*	��&��� À ���B$#S$�$	�� ����! À A�����>! À �&	����
�-#"h À  À ���-	0�$����$	�=��+	��S�
� À ���Q���
�����&���U2U@+���]	�R+���,���-	�6���� À �/�$	��
�:�+���Z8�����!��-	�� À Z���F�$	�����$	�!d�$���
	��$� À 	�h�	 À �+�����9�f�
� ���
8+	
^�	�#���� ���:!����Z�C� À �,	�� À �/�$	��&�&�+���u8�����!��r	����+�?!����$	���
8+	,$#S$�$	�� ���-�S�
^�2B3 � À u�+���9
�+�
��� À  À ���,�
8����
���*	��&��� À �+�,$#S$�$	��1)���&	Z8 À � 8��-#1��� �����+�
�
	��.�0���
�����&���10�
8����)���f�$	��T8���h�	Z�"h���� À 	��j#C���w�1	��&8���� À 
�1
�F���P$#S���&8+�&� � À � À �+�"�*���
8U��$	��P���
�����&���1P����!T! Àts 	��
	��.�X$#S$�$	��b$	��
h À ��	��2

���.� À �S�
	���	��.�
�-#�6��,� $�Q��� �������
�
	��.�A���
�����&���'(;>	��&	)	 À �
8+	��A���*	��&��� À ���Z$#�
�$	��1(���Q�l���&���r�-	��
���
�����:���1k�f���T
� À 	��/� À {��e���T�����,	�� À ��������� �,�l�+� À �+�+2 �����
	d����!W�,���
	����&�����&���1�,	��&5���
	��
��^.�
À �+�d��!�hx���.�
����	����9��� �������
�
	�����#��f���k�1������� À ���d���&����8 À �����)��$	�� À �.�$	��
� ����	��6 À �+�l�+�:mn� �+�$���+��6<����!
��� À 	��.�:mx$	��
h�	��i���
�����:���1�2 34� ��!�! À � À � �?69��� �����+�&�
	�����# À e��	���� � À �+���,���&	�������	�
 À ���-	��
8��
� �+� 8
À �����&	���$	�! ���*	��&��� À �+�}$#S$�$	�� 
�+���*���
�5�F���T�
8+�
	���!��6��
8�	d��h�� À �r��� À � À �j#�����!c$�
����!����&! À ����� À � �W���
� À ���&��� À 	�ToF	�2z�+2-6 | pZ��3 � � 8+�
	���!���A@2:��9����!_�
8�	eV À ���6; À �/�$	��
� ����	i�f���k�
8+�
	���!���A;6C��Fq:6P�����+� ������	
�,	��:8���� À 
�'Z�F�����
8+�&	���!�koF	�2z�+2-6 � ��h��e�
8��
	���!���A>6;��>���1�S� ���
�S��	�
$	��� 7KJ �Fq:6A����!d�
8�	 À �����&	��� À �+�
��h�� À �r��� À � À �\#'�����-�v;)�j��� 
���]���-� À ���&����	�

���&9oF	�2z�+2-6*�S� | RFC6@1�1���:8 À �+	�P����!e�S� | �������:�9$	��
h�	��&:q:2

8�	�$� À �$	��
8+	 À �����
	���$	 À �C
�+���*���
�A�F���)��� �����+�
�&	�����# À �C� À ���&��� À 	�A����!k���
�����:���1� À �+���r���S�
� ������	��6<��� �����+�
�&	��/�]���
�����&���'� À �+���
	��1� À ��"! À-� �����-��2 | �
�����&���'�,	��&,���
	5$� À �r�>�
	�$�*� �� À ���-	,�F���
���
	�h�	��.� À �+�u�&����	���� ��! À � À � ��w����!]!�	���!��-�S�
^�6 ;P8 À �r	<���(�
8+	X&���,	)� À �,	0	���
��� À �+�����.�S!,�*	��
�F���&�1������	



;

�*���
8U� �T��� À ���
�S��	�
$���&0����!e�����r� À ���
�S��	�
$���&�2
� ��;X� À �$	C�e��� �����+�&�
	��/�]���
�����:���U6�� ��	C�+	�	�!�]������	�
]�$���,	��&8���� À 
�1B�f���]�
8+�
	���!����
	��

��� À � �?6l$#����&8+�
� � À ����� À � �?6+����!T��� �'����� À ����� À � �?2 � 8+�
	���!T��� �1�]��� À ����� À � � À )���:8 À 	�h�	�!�h À �,&8����
	�!
h���� À �����-	�1���k�,	�&
����	��l��
 À �+�+2 =<� �������
�
	�����#}�,	��:8���� À 
�'1���
	i� s 	��
	�!��*���
8 À ���
8+	e�F���&� ���
� À ���&���
#C�������r�6�;P8 À �&8T� À � 8/���*	 À �,���-	��1	��/�$	�! À �T�$	��&�1P���(���*	��&��� À �+�'
#�$�$	�� ��� À � À � À h�	��6�����!���
�����
�B���0
� �,	'���&�����&���1� À ���T�r���+� ������	��2 � 8��
	���!d� À ���&��� À 	��67&���&8��� | �
8��
	���!�Z����V À ���6; m � �
�
8+�
	���!��6������ �,	��/�)$	�=��+	��.� À �����r���+� ������	��6+
���&8k����! =�����! =����]6�; À �
8'�
8+	u�+	���	�

���
#'�F������� À � ��
�$�1���&�����&���b��� �����+�&�
	�����#�2Q�� À �+�1�"�
8��
	���!T� À ���&���
#'���r�r�v;PX�1���
�����&���1�1	��X�$�'�-	�h�	��&����	B� s 8 À 0���
8+	��0	�R À $� À �+�]^S�+�v;P�r	�!+��	u�����,$	�=��+	��/� À ���������+� ������	u�f���0;X� À � À �+�]��� �����+�
�
	��.�0���
�����&���'�2A�P�n;>	�h�	��v6

���:8U� À ���:��� À 	�Q���&	�� � À �&�r#1��� À � À � À h�	�����!k�����
^k���.�S! À �.�$	����&��� À � �5; À �
8k�
8+	98+� 
�0�����+� ������	�2A34�k�
8 À 
$	���
	�6��
8+�
	���!T� À ���&��� À 	�Q���&�vh À !+	9�&���
8+	����-�v;)�j�r	�h�	��7�,	��&8���� À 
�1X�f���X���
�����&���1� À �+�,��� �����+�
�
	�����#�2

�����.#�8 À � 8S�j�-	�h�	��<�r���+� ������	�B~ 
���&8a��1�S�B6 � �vhx�S6>�e�S!����r�x�\� �AC6@��)����!���!�� �A; J �>~
8��vh�	]! À �
	����P$	��1���.� À �Z&�+���*���
�)�F������� �����+�&�
	�����#�2�=<� �����+�&�
	�����# À X�'�F����!����,	��.�
���7�����
�P���w�
8�	�$	
�r���+� ������	�����
8+	��&	��f���
	�6��
8+	�$	������+� ������	�P�����X� ���-#k���
�nh À !�	Z8 À � 8S�j�-	�h�	������ �����+�
�
	�����#5�1	��&8���� À 
�1�6
���+�"���r�>�
8+	5���
8+	��1�r���+� ������	k	��r	��,	��/�
,���&	5!�	� À � �+	�!�; À �
8a��� �����+�&�
	�����# À ��� À ��!?2gpu�f�$	��?6Q�
8 À 
�j#��*	���� À �/�$	����:��� À � �e���>�r���+� ������	"����!i��� �����+�
�
	�����#T À �,��� À {�	�0�
8+	]�
��$^T���A;P� À � À �+�'�����&���r�-	�������!
! À 
�$� À ���+�$	�!5���
�����&���1���#U���
�vh À ! À �+�1�C���r	����i��� �����+�
�
	�����#T�1��!+	�������!i À �,��� À �f# À �+�]�
8+�
	���!i$#S�S�
�&8��
� � À ����� À � �5����!5��� �1�]��� À ����� À � �?2A�c���-	����U
#��.�
�xRk����!5$	��'���/� À ��<�F���X��� �����+�
�&	�����#'���r�-�n;P<�
8+	
���
�����:���1�,	����$�5��� ����	��/�$�&���$	,� ���
8+	]���� À �B���
�����r	��1X���Q�]�+�
������	�R+���r�� À � �76l!+	���!��r���&^l6*����!i	 � �
� À 	�����#�2934����!�! À � À � �?6 À �������
�*���&��� À �+�k��� �����+�
�&	�����# À ���
8+	,$	��1���.� À ������>�5�r���+� ������	]�&	�!�����	���
8+	
��� �,���r	�R À �\#����0!+	�h�	��-��� À �+�U�5�f���:�1���(�-��� À �"�F���9�
8+	1�r���+� ������	�oF;P8 À �:8������d�*	,��$	�!��$�e��� ��
�$�&�����
�����
�
	����
��	�
����
�����FP���A��� �����+�
�
	��.�����
�����&���1Oq:2X3 �e�
8+	�� À ���&���
#5�������&� ���&8?6*�+���P� ���-#T����$���'���
���
���&���1�1	��0��$	"o 
� �,	�� À �,	�)��� �,�l�-	�R�qA� ������� À � �k�����r�r�6����+�<8+	����0&8+	��]��$�0���r$�"��� �.�$	���!5; À �
8C�
8+	
�&8����+��	� À �1�
8�	�$	��'���/� À ��<�����]$	�=��+	��.� À ���l�����+� ������	 À �/�$�&��!�����	�!'��#1��� �����+�
�&	��/�<	�R�	������ À � �goF	�2z�+2-6
 À �]���-�
����	�� ��)������	�
��$�1� �-�������*h���� À �����r	�)����!U� ������� À � �U�����r�7�
	�	��/�$�:������#+q:2

| �
�����:���1� À �+�C�r���+� ������	��; À �
8�$	��1���.� À �B
�����*���
�)�f���u��� �����+�&�
	�����#T�����i8+	��-���'��������	
�
8+	'��� �1���-	�R À �j#i���0���
�����&���1� À �+�T�,�S!+	��&���������$�f���&�'��O2k�P�n;>	�h�	��v6���B�����&���r�r	��(����!d! À 
�$� À ���+�$	�!
���r���$�F���&�1"�*	���� �,	T�1���
	U! À h�	��&$	�6 À �"�*	���� �,	� À �����&	��� À �+� �-#�! Àt� �����r�B�$��!+	�h�	��r���}	 � � À 	��.�'����!
�*���
�
�����-	9��� �,� À �-	��&<����!5�&���+��� À �,	u$#�
�$	��1�2 =<� �����+�
�
	��.�)�r���+� ������	�)�&	��-#1� �T�"�&���S��� À �,	u$#S$�$	��
�$�1���&�vh À !+	Z
�+�������&�>�F���X�
8+�
	���!�X����!?6+�F����$� �1	Z�r���+� ������	��6l��� �1����� À ����� À � �?2
���	��
��
������������ ������� ��!#"$!%
�&'��()&�
�*�(���
+,��+-��&/.0+-��
1+2*�&3!%(245�6.	+2��
87�(9�;:$��*�+-���<(�*3����+-�#��+2=�
�!>+,7�(9�@?�A�
B��


7�(��@?$"���
��	!DC/!D��
��FEG��*$7BA<"$&���*$HI���$
J?���(G7B
�!%!%(��K+2��7��$�L��
�7���"���
9EM:�"$!0+-��7�������
B7B��"���
9EM�@
B�@(��%CN!DC/!D��
��FEM(�?O
B��+2����*�HP!DC/!D��
��FE
!%"$?�?O(��%����*$HIA���:���+-���<
B!�E�+2*�&@?O(9!%!%��:$ALC@����
K*�
B�6.Q(���=N��*G��
B��7�(�*$*$
B7B�SRUT6*@����
K7S+2!%
V(24W+I:�+-��
V��+�7��$��*�
9EM+X?$A<+2�%45(����Y��
�4Z
B��!
��(V[6"$!D�\���$
]�$+2��&M.0+2��
X7B(9*�^$H9"/��+2����(9*�+2*�&_?O(�!%!%��:$ALC#!%(��@
X�@��*$����+�AO!%"�?$?O(��%�\!%(245�`.0+2��
�R



�

�������+� ������	A�&���S��� À �,	($#S$�$	��c$	��&h�	����7�
8�	(� �r�+	(�*	��j;<	�	��Z�
8+	A��� �1� À �-	��$����	���	��&���$	�!B���S!+	
����!g�
8�	C����!�	��&�-# À �+�'�l�r���$�f���:�U2'34�d��!�! À � À � ���$��8��vh À �+�e�T À � � À {l�����.� À �,�������9� ���*	��
�f���:�1������	�6
�&���+��� À �,	U$#S$�$	��11���
	����r$�d�r���
��	��r#��
	�$�*� �� À ���-	k�f���'�
8+	T!+	����
	�	T�����*���
�
��� À � À �j#������d�����+� ������	
À �,�l�-	��,	��.�
��� À � �?2����v;<	�h�	���6<�
8+	 À �����
	��� À �+��! À h�	��& À �j# À �������:���r�-	��<����!}! À $�$� À ���+�$	�!����r���$�F���&�1�6
�*���
8 À �18����&!+;0���
	X���&�&8 À �$	����
�+�
	�>����! À �"���*	��&��� À �+�Z$#S$�$	��1�6 À A���
	���� À ���B�Z���
�n; À �+�9� ���C�*	��j;<	�	��
�r���+� ������	 À �,���r	��,	��/�
��� À � ��X����!U�
���&��	����������$�f���&�'�6��1��^ À �+� À � À �����
	��� À ��� �-#C! À-� �����-�0�$�C!�	�h�	��-���
	 � � À 	��.�0����!'�*���
�
���l�-	P��� �,� À �-	��&Q����!1�&���+��� À �,	P$#S$�$	��1�2(=<� �����+�
�&	��/�>���
�����&���1� À �+�B�r����� ������	�
���
	Z�l���
� À �����r���:�-#C!+	��*	���!�	��/�)� �e�
8+�
	���!�X����!e��� �1�]��� À ����� À � �?6+�*���
8T����;P8 À �:8U�����eh����
#k���
	����
�-#
�F�
� �Y���r���$�F���&���$�1�l�r���$�f���:�U2

� 8 À (! À 
$	��
�
��� À � �"	�RS��� À �+	�A�
8+	P���
�v; À �+�Z� ���'�*	��\;>	�	��C��� �����+�
�
	��.�Q�r����� ������	�Q����!'�
8+	
����!�	��&�-# À �+�Z�������$�f���&�T2 � 8+	u=.�+	�
� À � � À ��(���v;�
8�� ���r!k�r���+� ������	��j$�*	�� À {����
8��
	���!U�,	��&8���� À 
�10�*	
À �,�l�-	��,	��.�$	�! À ����� �,� À �-	��&u����!i�&���+��� À �,	"$#�
�$	��1u�$�U�*	�$�9
�+���*���
����� �����+�
�
	��.�u���
�����&���'� À �+�
�r���+� ������	�:� =0�+�&�
	��/�9�������
� ���&8+	�B���
	,	 À �
8+	��Z��!S�j8����,����!g
��	�� À {l�B�$�T�5�l���
� À �����r���9�r����� ������	,���
�&���+��� À �,	�
#�$�$	��T6����)��
	P�$�&��! À � À � ������$���f�\;<���&	u����#�	�� À �����$�,8�����!��-	P�
8+	u��� �,���r	�R À �\#1�����1������� À �+�
�]���-� À ���r	��
���
��	��
����+�X&����� À {l��	9�*	��
�F���&�1������	�2

Vg	X8���h�	)� � À �+	�!,��� �� À !�	��&�����-	<	�R��*	�� À 	�����	 À �,���-	��,	��.� À �+���������
� À ������������� �����+�
�
	��.�����
���
���&���1� À �+�1�r���+� ������	�6?�S�B6�� �e
	�h�	��&����! À-s 	��
	��.�X�������$�f���&�'�2 L ��$	�!e� �e�
8 À )	�RS��	�� À 	�����	�6�;<	�8��vh�	
	�h����r�����$	�!'
	�h�	��&���l! Àts 	��&	��/�A�$	��:8�� À =��+	�Q�f���<�1����� À ���u�����+� ������	��j�-	�h�	������ �����+�
�&	�����#"�$�B�
8+	P����!+	��$�
�-# À �+������	��:��� À �+��$#�
�$	�� ����!����:�&8 À �$	����
���
	�2 � 8+	 À �,���r	��,	��/�
��� À � ��	�RS�*	�� À 	�����	5����!�	�hx���r����� À � �
8���0�
	�&���-�$	�! À �k�
8+	 ��H��vM��-I1DFE/G
H
I/J � G$I��'H 	QL�G 
n6��]��	�;W�������
� ���&85�$� À �������
�*���&��� À �+���
8+�
	���!� À �.�$�
��� �����+�&�
	��/�P�&���S��� À �1	u
#�$�$	��'�2

����� À ^�	)�����&8,�����
8+	)���
	�h À � ��w�
	�
	����&�&8 À � À �,���&�vh À �+���
8+	)�*	��
�f���:�1������	0������� �����+�
�
	�����#
�,	��:8���� À 
�'�6S;P8 À �:8k8���)�*	�	��k� À � À �$	�!k�$�18 À � 8+����	��&�f���&�'������	��l���&���r�-	������ �,���+� À �+�+6S�
8 À 0;<���
^'�F���
����$	�w� �]��	��+	��&���������
�*� $	Q���&�����&���1� À ���P�r���+� ������	���F�����*���
8������l� À ����� À � �������!"$#S$�$	�� $���f�\;<���&	�2
���v; �
8�������� À �����
	��� À �+�1�����B�*	��X���(���
�����&���1�,	��:P���
	��
��^ À ���'��!+h����/�
����	"���A��� �����+�&�
	�����#�6 À � À 
���-	����>�
8����Q;<	P�+	�	�!'�$� À �,���
�vh�	)�
8+	�$�
���$	P���*�
8+	����
� À � À �,���-	��,	��.� À �+�9��� �������
�
	��.�A���
�����&���'� À �+�
�r���+� ������	�)!+	� À � �+	�!C�F���0
#�$�$	��'0���
�����&���1� À �+������!C��	���	��&���t�����+�&��� 
	�������� À ����� À � ���6���0�����*� $	�!
�$� � ��
��
� À 	��/� À {��B����!i�.���,	�� À �Z������� À ����� À � ���2P���v;<	�h�	���67�
8+	]�$	��&8�� À =.��	��!+	�h�	��r����	�! À �e�
8 À �! À 4�
$	��
�
��� À � �g
8+� ���r!������
�&#e�vh�	��B�$�T
� À 	��.� À {l�"����!g�����,	�� À �]������� À ����� À � �������!��
8+	 À �9�����
�&	�$�*� ��! À �+�
���
�����:���1� À �+�,�r����� ������	��2

� 8+	)�
	��'� À ��!+	��A���?�
8 À A�&8������$	�� À �/�$�
�S!�����	�A�F����!����,	��.�
������� ����	����
�6S��

���,��� À � ���6/����!
�+� �,	������r���
�+�
	�� ��;�8 À �&8��
8+	i�
	�$�k���Z�
8 À k! À &$	��
�
��� À � � À C����$	�!?2 3 ����!�! À � À � �?60�
8 À k�&8������$	��

���'�1��� À ��	�0�
8+	��1� À �U��� �.�$� À ���+� À � ��0���w����!U� À h�	�P�1�
� ��!T�1���T�$�'�
8 À )! À &$	��
�
��� À � �?2



:

����� �����	��
�
��
������������������������ ��"!#���	��$%���	

��!�hx������	� À �1��� �������
�
	��.�A���
�����&���'� À �+�B8���h�	P�*	�	��'�����
�
�-#"!+� À h�	��1�.#"�
8+	�!+	�h�	��-�����,	��.�
���w�����&���r�-	��*����!U! À $�$� À �l�+�$	�!'8����:!+;<���&	�2 � 8+	Z! À 
� À ����� À � �C�*	��j;<	�	��'&4�����&���r�r	��)("����!*&$! À $�$� À ���+�$	�!�(
À "�*	���� � À ����
� �,	�;P8����,�����+�
�
	�!?2��P�n;>	�h�	���6 À �a��	���	��&��� 6>���l���&���r�-	��0�1���:8 À �+	 À "� �+	U�
8����18���
���
�S��	�
 À �+�,	��-	��,	��.�
X�
8��������
	Z� À � 8.�
�-#5��� �+���-	�!T�.#U�,����)��� À �.�$	��&��� ����	�����2 � 8�	Z���
�S��	�
$���& À �T�
�����&�����-	��.�'���&8 À ��	0�'��#B���A�'��#"�+���(
8����
	<�
8+	)
���,	X�,	��1���
#�2(��! À 
�$� À ���+�$	�!��1���&8 À �+	 À w� �+	0�
8����
8���w���
�S��	�
 À �+�P	��-	��1	��/�
��
8����(���
	)�-��� $	��-#Z��� �����-	�!]�.#�$� �,	0�j#��*	<���l�+	��j;<���
^�2 � 8+	>���
����	�&$���& À �
�Z! À $�$� À �����$	�!��1���:8 À �+	)�\#.� À �����r�-#]!+�B�+���A
8����
	X�,	��,���
#,����!'8���h�	P�B8 À � 8+	��A����!'�-	�
����
	�! À ���
�����-	
�$�&����
�f	��Q�����$	�����#�2>p��
8+	��Q8����&!+;0���
	X!+	� À � ����
8����Q���
	P��� �� À !+	��
	�!"�l���&���r�-	��S���&����	�

���&�6 ������!��B�+���
� ���r� À �.�$�,�
8+	B���*�vh�	]�����$	������ À 	��6 À �����r��!�	�h�	����$���u�1���&8 À �+	�X����!e!����
�x� ���v; �1���&8 À �+	��2

V�8 À �-	(�
	�$	����:�&8+	��&�8��vh�	>���
��!�����	�!Z�P�����
��	>��������	������+	�R��*	�� À �,	��/�
��� �����&���r�-	��/�1���&8 À �+	��6
�
8 À B! À 
$	��&�
��� À � �d�F������$	�Z� ����� �1�,�S! À �j#d8����&!+;0���
	�2k�i���.#g�
	�$	����&�:8�	 s ���
�
"8���h�	C�f�S����$	�!�� �
��� À �r! À �+�"�r���+� ������	��6���� �1� À �-	��&�6�����!e�:���S��� À �,	Z
#�$�$	��'P�F���P	�RS�*	�� À �,	��.�
��������!�$�*	�� À ��� À ��	�!T�����$�
���r�-	��S�1���:8 À �+	��2w@+	�;<	��Q�&	�$	����&�&81	 s ���
�
>8���h�	)�F�S����$	�!"� �,��	��+	��:���S���+�
�*� $	0��� �����+�
�&	��/�A�r����� ������	�
� �'��� �'�,��! À �j#18����:!+;<���&	�2 L ���
8k���
	���<���
	P À � � À {l�����.��6/���+�>�+�v;��
8����>�,���&	�����!1�1���
	P���&�����&���"�
�,	��&<���
	u�
��^ À �+����!�hx���.�
����	9������� �����+�&�
	�����#�6 À � À  À �1�����&�
���/�>�$� À �,���
�nh�	��
8+	u$�
���$	u���7�
8+	u���
� À �
��� �,� À �-	��&�����!i�&���S��� À �1	�$#S$�$	��1��F���u��� �����+�
�
	��.�9�r���+� ������	�u� ��$�$�S�
^i8����&!+;0���
	�2934����!�! À � À � �?6
�
8+	k�*	��
�f���:�1������	k���P��� �1�,�S! À �\#�8����&!+;0���
	k8���]��	�	�� À �����&	��� À �+�i���"�i�]���&8�� ��$�$	��"�&���$	5�
8����
$�*	�� À ��� À ��	�!}�1���&8 À �+	�1�*	�������$	����u���
	����$	��k!�	��1����!?60;P8 À �&8_��� �,�*� ����!�"�
8+	���	�	�!_�$��!�	�h�	��-���
�+	�; À �,���-	��,	��.�
��� À � �5�$	��:8�� À =��+	��2

Vg	Th À 	�;Y��� �1�,�S! À �j#a8����&!�;<���
	U��1�g��� ���-	���� À � �}������� À ���&����	�

���]���C�����r� À ���
�S��	�
$���
;<���
^�
�
��� À � �� � � À �+	�!'��#'�"8 À � 8+�j$�*	�	�! À �.�$	��&��� ���+	�����20�S8����
	�!S�j�1	��,���
#1�]���-� À ���&����	�

���&Q���
	9�+�n;
��� $��	 s 	���� À h�	"����!����
	]^�	�	�� À ���'������	]; À �
8e�
8+	B� ��$�$	�$�����
�S��	�
$���&�� ���
8+	]�'���
^�	��"oF	�2z�+2-67
	�h�	��&���
��� �,����� À 	�(8���h�	X��� �'�,	��&� À ���+�]���-� À ���
����	�&$���&w�
8����(��$	)$� �,	)�����
8+	)�r���$	�$�A�:8 À ���6 
���&8,���34�.�$	�� � 
| 	��/� À ��� 3
3O6+=<� �1����= � ]���-��8��S6A� � 3 � B��3 | �g� 7KJ6J6J6J 6Q����!��+��� � Z���-�$�&�/���l���&�vq:2 � 8+	��
	��F���
	�6 À �
À ��+���9�+	���	�

���&#e�$�U
����� À {���	]$	�=��+	��.� À ���w�*	��
�f���:�1������	 À �e���:!+	��u�$�k�
��^�	1��!�hx���.�
����	1���Q�5�]���-� À �
���
�S��	�
$���v2u� À � À �r���&�-#�6�8 À � 8S�j$�*	�	�!e��	��j;<���
^T�$	��&8��+� �-����# À X�*	���� � À �+�k������	�
 À �l�-	B�$�U�1� À ��$�$�
	����
�1���
^�	��
�2 ��	��j;<���
^T$; À �
�:8+	�P����! À �.�$	��&��� ���+	����
�
���&8e��P��$#S���&8��
� �+� ��)�$�:����$�F	��P�,�S!+	'o � � �gq:6
��#.� À �+	���6+����! � À � ��� À �0	��
8+	��:�+	��)���r������
85�+	��\;>���
^k�*	��
�F���&�1������	�;>	����l�*	�#�� ��!5$�
����!����&! 7KJ ��� À �
	��
8+	��&��	��P���P� s ���&!������-	9��� À ��	��2

p������ �+�&$	�6��1� $�P��� �1�,�S! À �\#k8����&!+;0���
	B$�
���
�$	�!���X	�RS�*	�� À �,	��.�
���*�*	��f���
	Z�1�vh À �+� À �.�$�
�
8+	B�'� À ��$�$�
	����T2(3\� À )! Àt� �����-�0�$�1���
	�! À ���0;P8����)�
8�	B�+	�RS�)��	��+	��&��� À � �e���w��� �1�1��! À �j#5�1���&8 À �+	�



>

; À ���+�-�.��^,� À ^�	P À ����	�8����&!+;0���
	X�$	��:8��+� �-����# À Q���,�vh À �+�Z�
���&��	��0����!1���F�$	��'���� À �+	�
(!�	�� À  À � ��>����!
�1���
^�	�� À �+�T���r�v#g�T�r���
��	1�&� �-	 À �d!�	�{l� À �+�*&$��� �1�1��! À �j#g8����&!+;0���
	 (S25�P�n;>	�h�	��v6A$� �,	1	��,	��&� À �+�
�$	��&8��+� �-��� À 	�������*	����X�$�'8��vh�	B���
� � À $	�2

pu�+	U;0��#a�$�d�
��^�	i��!+hx���.�
����	i��� À �����
	��� À �+�g�:8 À ��!+	��� À �j# À ,�$�d�l�+�1�,���
	U�
8������ �+	
���
�S��	�
$���0� �k�" À �+� �-	��&8 À � �ACRB���2>�+���&8k����� �+{�� �+�&��� À � �58���>�
8+	u�*���$	��/� À �����$�"���
	����
�-#'�
	�!�����	��
8+	
���
�S��	�
$���0�$�]���
�S��	�
$���)��� �1�]��� À ����� À � �k��� 
�0����!C�����5 À �1��� À �F#]&8����
	�!k�����&8+	Z!+	� À � �?2(�P�n;>	�h�	��v6
���
�����:���1� À �+�����]���-� À ���&����	�

���'� ���� À ��� �-	e�&8 À ���*� $	�k���r�X�
8�	e���
���l�-	��11�F� ����!�� ��&8����
	�!
�,	��,���&#k�]���-� À ���
����	�&$���&�6+
���:8T��P
#����:8+�
� � À ����� À � �U����!T�-� ��!e! À $�$� À ���+� À � �?2

�������
8+	���	��,	��
� À �+���$�
	���! À �����
�S��	�
$����!+	� À � � À ��
8+	)�]���-� À ���
8��
	���!+	�!B���:�&8 À �$	����
���
	 �z�6@���2
�c�]���-� À ���
8��
	���!+	�!1���
����	�&$���>���
�vh À !+	�<8����&!+;0���
	�
�+���*���
�A�F���)�����-� À ���-	)	�RS	����+� À � �5$�$�&	����19oF�$�&�x�
! À � À � �����r�-#�6?���&����	�

	�Z����!d�
8��
	���!�Z���
	C��� �,���-	��$	��-#��1��������	�!���#��
8+	'����	��:��� À �+�T$#S$�$	��Cq:2 � 8+	
��!+h����/�
����	9���w
���:8k�]!+	� À � � À Q�
8����0�
8+	u���&����	�

���0�����5=�� À �&^��-#1&�&8+	�!����-	��
8��
	���!�<�$�,8 À !+	��,	��"�
���
#"�r���$	�����#�2 � 8+	)�:8����r�-	��+��	)���*
���:8,���&�&8 À �$	����
�+�
	� À (!+	�h�	��-��� À ���u��� �1� À �-	��&w�
8����A�����'!+	���� �,�*� $	
���
� À �$�&���
#Z���&�����&���1 À �.�$�9�����-� À ���-	>�
8+�
	���!�(
�9�
8����(�
8+	)���
�S��	�
$���A���r;<�v#�A8���A$� �,	��
8 À �+�u�$�9�&���?2

@ À �����r�-#�6�! À $�$� À �����$	�!�
8����
	�!,�,	��,���
#Uo$8Z�S�gq � B6B ��8���(���
�vh�	��,�$�9�*	X�9��
	��F�������&�����&���"�
� À ���T�,��!�	�� 6��l�+�9��	��+	��&���t���l�+�
�*� $	'$���F�j;0���
	�������
	�! À �,���-	��,	��.�
��� À � ��B8���h�	k À � � À {������/�Z�*	��
�F���$�
�1������	9���
�����-	��1�2w�����&!+;0���
	�������$	�! À �,���-	��1	��/�
��� À � ��Q�����"
8����
	�!5��8.#S À ��������!�!+�
	�
)
������	9�1��#
���
�nh�	��$�"�1��^�	 8Z�S� �B�
	���� À �\#1�f���<��	��+	��&���-�����+�
�*� $	P��� �1���+� À �+� �z�6@ ��2A���v;<	�h�	���6+	�h�	��58����&!+;0���
	��
����$	�!B�������
� ���:8+	�7; À �r�x�
	�=.� À �
	����
�����&���'� À �+�X�r����� ������	�7����!9�
8�	 À � À �,�l�-	��,	��.�
��� À � ��*�$�X���&����	��:�-#
	�RS���-� À �X����!+	��&�-# À �+�]8����&!+;0���
	Z�,	��:8���� À 
�'�2

����� ��� ��� ���	�	�� � � ���
	��	���� ����	

=<� �����+�&�
	��/�<���
�����:���1� À �+�]$������0�]; À !�	P�&���+��	u���7�$	��:8�� À =��+	��6+�,	��:8���� À &�1�6+����!k�r���S�
� ������	��2 � 8+	5��	��/�$�&���0���
�����-	�� À ����� �����+�
�
	��.�]���
�����&���1� À �+� À ��
8�	5�������&! À ����� À � �����P�����-� À ���-	
$�$�
	����')����	�RS	����+� À � �72(Vg	Z; À �r�l�
	��F	��)�$�'�" À �+� �r	u
�$�
	����Y����	�RS	����+� À � �e��X�UDFE/G
H
I JB���X� K G$L�M:H�N&N:2
����� �����+�
�
	��.�(���
�����:��� ��
�������-#B��� �� À $�
����l�\;>�����Q�,���
	)�
8��
	���!��6 ;�8 À �&8,�'��#]���Q�1��#,�+���(�&	� À !+	
� �T�
8�	�
���,	]��� �,���+�$	��v2 � 8��
	���!�)�
8�����	�R�	������$	�� �e�
8+	�
���1	���� �,�����$	��������i��
�����r�r#C
8����&	Z�
8+	

���,	C�,	��,���
#�6�����!d�
8������������$	C
8����
	�!d�1	��,���
#�����
8����
	�!gh���� À �����-	�Z�$����� �1�]��� À �����$	k����!
$#S���&8��
� � À ��	�2������ �������
�
	��.�w���
�����&���%�1�v#����r$�9��� �� À $�������
8+�&	���!�w�
8����(�
	� À !�	>� �,! À-s 	��
	��.����� �"�
���+�$	��:�6 À �';P8 À �:81����$	�6S�
8+�
	���!�>�]��$�Q��� �'����� À �����$	�����!'$#S���&8��
� � À ��	X��#1$	���! À �+�Z����!C�
	���	 À h À �+�
�,	�
&����	�X�vh�	��u�1�+	��\;>���&^l2

=<� �,�����&	�!T�$�5$	�=.��	��/� À �������
�����:���1� À �+�+6���� �����+�
�&	��/�����
�����&���1� À �+�'�����i�*	���� �� À !+	��$�



@

�����-#T�1���
	,��� �,��� À �����$	�!729�S8����
	�!�!����
�k�]��$���*	�������	�

	�! À �i�C�������&! À �����$	�!i�'�����+	����$�k	���
�+�
	
���
�����:��� �����
�
	����
�+	�
�21�S#����:8+�
� � À ����� À � �g�,	��&8���� À 
�1�	������l�-	,��� �����+�
�
	��.�9���
�����:���1u�$�T��� �/�$�&� �
������	�
9�$�T&8����
	�!�!����
�S67�������
8+	�#i���r$� À �.�$�
��!�����	��
8�	]�*� 
 À � À � À �j#5���>!+	���!��-���&^l6?$�
���&hx��� À � �76�����!
À �+	 � � À 	�����#�2 � 8+	����
�����&���'�,	�� � ���� ��� À ��$�k;X� À �$	B��� �����+�
�
	��.�P���&�����&���1��
8��������&	B�*���
8������&�
	����
����!U	 � � À 	��/��2

�X	�$	����:�&8 À �,��� �����+�
�
	��.�A���&�����&���1� À ���u8���(��	��+	��&���$	�!k�9�r���
��	P�������*	��(���*�1	��&8���� À 
�1
����! �r����� ������	�U�$�� À �,��� À �F#a�
8+	g�
��$^�����;P� À � À �+�a��� �����+�&�
	��/�T
���f�\;<���
	�2 �S���&8 !�	�h�	��-�����,	��.�

8��vh�	5�'��!+	 À ��	��� À 	��]�$��;P� À �$	C��� �����+�
�
	��.��$���F�j;0���
	�2 =08������$	�� ;e�
��^�	�,�e���-� $	��,�-����^g���,$� �,	
� ����!����,	��.�
���?��� �����+�&�
	�����#5�,	��&8���� À 
�1X����!T�r���+� ������	��2

����� � ����	 ��� 	��� ����
  � �� ��� ��� � �

� 8+	 À �,���r	��,	��/�
��� À � �e���<�k��� �����+�
�
	��.�u���
�����&���1� À �+�5�r���+� ������	,��
�����r�-#U��� �� À 
�
u���>�
G��
	�� D� �'H�N��xNODjH�� o � � ��q�� À �e��!�! À � À � �e�$�k�C��� �,� À �-	��v2P�P���+��� À �,	B$#S$�$	��1����
	"��$	�!e�$�k À �,��� À �F#
���S!+	���	���	��&��� À � �?6*�$� À �,���-	��1	��/���
8+	]!�#������ À �Z��$�*	����
����Q��� �,���r	�R��r���+� ������	]	��-	��,	��.�
�6?����!��$�
À �.�$	��
� ����	); À �
8��
8+	X����!+	��:�-# À �+�X���*	��&��� À �+�u$#S$�$	��%����!lmn���A���:�&8 À �$	����
���
	�2Qp��f�$	��76 �
8+	0� ���,�*	��j;<	�	��
�
8+	U$	��1���.� À ��"�����
8+	k�����+� ������	T����!��
8+	5����!+	��:�-# À �+�T���r���$�F���&� À ]�$���������
��	5�$��������� �'�,��!����$	
! À �&	����B�$�&����&�r��� À � �d�F�
� �y$� �+�&��	5����!�	'�$�i��� � 	����"���S!+	�2e���
���&8?6(�T�:���S��� À �,	C$#�
�$	������&�vh À !+	�
À �.�$	��
� ����	���f���A�1��� À �����r��� À �+�)�
8+	 À �.�$	��&�������
	����
	�
	��/�
��� À � �]�����r���+� ������	0	��-	��,	��.�
�2 � 8+	0��� �,� À �-	�� � 
���S!+	1��	��+	��&���$��� À 9�
8�	��d�
	�$�*� �� À ���-	��f�������
�S!���� À �+�U���S!+	1�
8����B���
���*	��&�-# À �/h���^�	�B�
8+	1�&���S��� À �,	
$#S$�$	�� À �.�$	��
�F����	��2e34��!+	�	�!?6(�1���.#�$	�=��+	��.� À ���>�����+� ������	�]�
	�=�� À �
	1�:���S��� À �,	C
�+���*���
�Z�F���"���r�Q���
�
8+	�$	�
���,	P�&	���$� ���6.���+�A��� �����+�&�
	��/�>�r���+� ������	�Q�j#�� À �����r�-#]�
	�=�� À �
	)��!�! À � À � �����S	�RS�$	��� À h�	�
�+���*���
�
�F���X�
8+�
	���!�P����!T��� �1�]��� À ����� À � �?2

�P���+��� À �,	1$#S$�$	��1�8���h�	5�e�r���&��	 À �,�������B� �d�*���
8d�
8+	C�*	��
�f���:�1������	1����!������&�
��� À � À �\#
���<���
�����&���1u;P� À �$�$	�� À ����� �����+�&�
	��/�9���
�����&���1� À �+�k�����+� ������	��2"VW8 À �-	"�*	��
�F���&�1������	 À ����F�$	����
��� À �1���
#e��� ����	��:�d�F���B�r���+� ������	 À �,���-	��1	��/�
��� À � ���6?�*���
�
��� À � À �j# À u��	���� � À �+� À �����&	��� À �+� �-#��,���
	
À �,�*���
�
���.����(�
8+	0�
���
��	��A�������$�f���&�'��F���(�����&�����-	��S����!"! À $�$� À ���+�$	�!]��� �,���+� À �������
�n;��,���
	)! À h�	��&$	�2
���-�
8+� �+� 8}���+�&�
	��/�,�$�&	���!� À �a�
8�	T8����&!+;0���
	T�1���
^�	�� À ��! À �����$	T��� �.h�	��
��	�����	��$�v;0���&!�C�+	��j;<���
^S
����;>���
^S$�
��� À � ��'����!_&8����
	�!S�j�,	��1���
#��]���-� À ���
����	�&$���&�6A�
8�	T�&���+��	T���u$���F�j;0���
	�&�+���*���
�Uo À 2z	�2-6
�
8+�
	���!e�����
^�����	��6*��� �1�]��� À ����� À � � À �/�$	��&�F����	��6�����!U���*	��&��� À ���1$#�
�$	��b^�	��&�+	���:q<�
	��1� À �� À � �l�+R�2
34����!�! À � À � �?6��*���
�
��� À � À �j# À ����f�$	����k�
	���$� �i�$�U��$	"�C��� �����+�
�
	��.�u���
�����&���1� À �+�'�r����� ������	ToF	�2z�+2-6
� �vhx� À ���$	�!��$��;X� À �$	k�����r� À ���
8+�
	���!+	�!��������-	��
��
8����"�������&��� À �����r�1� $�]���.#d���&�v;P$	��]� �a���/#
��� 
X"$!%
�� ���@��(@&�
�*�(���
]:O(2�����`��"�*�� �����@
V!DC/!D��
����P+�*�& �`��"$*!� ���<�@
K!%"$?�?O(��%�SR �



B

!+	�$^��$������� �1���+�$	��Oq:6����+�9���
�����:��� �*���
�
��� À � À �j# À 9� À � À �$	�!��$�e�
8+	'�����
�����>�.�����*	��9���0���r���$�F���&�1

�+�������&�$	�!5�.#k�
8+	Z�r���+� ������	 À �,���r	��,	��/�
��� À � �?2

8�	�$� À �$	��
8+	 À �,�*���
�
������	B���Q�&���S��� À �1	B$#S$�$	��1�6*�
8+	��
	"���
	]h�	��
#T�F	�; 	�$�
����� À &8+	�!T�$	��:8S�
� À =��+	�u�F���Z�
8+	 À � À �,���-	��,	��.�
��� À � ���2"��� $�B�����+� ������	 À �1���-	��,	��.�
��� À � ��u��$	1��!�8+���,�������
� ���&8�	�
�F���>��� ��$�$�:����� À �+�9�&���S��� À �,	X$#S$�$	��1>����!,�
8+	�#,�����������A�*	X�
	���$	�!1�f�
� � � �+	��r����� ������	X�$�B���+���
8�	���2
� 8+	T�����
�
	��.��6<�,� 
�1�*�������r���"�$	��&8�� À =��+	T��$	�,�$�:��! À � À � �����)
���f�\;<���
	i�r��#�	�� À �+�d�$��8 À !+	U���&�&8 À �$	��O�
�
�+�&���)����!a����	��:��� À �+�d$#S$�$	�� !+	��*	���!�	���� À 	��2��P�n;>	�h�	���6X����#�	�� À ���i���F�$	����r	���!�"�$�d�*	��
�F���&�1������	
���
���l�-	��1�2 =08������$	�� :1�������-#.��	�X�
8+	 À �,���-	��1	��/�
��� À � �k���w�
8+	B�S� �&���S��� À �,	u$#S$�$	��b�� À �+�]
	�h�	��&���
! Àts 	��
	��.�P�$	��:8�� À =��+	������! =)8������$	��&>'	�h����r�����$	��	�R À $� À �+�C�$	��&8�� À =.�+	�P�f��� À �������
�*���&��� À �+�,�
8+�&	���!�
À �.�$�1��� �����+�
�&	��/�X�:���S��� À �,	9$#S$�$	��1�2

����� ������ �� � 
 �
	 � ������� ���

� 8 À )! À 
$	��
�
��� À � � À �.�$�
�S!�����	�X��	������r�S6*�'�+	�; �������
� ���:8e�$� À �,���-	��1	��/� À ���1��� �����+�
�
	��.�
�&���+��� À �,	1$#S$�$	��1�25�0���Th�	��
#d8 À � 8d�r	�h�	�� 6���	������r� À Z�e!+	� À � �g��8 À �-� $����8.#�2 � 8+	'���� À � À !�	�� À 
�$�,��$	�����!+	���	��+	��&��� À � �C�$	��:8�� À =��+	�<�$�"���
	����$	Z����$�$� � �
8+�
	���!k���*	��&��� À � ��Q����
	�!'� �k�
8+	��
	�=�� À �
	��
�,	��.�
A���*�9�����
� À �����r���(�r���+� ������	�����! À �
(�:���S��� À �,	)$#S$�$	��U2(��	������r� À Q���1���$�$	��,���A�$���,�vh�	���;0��#
�F�
� �[�$�&	���� À �+�"�B�&���S��� À �,	P
#�$�$	�� ��0�Z{�R�	�!k� À ���:���
#����<	�h�	��U�������&���,	��$	�� À ��	�!C� À ���&���
#�2w3 ��$�$	���!?6
;<	Z�*	�� À 	�h�	u�
8����X�&���S��� À �,	9$#S$�$	��1�
8+� ���r!k�*	Z$�*	�� À ��� À ��	�!C�l��$	�!U� �e�����+� ������	9�
	�=�� À �
	��1	��/�
�2

Vg	U	�R��l�-���
	U�
8+	T��	������r�g!+	� À � �a��8 À �-� 
����8/#g��#a�������-# À �+� À �"�$�d�
8+	T!+	�h�	��-���l�,	��/�,���
�
8+�
	���!e��� �,�*� �+	��/�
X�f���P��� �����+�
�
	��.�)�&���S��� À �,	9$#�
�$	��1�2AVg	B!�	�h�	��-���T�
8+	 ��H���M �tIkDFE/G
H
I/J � G$I��'H �
	QL�G 
��F���u��	��+	��&��� À �+�U$�*	�� À ��� À ��	�!e�
8��
	���!�$#�
�$	��1u�
8����9!+	��*	���!�� ���
8+	"�
	�=.� À �
	��,	��.�
P���<�k���
���
���&���1� À �+�U�r���+� ������	,����!��
8�	,�F������� À � ����� À �\#T���>�5�
���&��	��Z���r���$�F���&�U2�Vg	'
8+�n;%�
8����9�
8+	1��	������r�
!+	� À � �1�������
� ���:8'�����k���&8 À 	�h�	P�*���
8'8 À � 8S���*	��
�f���:�1������	)����!1�&	��
���
��	��
��� À � À �j#";P8+	�� À �,���-	��,	��.� À �+�
�
8+�
	���!� À �U��� �����+�&�
	��/�P�&���S��� À �1	u
#�$�$	��'�2

���� ��� � ������������� � ���

� 8 À �! À &$	��
�
��� À � �i���
	�
	��/�
u�
8+�&	�	"��� �.�$� À �l�+� À � ����$�U�
8+	]{�	��r!i���<�r���+� ������	 À �1���-	��,	��S�
�
��� À � �?�9�-	�&$� ��9�-	����&��	�!��F�
� � 	�RS�$	��� À h�	 À �,���-	��,	��.�
��� À � �i	�RS��	�� À 	�����	"; À �
8i�
8+	C�S�[��� �����+�
�
	��.�
���
�����:���1� À �+�g�r����� ������	�6)���_	�h����r����� À � �}���9���+�&�
	��/�'�
8+�
	���! À �1���-	��,	��.�
��� À � �a�$	��&8�� À =��+	��6)����!
�
8+	U��	������r�i�
8+�
	���!��f�:���,	�;>���&^l6Q�i�+	�;Y�������&� ���&8a�F��� À �������
�*���&��� À �+���
8+�
	���!� À �.�$�g��� �����+�
�
	��.�
�&���+��� À �,	9$#S$�$	��1�2



C

��������� �����{���y� �y
�����"����
��
	@�A�	!&���	
{�f�

� 8+	B{��&$����� �/�$� À ���+� À � �e���(�
8 À �! À 
$	��&�
��� À � � À ��$�k	�R����r���
	B�
8+	 À �,�l�-	��,	��.�
��� À � � À &
�+	�
���P�e�����
� À ������������� �����+�&�
	��/�]���
�����:���1� À �+���r���+� ������	�6>�S�B6�� ����! À h�	��&$	C�&���+��	k���)�
���
��	��"	��/h À �
�
� ���1	��/�
�6 À �����r��! À ���k� À ���
��^�	��&�+	��r�6������:���r�-	��(�&���S��� À �,	1� À ���&��� À 	��6 | pZ�S3\���
8+�
	���!��6w����!��e�����
	
8����&!�;<���
	 À �,�l�-	��,	��.�
��� À � �?2Qpu�+�0	�RS��	�� À 	�����	��
	�h�	����r)�1���.# À �1�����&�
���/�<�F�����$���: À �k�&���S��� À �1	�$#S4�
�$	�� !+	� À � �?6.����!'���>�
8+	�
���1	P� À �,	P	�hx���r�����$	�>$	�h�	��:�����
���
��	��<���r���$�F���&�1A�f�
� �[�*���
81�*	��
�F���&�1������	
����!T
���f�\;<���
	�	��+� À �+	�	�� À �+�"�*	��&$�*	���� À h�	��2

��������� 9<;-!&��,=��
�,�����������


� 8+	g$	���� ��!���� �/�$� À ���+� À � �W���]�
8 À U! À 
$	��
�
��� À � � À 5�$�����r��
 À �f#�����!c�������-#���	d���+�
�
	��.�
�$	��&8�� À =��+	�1�F��� À �,�l�-	��,	��.� À �+���
8+�
	���!� À �}��� �����+�&�
	��/�C�&���S��� À �,	U$#�
�$	��1�2 � 8 À ,�������r#� À ,; À �r�
8+	��-���F���
�+�
	C�����+� ������	 À �,���-	��1	��/�$���&�����!+	��:$�
����!g�
8+	5��!+h����/�
����	�,����!�� À � À �
��� À � ��Z���P���+�
�
	��.�
�������&� ���&8+	��2

��������� 9<;-��� �	B�� ��*9<;-!"�	'= 1 !",� ��3<�%!&5

� 8+	>�
8 À �&!Z����!��,� 
�w À � � À {l�����.����� �.�$� À ����� À � �Z�����
8 À �! À 
$	��
�
��� À � � À ��
8+	���H��vM��-IZDFE/G
H
I J
� G4I��'H�	QL�G�
x6�;P8 À �&8k��!�!+�
	�&$	�<�
8+	u�$	��� À � �5�*	��j;<	�	��5�*���
�
��� À � À �j#1����!k	 � � À 	�����#'�F� ����! À �k���+�
�
	��.�
�
8+�
	���!'$#�
�$	��1�2(�����.#"�
8+�
	���!,�l���
^�����	�>
�����*���
��� ���-#]�9� À � À �$	�!"�����B�*	��(�
���
��	��<��� �S{�� �+�:��� À � ��
����!����
	���	���	��&���r�-# À ���l	�R À �l�-	u; À �
8U�
	�
��	������$�k&�&8+	�!���� À �+�+2 Ah�	��i��� �S{�� �+�:�����-	Z�
8+�&	���!e�����&^x����	�
! À 
�
������	P�����
	��
8+�
	���!C����	��:��� À � ��A����!'�
8+�
	���!C$�
���$	��F�
� � ��� À 	��.�Q����!�	�2(3 �C��!�! À � À � �76 �,� $�Q�
8��
	���!
À �,�l�-	��,	��.�
��� À � ��A!������ À �����$	P
� �,	P���?�
8+	��F������� À � ����� À �j#]�f� ����! À �1��� �����+�
�
	��.�>�r����� ������	P�&���S��� À �,	
$#S$�$	��1�2 � 8+	9�e	��������,�
8+�
	���!U�F�&���,	�;<���
^5��!�!+�
	�&$	�)�
8+	�$	Z� À � À �
��� À � ��>��#k	�������� À ���]�1�����+� ������	
À �,�l�-	��,	��.�$���(�$�Z��	��+	��&���$	P
��	�� À ��� À ��	�!?6 � À � 8/�4��;<	 À � 8.�(�
8+�
	���!1$#S$�$	��1Q����$	�!"� �'�
8+	)�
	�=�� À �
	��,	��.�

�����
8+	9�&���+��� À �,	9$#S$�$	�� ����!5�
8�	Z�F������� À � ����� À �j#'���w�
8+	Z�
���&��	��P���r���$�F���&�U2

����� � ��	 ����� � � �	� � �

� 8+	U�
	�
�'���u�
8 À 1! À 
$	��
�
��� À � � À ,���&� ��� À ��	�!���C�F� �r�-�v;��2
=08������$	�� ;d���
�vh À !+	�1�����
^.�
���
� ����!,�1���$	�� À ���+� �'��� �����+�
�
	��.�A���&�����&���1� À ���+6��
8+�
	���!1$#S$�$	��1�6.����!1��� �����+�
�
	��.�(���
�����&���'� À �+�
�r���+� ������	��� À �1$	��&h�	�'��1�g�F� ����!���� À � �a�f���'�
8+	e�r���$�$	��'�:8������$	��&�2 =08������$	��k�����
	�$	��.�
,�
8+	��S�
��� �����+�&�
	��/�����
�����&���'� À �+�e�����+� ������	5����!d�
8+	k��� À � À ����� À �,�l�-	��,	��.�
��� À � �?2 =08������$	�� :�!+	�
��� À �*	�
	����&�-# À �,���-	��1	��/�
��� À � �C	�RS��	�� À 	�����	P; À �
85�+�W� �k�]; À !+	Ph���� À 	��\#'���7�������$�f���&�'>�� À �+��! Àts 	��&	��/� À �"�



P

���-	��1	��/�
��� À � �5�$	��:8�� À =��+	��2 � 8+	u;>���
^k���
	�
	��/�$	�! À �C�
8 À 0�&8������$	������
�nh À !�	�<&�+���*���
� À �+��	�h À !+	�����	
�F���)�
8+	Z�e	��������1�������
� ���:8?2 =08������$	���>]	�hx���������$	�X���+�
�&	��/�)�$	��:8�� À =��+	�0�F��� À �������
�*���&��� À �����
8+�&	���!�
À �.�$�a�&���S��� À �1	i$#S$�$	��1�2 =08������$	�� @����
	�$	��.�
U$	�h�	��&���B!+	� À � � À &
�+	�k�f���U�
8�	d�e	������r�a�
8��
	���!
�F�&���,	�;<���
^l2(=)8������$	��M@�;<���-^S>�
8+�
� �+� 85���k	�RS���1���-	������� À �+�B�
8+	����
���$���\#.�*	 À �,�l�-	��,	��.�
��� À � �'���
�
8+	]�e	������r�C�
8+�
	���!e�f�:���,	�;>���&^T����! =08������$	��&C1� À h�	���C!+	��
� À �-	�!�!+	�
��� À ��� À � �5���(�
8+	����
���$���j#��*	�2
=08������$	���PB���
�vh À !+	�)�]�*	��
�F���&�1������	u	�h����r����� À � �5�����
8+	Z�e	��������"���
���$���j#��*	�2Q@ À �����r�r#�6 =08������$	�� 7KJ
� s 	��&P��� �������� À � ��0����!e! À �
	���� À � ��0�f���X� �+�
�+�&	9�
	�$	����&�:8?2



7KJ

� �������	��
 �

� � ��� ��	 � � � �

� 8 À 5�:8������$	��e���
�vh À !+	�5�����&^.���&� ����!c�1���$	�� À ��� À �W�F� �+�e���
	����2 @ À �&$��6 À � À �.�$�
�S!�����	�
��� �����+�&�
	��/�e���
�����&���1� À �+�+6 À �����r��! À �+��$� �,	����"�
8+	��,� $�e��� �1�1� � ����!����r��
 À �g��� �����+�
�
	�����#
�,	��:8���� À 
�'�2>��	���� ��!?6 À �)� �+�
� À �+	�<�
8+	���!+hx���.�
����	�����w��� �������
�
	��.�)���
�����&���1� À �+�,�r���+� ������	������!
���
	�
	��/�
P�
8+	���� �������
�
	�����#U�
	�=�� À �&	��,	��/�
X���A$	�h�	��&�������
�����&���1� À �+�1�r���+� ������	������!e�
8+	 À �,��� À ���x�
� À � ��0�
8�	�$	9�
	�=�� À �
	��,	��.�
)8��vh�	Z� � À �,�l�-	��,	��.�
��� À � ����+$� �,	9���w�
8+	�$	 À �,��� À ����� À � ��>���&	9�
	�h À  À �$	�!
À � =08������$	�� > À �T�
8+	"��� �.�$	�R��9���Q
��	�� À {l�9�&���+��� À �,	�
#�$�$	��'�2 � 8 À �&!?6 À ��! À 
����
$	���
8+	����� À � À �"�
���-	��1	��/�
��� À � � À 
&�+	�Z�F���,��� �����+�
�
	��.�]���
�����&���1� À �+�e�r����� ������	��2�@ À �����r�-#�6 À ��!�	�
��� À �*	�B
� �,	C���
�
8+	B�1� $�)���
	�h����-	��.�X� À ���&��� À 	�0����!U���*	��&��� À �+�1
#�$�$	�� À �/�$	��&�F����	�P�f���X�
8��
	���!��2

� ��� ��� ��� ���	�	�� � � ���
	��	���� ����	

��<!+	�
��� À �*	�! À �U��	���� À � � 7 2<;�6���� �����+�
�&	��/�<���
�����&���'� À �+�B��� �1��� À $	�<�]�r���
��	u�.�����*	��>���
�$	��&8�� À =��+	��6��,	��:8���� À 
�'�6�����!T�����+� ������	��2AVg	�h À 	�;���� �����+�
�&	��/�X���
�����&���1� À �+�,��X�
8+	Z���
�����-	��
���*���.���&! À ����� À �+�u�]���-� À ���r	�DFE/G
H
I J�NA���l��� �.�$�
� �+��� K G$L�MOHON&N�HON(�$�9�*	��
�F���&� $� �,	X�
��$^�2 � 8+	�$	0�
8+�&	���!�
�1�v#1���)�1��#k�+���>�&	� À !+	X� �k�
8+	u
���,	u��� �,�����$	���2 � 8+�
	���!�Q�
8����<	�RS	����+�$	u� �C�
8�	�
���1	���� �,�l�+�$	��
�����g��
�����r�-#U
8����
	]�
8+	,
���,	,�,	��1���
#�6?����!i�
8.��u�����g��
	]
8����
	�!��,	��,���
#T���Z&8����
	�!�hx��� À �����-	�
�$�U��� �1�]��� À �����$	1����!�$#S���:8+�
� � À ��	�29� ��� �����+�
�
	��.�u���
�����&��� �1�v#i����$�k��� �� À $�����Q�
8+�&	���!���
8����
�
	� À !+	5� ��! Àts 	��
	��.�1��� �,���+�$	��:�2}3 �_�
8 À ,����$	�60�
8+�
	���!�1����$�'��� �1�]��� À �����$	�����!_$#S���&8��
� � À ��	
��#�$	���! À �+�g����!��
	���	 À h À �+�g�,	�
&����	�1�vh�	��k�g�+	��j;<���
^�2�pu�+�"h À 	�;Y������� �������
�
	��.�18����&!+;0���
	 À 
À �r����$�$�&���$	�! À �U@ À � �+�&	 ;�2 7 2

� �]���-� À ���
����	�&$���]&�+���*���
�
]�$�&�+	5�����&�����-	�� À 
�T6�;P8 À �-	C��� À ���
�S��	�
$���:�
�����*���
���l$	���!+�
�����&�����-	�� À 
� �
8+�
� �+� 8W�]���-� À ���
�����&���1� À �+�+2 3 �W	 À �
8�	��5����
	�6��
8�	��1��!+	�� À k�
8+	g
���1	��a
	�h�	��&���



767

CPU

Memory

Uniprocessor

CPU CPU CPU

Memory

Multiprocessor

CPU CPU CPU

Memory

Multiprocessor

CPU

Uniprocessor

Memory

Network

@ À � �+�
	 ;�2 7 � =<� �����+�&�
	��/�)�����&!+;0���
	Co 
=�� À ��� �r	�)�
	����
	�
	��/�)�
8+�&	���!�:q

$	�=��+	��.� À ���w�
8+�
	���!�u�&����� À �+� À �e�l���&���r�-	�� 2 � �T!+�5��$	�� ��� 6*��� �����+�
�
	��.�u;>���&^l6?�
8+	�
	,�
8+�
	���!�u�]��$�
8��vh�	X$� �,	X�,	��
8+�S!]���l	�R+�&8����+� À �+� À �+�F���&�1��� À � �?2��i���/#]#�	����&(���l�
	�$	����&�:818��vh�	)���
�S!�����	�!"��; À !+	
h���� À 	��j#i���0�,	��&8���� À 
�1u�F���Z	�������� À �+�5�����r� À ���-	��
8+�
	���!�u�$�e8���h�	'�������&! À �����$	�!g������	�
Z�$�e&8����
	�!
!����
�S2 � 8�	�$	U�,	��&8���� À 
�1,���
	T&���1�1��� À ��	�!��*	��-�n; �0�f���C��� �,���-	��$	T���nh�	��&����	������
8 À "�1���$	�� À ��� 6
À ��������! À �+��	�RS���1���-	�)�����r���+� ������	�P�
8����X���&�vh À !+	u�
8+	�$	B�1	��&8���� À 
�1�6�$	�	 �AC���2

� ��� ��� � �{�����O,������
-$

���k	�RS�$�
	��,	��-#k�-�v;X�j�-	�h�	��*�$	��&8�� À =.��	��F���X$#S���&8+�&� � À � À �+�]������	�
)�$�,
8����&	�!k!����
� À 0�����r�-	�!
� ��N���	QI FD� 	�� 2"�� À �
9�����1	 À �,��� À 	��6l����$#T;0� À � À �+�U��� �� À $�
u���>�U�-�����g�
8����9�
	��*	����$	�!��r#e�&8+	��&^�
��&8����
	�!}h���� À �����r	U�f���k�d�����
� À �����r���1h����r�+	�2���k�d À �1���-	5	�RS���1���-	�60�
8+	eh���� À ���l�-	T� À � 8.�1�*	e�
�*�.� �r	����ahx���r��	U�
8���� À ��! À �����$	�";P8+	��
8+	��'���'�+���'���+���
8�	��1�
8+�
	���! À  À �}�g��� À � À �����X$	���� À � �?2_@����
���
���*	��w$#����&8+�
� � À ����� À � �?6 À � À w�+	���	�
&���
#9�$��8���h�	0���$� � À �<������	�
��$�P�
8+	0$#S���&8��
� � À ����� À � �Bhx��� À �����-	�2
� 8+	��&	0���&	)�����
8,8����&!+;0���
	 �A@�������!,$���F�j;0���
	 �z�6CS6 C6P+66P�� ��$� �r�+� À � ����
8����(� �����&���.�$	�	P���$� � À �X������	�&
�$�'
8����
	�!T!����
�S2

� ��� ��� >@�	��'�{;-��!"�	�

pu��
#�$�$	��'B�
8����"
�+�������&�Z�����r� À ���
�����&���'� À �+�+67�l��$#�;<� À � À �+� À B�+���]��
�����r�r#i�������O�
��	����
�����r	��1	��
8+��!��F���5
#����:8+�
� � À � À �+���
8��
	���!�k�*	�������$	 À �C;0��$�$	� = | � � À �,	�2[pu���-#}� ���$�&�+	
�]���-� À ���&����	�

���&X�&����� À �+�1!�	�! À �����$	�!��
8+�
	���!� À  À �P�
	���
� �������-	��$�5��$	B����$#5;<� À � À �+�+2�� &� À � 8.�
�-#
8 À � 8�	��$�j�-	�h�	��A�,	��:8���� À &� �f���]���.���:! À �����$	�!d������	�&B�$�i
8����
	�!d!����
� À 9�
8�	UN�H��,I K E�L�G
H � : J ��2 � 8+	
$	��1���l8+���
	 À Q���5����$�$�&�����0!����
���j#��*	P�
8���� À Q������	�&$	�!5�
8+�
� �+� 8C�j;<�]����	��:��� À � ���� � ����! ��2 � 8+	



7 ;

$	��1���l8+���
	�!����
�C�\#.�*	"��� �� À 
�
P���A��� À �.�$	���	��uhx��� À �����-	�6��/6�;P8+� $	�hx���r��	 À ����-;0��#S����&	����$	��9�
8����
���B	�=������(�$����	��
�+6�����!d�e=��+	��+	,���0;0� À � À �+�U�
8��
	���!��2C3\��� À 9���
	����$	��]�
8���� J 6w�
8+	 � ����	��:��� À � �
!+	����
	��1	��/�
��X��#"� �+	P����!C���r�-�n;P(�
8+	X�
8��
	���! À �.h���^ À �+� � �$�]��� �/� À �.�+	P	�R�	����+� À � � �.���
8�	��
; À $	�6.�
8+	
�
8+�
	���!U�]��$�)�l�-���&^'� �U�
8�	u
	��1����8+���
	Z=��+	��+	�2 � 8+	 � ���*	��&��� À � �5��	��&�f���&�'>� ��	9�����\;>�1����� À � ���2
3 � � À  À �.h���^�	�!�����!�� ��	C���,�,���
	k�
8+�
	���!�����
	5���r���&^�	�!�� ���
8+	5$	��1����8����
	�6(�
8+	���� �+	k���X�
8+	
�
8+�
	���!��~ �&8+� $	��5!+	��$	��:� À � À 
� À �����r�-#�6 ��&�����r�-#B{��&$�4�j��� �,	�{��&
�4�j$	��
h�	�!"~`; À ���S� � À �1�*� 
$	�& À � �1���
�
8+	"$	��1����8����
	�����!��
8����u�
8+�
	���!�; À ���7���.���-�S�
^�2P3 �A�+�'�
8+�&	���!�u���
	��l�-���&^�	�!e� �i�
8+	"$	��1���l8+���
	�6
�
8+	�� �  À �1���-# À �����&	��,	��/�
��/21��	��1����8+���&	� À �i;P8 À �:8��C����� À �����&	���$	,; À �
8+� �����*� ����!}o J�� ��q
���
	,�����r�-	�! ��H 	�H�G4I ��N�H �1I K E�L�G
HON:2"3 ��� À u��� ����!+	�!��.#�� �+	To À 2z	�2-6 J	� � � 7 q:67�
8+	��
� À u�����r�-	�!g�
�  	lI�G��1N�H �1I K ESL�G$H�20V�8+	��e�� À �+�,�"� À �����
#C
	��1����8+���
	�6 À � À )�*� 
 À �l�-	��F��� � �$�1���r���&^l2

� ��� ��� �������°,
�=�� ��
�� ���%!r�

� À � 8+	��$�j�-	�h�	��7�1	��&8���� À 
�1)�F����$#S���:8+�
� � À � À �+�,������	�
��$�C
8����&	�!T!����
� À �����r��!+	��
8+	5M&L 	 �
J  D� L 	lI��(M�G�FD� M&I���G$H �  L 	go =M=0��q �A>6C�������!e�
8+	 �1L 	  D�L�G �A>6P ��2 � 8�	 =M=0� !+	��+���$	�P���
���$	����$	�!i!����
�
�
8������������ ���-#5��	�������	�
$	�!i; À �
8 À �U!+	� À � �����$	�!��
	�� À � ��X�
8������ �����&���.�$	�	]�]�+�
������	�RS������ À � �?2)���O�
��	�
9�$�e�
8+	,���
���$	����$	�!�!����
� À 9$#S���:8+�
� � À ��	�!ih À �5�*�.� �r	����g��� ��! À � À � ����
8����B���
	1�&8�	��
^�	�!����Z�
8+	
�*	�� À ��� À �+�'���<�
8+	"�
	�� À � ���2 � 8�	"�1� � À �$����6?� �g�
8�	,���
8+	��B8�����!76 À 9�U�,��!����-	]�
8����9	���������
���r���$	�
��������$�$�&�����]�
	�$� �+�:��	�2T�Y�,� � À �$���]��� �� À $�
B���)��� À h����$	C!����
�S6w;�8 À �&8�������� ���-#���	C������	�
$	�!��.#
�
8+	X���*	��&��� À � ��Q!+	�{��+	�! À �"�
8+	��,� � À �$���v6/����!1� �����&���/�$	�	�>�
8����<�+�Z�j;<�B�
8��
	���!�Q�����'�*	X	�R�	������ À �+�
���S!+	 À �d�
8+	'�,� � À �$�������B�
8�	C
���,	C� À �,	�2 � 8+�&	���!d$#S���&8+�&� � À ����� À � � À B8�����!��-	�!g��#i�
8�	 �1��� 0 '�*
����! � '���� ��� À � À � À h�	��6�;P8 À �&8'����	��:���$	�� �C��� ��! À � À � �'hx��� À �����-	��o ����$�$�&����� À � ��Q���?;0� À � À �+�]=.��	��+	�:q:2

� ��� �� ���	����'$%� #T,������
-$

� 8+	u�,	��&8���� À 
�10�,	��.� À � �+	�!5���*�vh�	�~ ����$#1;0� À � À �+�+6+$	��1���l8+���
	��6�=M=0���6S����!5�,� �S�
À �$���&,~ ��
&���,	T�
8����C�
8+�
	���!�C8���h�	i������	�
k�$��
8����
	�!�!����
�S2WVW8+	��
	i$	�h�	��&���P��� �1���+�$	��&k���
	
��� ���+	����$	�!a��#����+	��\;>���
^�; À �
8��
8+�
	���!�]	�RS	����+� À �+�i� �a! Àts 	��
	��/�"�1���:8 À �+	��6A&8���� À �+�i!����
�i�1��#
�+������	B��� & À ���-	9����	 � � À 	��.��2 � 8+	��,� $�u��� �1�,� ���f���&� ���A! À $�$� À ���+�$	�!U��� �1�]��� À ����� À � � À  �'HON��
N�I �.H K IxN&N� 	�� 2�3 � À �
k���� À ���F���&�U6��,	�

����	g�l��
 À �+�a��� �� À $�
5���B�\;>�}��� À � À � À h�	��� ��� 0 3 ����!
�2�I5R� ��,�� 2 � 8+	Z���
� ���,	��.�
��$� ��� 0 3 À �����r��!+	u�'!+	�
� À ����� À � �doF	�2z�+2-6*�1�*���
�)�����1�1� À �-�*�vR�q<����!e�
8+	
�����
�����(!����
�5�$�U�*	"$	��.��2N? À ^�	�; À $	�6 �2�I5R� ��,�� !+	� À � �����$	�9�k
� �+�&��	"�f�&� � ;P8 À �:8i�5�,	�&
����	 À ��$�
�*	,����=.� À �
	�!�����!��5hx��� À �����-	UoF���9hx��� À �����-	�:qP�$�5;P8 À �:8i�
8+	1!����
�U��� �.�
� À �+	�! À �i�
8+	,�,	�
&����	1; À �r�
�*	1��
 À � ��	�!?2'��	�

����	'�l��
 À �+�T������8���h�	k�1���.#i! À-s 	��
	��.�B$	��'���/� À �� ���\;>����� �1�,� �g�F���&�1����
	



7 �

IxN�� 	�M�E/G$L 	lL ��N �'HON:N�I ��H K IxN&N� 	��Z����!TN�� 	lM�E/G$L 	lL �.N �'H�N&N�I �.H K IxN&N� 	�� 2Q34�C��
#����:8+�
� �+� ��>�,	�&
����	
����
 À �+�+6S�B�
8+�&	���! À �/h���^ À �+� ��� 0 3 ; À �r� À �1�,	�! À ���$	��r#1��� �/� À ���+	�	�R�	������ À � �?6+;P8 À �-	 À �k$#S���&8+�&� �+� ��
�,	�
&����	1����
 À �+�+6 ��� 0 3 ; À �����l�-���&^����.� À ���
8+	1�1	�

����	C8���9�*	�	����
	���	 À h�	�!�o ����! À ��$� �,	'����
	�
���
^S�+�n;P�-	�!+��	�!lq���#��������
8+	��,�
8+�
	���!?2g3 � À "��� �1�,� � À ���*���
8a��$#����&8+�
� ��� ��,����!a$#S���&8+�&� �+� ��
�,	�
&����	Z����
 À �+�,�f��� � �!5R� � , � �$�1���-�S�
^5���.� À �*�1�,	�

����	�	�R À $�
�2

� ��� ��� �|�	���,��� #G!"���f�	={�-!"�*��,��� ,
�= �|�	
{=-��B ������

�e	�&
����	5����
 À ��� À ]�T�
	��r��� À h�	��-#d�-�v;X�j�-	�h�	��>�1	��&8���� À 
���F���"��� �1����� À ����� À � ���*	��j;<	�	��
�
8+�
	���!��2A�e���&	B�����
�+�&�����,	��&8���� À 
�1)���
	B�
8+	1G
H �1L�DjH K G$L�MOH
J �SG
H1M&I � �7o � | =Xq0����!�G
H 	�J/H�� � L ��N:2

� | =%���r�-�n;PB�e�
8+�
	���!��$���1��^�	5�e�����r�Q�$���e���
�S��	�!��+�
	'
	��
h À ��	�!d��#��������
8+	����
8��
	���!?6
;P8 À �&8 À u�+���Z�+	���	�&
��� À �-#i�-�S�����$	�!g� �g�
8+	1
���1	1�1���&8 À �+	�2�=<� �/h�	��.� À � �����Q� | = �&	�=.� À �
	�u�U�+	�;
�
8+�
	���!1�$�Z�*	X���
	����$	�!1�$�B
	��
h À ��	X�
8+	)���
�S��	�!��+�&	0������� 2 L 	�������$	X�
8+	X���
����	�!��+�
	)�����r� À (���1	�
$	��.� À ���
��� �,�*� �+	��.�(���l�,� 
�A�r���+� ������	��6.� | = À �;>	��r�S����!+	��&$�$����!"����!"	���
#��$�Z��
	�2�34� À �
(�,� $�A��� �'�,� �
�F���&�U6A�
8+	5�����r� À �+���
8��
	���!�; À �r�Q���-�S�
^����.� À �>�
8+	5�
	��,���$	U�
8+�&	���! À ]!�� �+	5	�R�	����+� À �+���
8�	5�����,	�!
���
�S��	�!��+�&	�2B�P�n;>	�h�	��v6w� | = �]��$�9!+	�����; À �
8i�*���$	��.� À ���(��� �1�]��� À ����� À � ��� � À �r���
	���*�
8.���67$�*	�� À ���
$	��1���.� À ������
	9�
	�=�� À �
	�!5�$�'!�	����?; À �
8U
���&8U� � À �r�+�&	� �z� J ��2

�X	���!�	���h�� �� À � À � À �������$�9� | = À ���
8���� À � À  À �.h���^�	�!"; À �
8]�P���&����	�!����
	<������� 6����+������� À ^�	
� | =�6��
8�	B�
	��,���$	��
8+�
	���! À P���r�
	���!+#U�&����� À �+�"	 À �
8+	���;<� À � À �+�1�$�5������	���� À �/h��S����� À � ���6����+�&�
	��/�
�r#
$	��
h À � À ���k���+���
8�	��Z�
	���!+	���h�� ��9�
	�=��+	�$��67���Z�*	��
�F���&� À �+�C$� �1	1���+�
	��r���$	�!g��� �1���+�
��� À � �?2,� �+	�;
�
8+�
	���! À X�+���X���
	����$	�!72

� ��� ��� � ������!&� � �����	= >@;-'!"�y= � �	���%! �

�������
8+	��X�$	��&8�� À =��+	Z�F���P	�RS���-� À � À ���]�l���&���r�-	�� À 
� À �U�1! À 
�$� À ���+�$	�!5$#S$�$	�� À )�$�'���
�vh À !+	
�����
� �+�5���7�
8+�
	���!�>�] À �+� �r	�6�
8����
	�!C��!�!+�
	�
<$������	�2 � 8 À Q�$	��:8�� À =��+	�6S��
�������-#,�����r�-	�!�J �N�D G� � �+DjH&J
N&ESI�G$H&J��'H �1L�G��ko$8Z�S�gq � B6B ��6 À X���$�$�&����� À h�	]�*	�������
	 À �P�����-�v;PP�
8+	B���
�����&���1�,	����$�C��$	��C�,���
	
��� �.h�	��/� À � �������,�S!+	��?���(��� �,�l�+�
��� À � �?2 L 	�������$	"��� �1����� À ����� À � � À  À �,��� À � À ��6S� ���-#5$#S���&8+�&� � À ���x�
� À � �"��� À � À � À h�	�w
���:8,��A$	��1���l8+���
	�A����!"�,� � À �$���&(���
	)�
	�=�� À �&	�!��$�Z�������&! À �����$	X������	�
(�$�B&8����
	�!
h���� À �����-	��2"���v;<	�h�	���6w	 � � À 	��.�
�-# À �,���-	��1	��/� À ��� 8Z�S� 8���9���&�vh�	��d�$�U�*	1! À-� �����-��2"@ À �&$��6#8Z�S�
�
	�=�� À �
	�u�U�:���S��� À �,	"$#S$�$	�� �
8����B� �����&���.�$	�	� �'H �1L�G��iM:L 	+N�fNODjH 	lM ��2,VW8+	��d�5�
8+�&	���!d�&8�������	�
�5�*���
� À � �i���(8Z�S��6 À � À  À �,�*���
�
���.�u�
8����9���r�����
8+	��9�
8+�&	���!�9������	�
 À ���U�
8+	1
���,	 8Z�S� $	�	,�
8+	
�&8����+��	 �����
8+	��
; À $	�6n�
8�	A���
�����&����; À �r���,� 
��� À ^�	��-#����
�S!�����	 À �������
�
	����7�
	�&���-�
�2��i� À �.�
� À � À ���X�,	��"�
���
#e��� �� À $�$	�����#�	���
�+�&	�P�
8����9���r�w�
8+�&	���!�u$	�	"�
8+	]&���,	,�&8����+��	�Z�$�5&8����
	�!��,	��,���
#�2��S	���� ��!?6



7 :

�
8+	����+�&!+	��T���Q!����
�C���r����	��,	��.� À ��+�v; ���r����	�!�� ���
8+	���� �,� À �-	��P�:���
8+	����
8����e�
8+	����
�����&���'�,	���2
VW8 À �-	T�
8�	i��� �,� À �-	��'�$	��:8��+� �-����#��f���5�r���+� ������	�k�
8����5
�+�������&�O89�+� À  À �,���
�nh À ���+6 À � À C$� À �r�
! Àt� �����-�<�f���P�'��� �,� À �-	��)�$�C8�����!��-	u�
8+	B��	��+	��&���7����$	�2

8Z�S� À Z� �+	C���)$	�h�	��&���>�
	��r���$	�!��$	��&8�� À =.�+	�B����$	�!�� ��! À 
�$� À ���+�$	�!g&8����
	�!d!����
�S2T@����
À ��
�
������	�6I? À ��!�� �A> �����
�nh À !�	�A�
8+	���� ����	����Q���?�
8�	�D�� K �rH�N K I M:H�2 � 8+	X�
�����-	X$������	 À (	�&$	��/� À ���r�-#,���
���$� � À �������-#/�j������	�&$	�!a
8����
	�!�!����
������$	�2 � 8+	kp��&�����r���+� ������	�� 7 @��>�F	����
�+�
	�]! À 
�$� À ���+�$	�!g&8����
	�!
!����
�T
�$�&�����
�+�
	��2C��	�h�	��&���(���
8+	��]�r���+� ������	�Z���
�vh À !+	,��� �������
�
	�����#i�
8+�
� �+� 8�
8����
	�!���� � 	����
�6 À �S�
���r��! À �+�"��? | � � 767 :���6 =<� �����+�
�&	��/�:�S�'���r�-�
���-^�� 767 P���6�����! >�,	��&���r! �z� 7 ��2

� ��� ��� ��� ���	�	�� � � ���
	��	���� ����	 � ����	 ��� 	  �

� �� À �,�l� À �F#d�
8+	e���
����	�&1���9;X� À � À �+�g��� �����+�
�&	��/�C���
�����&���1ioF�*���
8_�����&�����-	��X����!�! À 4�
�$� À �l�+�$	�!lq:6��
	�$	����&�:8+	��&(8��vh�	X!+	� À � ��	�!]�'���/#]! Àts 	��
	��/����� �����+�&�
	��/�����&�����&���1� À �����r���+� ������	� � 7 B ��2
�[��� �����+�
�
	��.�9�r���+� ������	 À �����$	�!i� �g�5�,�S!+	��w���>��� �,�l�+�
��� À � �?6?;P8 À �&8 À u�1��� À �F	�$�$	�! À �i�5�r���S�
� ������	 � w��� À � À � À h�	�*�F����$�*	�� À �F# À �+�)�����&�����-	�� À 
�T6���� �1����� À ����� À � �?6�����!�$#����&8+�
� � À ����� À � �?2+8 À-s 	��
	��.�
��� �����+�&�
	��/�B���
�����&���1� À �+�T�,�S!+	��r À �����r��!+	�67�l�+�Z���
	'�+����� À � À �$	�!��$�+6��,	�
&����	'����
 À �+�+6�&8����
	�!
�,	��,���&#�6�����!T! À $�$� À �����$	�!'��� � 	����
�2

� 8 À "$	���� À � �_! À 
����
$	�"�
8+	U�*	��+	�{��
"���u�� À �+�i��� �����+�
�
	��.�1���
�����:���1� À �+���r���+� ������	��6
�
8+	��5	�R+��� À �+	�)
��	�� À {l�P�r����� ������	�X����!5�r���+� ������	9	�R��$	��� À � ���2A���-�
8+� �+� 85�1���.#C��� �����+�
�
	��.�)�r���S�
� ������	��	�R À 
��6n�
8+	A�����+� ������	��!�	�
��� À �*	�!u8+	��
	(;<	��
	Q�:8+� $	��Z�F���7�
8+�&	�	A�
	���$� ���2�@ À �&$��6n�
8+	Q�r����� ������	�
���
	)�
	����
	�$	��.�
��� À h�	)�����
8+	 À �w�&	�$�*	���� À h�	)���r��
$	��2Q��	���� ��!?6/�,� $�����l�
8+	X�r���+� ������	�(8���h�	 À �.�$�
�S!�����	�!
�+�nh�	��7����!T��
	��F���*��� ��
�$�&�����
�2Q@ À �����r�-#�6S�
8+	��
	9	�R À $�
)�1&�+��$�
���.� À ���*�.���B�*	��)���w���+��� À ����� À � ��>�
8����
!+�S�����,	��.�"�
8+	T�r���+� ������	�,!�	�
��� À �*	�!���	��r�v;Z2 �P���$	T�
8����1$� �,	5�����
8�	�$	T�r���+� ������	�,����!}�1���/#
�,���
	����
	9�
	�h À 	�;>	�! À � � 7 B���2

@+����	����&8%�r����� ������	�6�;<	}!+	�
��� À ��	��
8+	��'� À � 
#����:8+�
� � À ����� À � � ����! ��� �1�]��� À ����� À � �
�,	��:8���� À 
�'�2(3 �e��!�! À � À � �76��F���X	����:8��r����� ������	�6�;<	Z���
�nh À !�	Z���U�vh�	��
h À 	�; ���w� ��	9�����,���
	 À �,���-	��
�,	��.�
��� À � �������!T! À &����
)$� �,	�^�	�# À �,���-	��1	��/�
��� À � � À 

�+	��2AVg	B�F������)� �T�
8+	B�f� �r�r�v; À ���]�
8��
	���!
�,	��:8���� À 
�'��Q���
	���� À � �76�$#S���&8+�&� � À ����� À � �?6�&�&8+	�!���� À �+�+6�����!e��� �1����� À ����� À � ��oF�&	��,���$	nq:2 L 	�������$	
��� À �
)��	��/�$�&���*�&� �-	 À �'�
8 À 0! À 
$	��&�
��� À � �?6S;>	9!+	��F	��X�"�,���
	Z��� �,���
	�8+	��� À h�	�!+	�&��� À ��� À � �C�����
8�	��S�
���
�����:���1� À �+�,�r����� ������	B����! À �
 À �,���-	��1	��/�
��� À � �U���/� À �#=)8������$	�����2



7 >

� ������� � �y
-���{���

�P��� �+	>�1��!+	��/�f������� �����+�&�
	��/�����
�����&���'� À �+� À ���� À h�	��:
���r�-#�������	����$	�!"�*	�������$	Q! À-s 	��
	��.�
�,�S!+	��r����
	)�*	�$��
� À �$	�!"�F���A! Àts 	��
	��.�w������� À ����� À � ���2��P	�� ���&!��-	�
������
8+	)�,�S!+	��S��$	�!?6 
�
��! À 	��
8+�n;
�
8���� À � À P	��� À 	����$�5;X� À �$	���� �������
�
	��.�����&�����&���1 À �e�C���
�����:���1� À �+�k�r���+� ������	]�
8����9
�+�������&�
P�
��� �����+�&�
	��/�)���
�����&���1� À �+�,�,��!�	�� 6S�
8����U�$�'��
	u�'$	�=.��	��/� À ���?�����+� ������	B���+� �1	��/�$	�!e; À �
85� À ���:���
#
�����r�r��F������� �1�]��� À ����� À � ������!�$#S���:8+�
� � À ����� À � � �z�6;S6-P6P���29� À �,��� À {l����� À � �5���A�
8�	]���S! À �+�'���
�S��	�

À k� ���-#�� �+	������
8�	��'���/#���	���	�{��
5����!+	�h�	��r��� À �+�����
�����&���' À �W�}��� �����+�
�
	��.�5���
�����&���'� À �+�
�r���+� ������	 ���1��� �,���r	��$	B� À $�0����!+	� À �:�����-	u���
���*	��
� À 	�)���&	Z� À $�$	�!5�*	��-�n;Z2

� � " � � �!���1��, � 0 �I�1� 3 � À '	��� À 	��'�$��;X� À �$	e��� �����+�
�
	��.�k������� À ����� À � �� À ������� �����+�
�&	��/�C���
���
���:���1� À �+���r���+� ������	�2 L #����
�nh À ! À �+�T��� À � À � À h�	�B�F���,��� �����+�
�
	�����#�6Q��� �1�]��� À ����� À � �76Q����!

#����:8+�
� � À ����� À � �?6�!+	�h�	��r�����,	��.�P� À �,	 À P$�*	��.�X� �T���
�����&���b� ������� À � ����� À �\#k����!��+���X� ���
8+	
!�	��
� À �r)�����-�v;X�j�-	�h�	��7� À ���&��� À 	�<���X^�	��&��	�� À �.�$	��
�F����	��2

� � � 0 ,��!�2��' � ��� 0 � ' 0 'F��� 
 � 0 � =<� �1�]��� À ����� À � � À k��	��.�$�&���9�$�}! À $�$� À �����$	�!_���
�����:���1�6
�
8�	��
	��f���&	B�r���+� ������	Z�1	��&8���� À 
�10�
8����X� ��� À � À �
���$	 À �/�$	��&���
�S��	�
)��� �1�]��� À ����� À � ��o ��� �/h�	��&&�x�
� À � ��)�*	��j;<	�	��T�
8+�&	���!�:q< À �1��� À �F#,�
8+	Z���&�����&���1� À ���]	 s ���
��2

� /�0 � �I�2� 'F5 � � ��� 0 ��� ��� 0 3\� À u	��� À 	��Z�$�e!�	�{l�+	,$	��
h�	�� À �/�$	��
� ����	��21�i���/#g��� �������
�
	��.�9���
���
���:���1� À �+�C�r���+� ������	�����
	 À ��8+	��
	��.�
�-#C�,�S!��������Bo À 2z	�2)�+� � 767 ��6?p��&��� � 7 @ ��6l����!T��!�� � 767 ;��Fq:2
�+���&8g�r����� ������	�9���
�nh À !+	]�U���r	����g$#��.�
�xRg����!�$	��1���.� À ��9�F���9;X� À � À ��� À �.�$	��
� ����	1$�*	�� À {l���x�
� À � ���2

� % � � � � �#�!52G � 0 � 3 � À ��*� 
 À �l�-	9�f���u�k��� �,� À �-	����$�k�����
�:8��j#��*	�	��
�&���& À �T�
8+	"��$	����A��� �S�
�����
�
	�����#d��� À � À � À h�	�9�*	�������$	5�i��� �����+�
�
	��.�����
�����&���1� À �+�e�r���+� ������	 À �������
�*���&���$	�]��� �"�
�]��� À ����� À � �U����!T$#S���:8+�
� � À ����� À � �U��� À � À � À h�	� À �.�$�,�
8+	Z$#S�/�
�xRT����!T
	��1���/� À ���2

� �&��� �1'F)4�$*$� � � 3 � À u�*� 
 À �l�-	��$�e;X� À �$	,�,���
	,�*���
�
���l�-	"���
�����&���1B�� À �+�5�T��� �������
�
	��.�9���
���
���:���1� À �+�U�r����� ������	1�
8����g�� À �+�5�T�r���+� ������	,�
8����Z��$	�Z� À ���&���
#T�����r���2 � 	��+	��&���r�-#�6��U��� �S�
�����
�
	��.�X�r���+� ������	Z���
	�$	��.�
X�18 À � 8�	��X�-	�h�	��?���(����$�$�&����� À � �?6�;P8 À �&85� ��� À � À �
���$	�)�*���
�
��� À � À �\#�2

� � �2� ��� ' 0 3 � " 5 � � � ��� 0�� ' 0 34*$� 0 � 3 � À ��1���
	0�
������$���$� À �,���-	��1	��/��	��
�
���(����!]	�RS��	���� À � �
8�����!�� À ��� À ���
8+	'�&���S��� À �,	,
�+�������&�9�
8����g�$�e;P� À �$	1���S!+	'�
8�����8�����!��-	�B���r�(�*� 
 À �l�-	�	��&�
���
��� ��! À � À � ��

��� � � � 
 � R'F� ��� 0 3\� À )�*� 
 À ���r	��$�C����� À � À ��	Z8 À � 8S�j�-	�h�	��?��� �������
�
	�����#U�,	��:8���� À 
�')�*	�������$	
��� � 	����
�
���&8e��P��� �1�]��� À ����� À � �T�&8������+	��rX8��vh�	9{��&
�4�j���r��
X$�
���
���2



7 @

� � �!� � �45R' �2��� 0 3\� À )	��� À 	��X�$�'�
	���$� �e���*� �+�)���
�����&���1);P� À �$�$	�� À �U�'��� �����+�
�
	��.�X���&�����&���"�
� À �+�9�r���+� ������	P��	�������$	0�
8+	P��� �1�]��� À ����� À � �,����!,$#S���&8+�&� � À ����� À � �"��� À � À � À h�	�����
	X!�	�{l�+	�!
À �5�
8+	B�r���+� ������	 � P$	��1���.� À ���2

��� �,	Q�����+� ������	�������B�*	A���r��
 À {l	�!Z��  � K �  M  D � � K I�G4I � �rH � À �9;P8 À �:89�)���
�����:���1�,	���;P� À �$	�
À ���5$	�=��+	��/� À ���($�j#S�-	�6?���+�u�U��� �,� À �-	���	�RS�$�&�����
B�����&���r�-	�� À 
�b�F�
� � �5���
�����:���U2Z34�i��� �.�$�&��$��6w���
H � K �  M FD � � K I�G$I�� �-H��+�r���+� ������	u�
	�=�� À �
	�>�
8+	u���
�����:���1�,	��)�$�,! À �
	����
�r#1�1��������	Z�]���-� À ���r	X�
8+�
	���!�0���
��� �.�$�
� � 253 �1��� À � À �
�r#T�����&���r�r	��A�r���+� ������	�]
8 À �f�9�
8+	C��� �,���-	�R À �j#g���)�1������� À �+�e��� �������
�
	�����#��F�
� �
�
8+	����
�����&���1�1	��'�$���
8�	���� �,� À �-	���6<���+�1�1� À ���-#��
���&��	��k�����,	�� À �����)���k
#����*� � À �5������� À ����� À � ���2
@+����	�RS���,�l�-	�6?� �+	1;<� ���r!��+���9;X� À �$	,���g���*	��&��� À �+�U$#S$�$	�� À �g��� À �,��� À � À �
�-#5�����&���r�-	����r����� ������	�6
���e�-	���
�e�+���U#�	���2 pu�
8+	��T���
�����:���1� À �+�}�,�S!+	��r5���
�vh À !+	g���-�$	��&����� À h�	��,	�����T�f���T	�RS���
	�& À �+�
���,�����
� À � À �+�i�����&���r�-	�� À 
�U2 � ;<�i���
8�	��'�,�S!+	��r À �����r��!�	'�����&�����-	��Q� ������� À � ����� �A@ J 6 @ 7 6 7KJ C��P����!
��� �����+�&�
	��/�k�-��� À � � 7KJ6J ��2 ?����+� ������	�k����$	�!�� ���
8+	�$	��,��!�	��r'8��vh�	 À �/�$	��
	�
� À �+���F	����
�+�
	��6X���+�
!+�e�����Z�F�����(; À �
8 À ���
8�	'
�����*	1���)�
8 À u�&	�$	����&�&872 � 8 À 9! À &$	��
�
��� À � �g�F�S����$	�9� ���r���+� ������	�B�
8����

�+�������&�<	�RS��� À � À �<��� �����+�
�
	�����#�2

?����+� ������	�Z���r$�U	�R À $�9�
8����Z&�+���*���
�u�F�����-�u�$� �-	��&������	eoF	 À �
8�	�� À �,��� À � À �
�-#5���Z	�RS��� À � À �
�-#+q
����!}���$� � À �5�$�&����
����� À � ���2 �P3 ? � 7KJ >���6<�F���,	�RS���,�l�-	�6Q;0��1!+	� À � �+	�!a�f���1���&	���� À �+�g�
	�� À �����-	5! À 4�
�$� À �l�+�$	�!d���&�����&���1�2T@������-�B�$� �-	��:������	 À ����3 ? À �8�����!��-	�! À �,��� À � À �
�-#e��#g�
8+	C�&���S��� À �1	'$#S$�$	��U2
���+���
8+	��]	�RS���,�l�-	 À ��P�
� �� �AC J ��6(���r���+� ������	C����$	�!�� �����$� � À �1�$�&����&����� À � ���2 � 8�	'�j;<���1� À �
�F	����
�+�
	�C���u���
� ��C���
	e� �����&! À ����'����!������ À � ���2 � �����&! À ����1���
	����
�����&��� �,��!����-	�,�
8����k�����
; À �
8�$�
����!U���&��
8�	��6+;P8 À �r	u����� À � ��X���
	B
	��
X�������$� � À �9	�RS	����+� À � ���2

� ������� �¥ '

� �vhx� À Q���'��� � 	����4����� À 	��/�$	�!5�r����� ������	��-��� $	��-#]����$	�!'� � =>���]2��e� $�<���*�
8+	P	�RS���
	�& À � �
$#S�/�
�xRk��� � ��h�� À > À � À �r���>�$�,�
8����0���4=���]6.�l�+� � ��h��"�r���
^S)$� �,	u�����
8�	u�1���
	9��� �,��� À �����$	�!k�F	��x�
�
�+�
	�>����=����"6.
���:8C��<�]���-� À ���r	 À ��8+	�� À �
������	�2 � ��h���!��.	�<�+���08���h�	u���
� À �$�:���
#,�,	��,���
#,�*� À �.�$	��&��
À ��
�$	���!?6 À �X8���)��� � 	����X�&	��f	��
	�����	��2Q���.��
	�!T�,	��,���
# À )� ���&������	B��� �r�-	����$	�!72

� 8+	��F����!����,	��.�
���l
�$�&�����
�+�
	 À �C�
8+	 � ��h��,�r���+� ������	 À Q�
8+	1M �tIxN:N:2A� ���r��
<	���������
���r���$	�
�*���
8g!����
�T����!��
8�	'�,	��
8+�S!�u�
8����Z���*	��&���$	,� �d�
8+	'!����
�S2 ��	�;[���r��

	�Z�����d�*	,!+	����r���
	�!g�� À �+�
À ��8�	�� À �
������	�2������ � �vhx�����
�����:���1Q��� �� À $�Q���?� ��	P���0�,���
	�������
$	��2(=0����
$	� À ��$�
������	�<���
	����&	����$	�!
!+#S����� À �������-#'!��+� À �+�]���
�����&���Y	�RS	����+� À � �72

� �vhx�P���
�����&���1�������8���h�	0�����r� À ���-	��
8+�
	���!��2 ��	�;��
8��
	���!�����&	>���
	����$	�!]��# À ��$�
���.� À ��� À �+�
���r��

	�>�
8����>	 À �
8�	�� À ��8+	�� À �A�
8�	�� � 	 � � � ���r��
>��� À �,���r	��,	��/�Q�
8+	��
8��
	���!5���r��
 À �/�$	��&�F����	�2 � 8+�
	���!



7 B

	�RS	����+� À � �e!��.	�X�����)��	�� À �U���/� À �*�
8+	 � � �
	 � �,	��
8+�S! À  À �.h���^�	�!U� �e�
8+	Z�+	�;c��� � 	�����2
��#S���&8+�&� � À ����� À � � À "���&8 À 	�h�	�!a�.#�!+	����r��� À �����,	����*	��]� ������� À � ��]���P�
8+	5���r��
"���1���S!+	

���-�S�
^S5�� �  
 ��� 	 	�
 ����� � 2 p�� � 	����
5�
8����T���
	 À ��
�
���/� À ���$	�!W�F�
� � ���r��

	�5; À �
8W$#S���&8+�&� � À ��	�!
� ������� À � ��k���T�l�-���&^�U���&	d�����r�-	�! N�� 	lM�E/G$L 	  �vH
J L ��� H
M�DFNO2 � 8+�
	���!�5�
8���� À �/h���^�	��,	��
8+�S!� À � �
$#S���&8��
� � À ��	�!,��� � 	����0���
	X� �����:���/�$	�	�!k�$��8���h�	�	�RS���r�� À h�	P������	�
<�$���
8+	X��� � 	�����2A3 �*�1���
	X�
8����C� �+	
�
8+�
	���!'���$�$	��,���
A�$��������	�
>�B$#����&8+�
� � À ��	�!"��� � 	�����6/� �+	X���*�
8+	�� ; À �r���*	0���-�S�
^�	�!'���/� À ���
8+	P���
8+	��
�
8+�
	���!i�-	��vh�	�u�
8+	B��� � 	�����2Z��#����&8+�
� � À ��	�!T��� � 	����
u���
	" À � À �����)�$�k�,� � À �$���&"o $	�	,�S	���� À � � ;�2 7 2 � q:2
� 8+	�#k
�+���*���
�)��� ��! À � À � �����*$#S���&8��
� � À ����� À � �5; À �
8k�
8+	 
 	 ����� '����!�� � � � ^�	�#.;<���&!��2A@ À � ���
	 ;�2<;

8+�n;P)�
8+	�����!+	9�F���P� � ��h��'���r��&)�
8���� À �1���-	��,	��.�
0$	��1����8+���&	��2

� 8+�
	���!5
�:8+	�!���� À �+� À � � ��h�� À 08 À � 8��-#1����$�*	�� À {l	�!C����! À <�r	��f�0�$�1�
8+	 À �1���-	��,	��.�
��� À � �?2
@+���]	�RS���1���-	�6w;P8+	��
8+	��B&�&8+	�!���� À �+� À Z���
	�	��,��� À h�	1�����+� �+�����
	�	��,��� À h�	 À Z�+���]$�*	�� À {�	�!g��#��
8+	
�r���+� ������	�2A3\� À )���r$�'�����X�*� 
 À ���r	��F���P� � ��h��,���
�����&���b�$�C�,�S! À �F#1����!�	��$	��&� À �+	u�
8+	�
�&8+	�!���� À �+�
�*� � À ��#k� ���C�����
� À �����r��� À �1���-	��,	��.�
��� À � �?2 � ��h��C!+��	�P8���h�	"�
8+	������ À � �T���A�
8��
	���!T��� À ��� À � À 	��6����+�
�
8+	�$	����
	Z� ���-#C�$�
	����$	�!e�� &$8 À �.�
 (S2

�X	��,���$	,��� �1�]��� À ����� À � � À � � ��h�� À �h�	��
#���� À � À � À h�	�2P� ���r��&�� À ���&���
#5���
�nh À !+	��������	�&
�$� � = | ���P�&8 | $�S�
^�	��
�20� &� À � 8.�
�-#'8 À � 8�	��X�-	�h�	��*���(��� �1����� À ����� À � � À )���:8 À 	�h�	�!��� À �+�"�,�\#.�*	
���(� | =%o $	�	"�S	���� À � � ;�2 7 2<> qP�����r�-	�!U�&	��,���$	��,	��
8���! À �/h��S����� À � ��o ���e3
q:2 � �'��
	B�P��3:6l�1$�*	�� À ���
��� �,� À �-	�� À )�+	�	�!+	�!T�$�1��	��+	��&���$	]��� À 	��.�X����!T$	��
h�	�������!�	9�$�'8�����!��r	��&	��,���$	 À �.h��S����� À � ���2

� � ��h��X��� �,� À �-	��7�$�&����
�r���$	� � ��h��X$� �+�:��	Q����!�	 À �.�$�X�.#��$	����S!+	�2(� � ��h�� � À �
�
����� �i���&8 À �+	
o � �u�gq À B�
	�=�� À �&	�!d�$��	�R�	������$	 � ��h��i�.#��$	�����!�	�2d� � �u�`; À ���(	 À �
8+	�� À �.�$	��
���
	����
8+	k�.#��$	�����!�	�
! À �&	����
�-#1���X��� �,� À �-	u�
8+	u�.#��$	�����!�	Z!+#������ À �����r�-#,�$�,�
8�	9�
���
��	��P���&�:8 À �$	����
�+�
	�2Q3 �k	 À �
8+	��X����
	�6��
8+	
� �u� À ��
	����r�-#]�u�&���S��� À �,	<
#�$�$	�� �f��� � ��h��9���
�����:���1�2 � 8+	 � �u� ���
�vh À !+	��
�����*���
���F���A�
8+�&	���!��6
� ���
������	]��� �r�-	���� À � �76�����!U3
m�p]2+3\� À 0�
8+	 � ���y�
8����X	���&�+�
	�)�
8+	9�*���
�
��� À � À �\#1��� � ��h��,���&�����&���1�2

� ������� ���@={������ �

�e�S!������x�\� �AC6@�� À 7�)!+	�&��	���!����.�7�������S!����r�x� ;�6n; À �
89�1���.#u	���8�������	��,	��.�
�24? À ^�	A���S!����r�x�
;�6(�e�S!������x�\�5;<��]!+	� À � �+	�!d�F����$#S$�$	��1����
�����:���1� À �+�+25����!����r�x�\�T�1� À �/�
� À ��9�
8+	C��� ����	��������
�e�1��!����-	�6������B���r$�i
�+���*���
�
9�,�S!����r	 À ��8+	�� À �
������	'����!���	��+	�� À ���2 � 8�	'�r���+� ������	 À B����$�e�\#.�*	

���F	9����!C��$	�<� ���
������	Z��� �r�-	���� À � �C�$�"�
	������ À � ���.��
	�!'��� � 	����
�2A34�5��!�! À � À � �?6.����!����r�x�\��
�+���*���
�

�
8+�
	���!�Z����!g$#S���&8��
� � À ����� À � ���
8��
� �+� 8g�,�S!����-	��2,� À � À �r�����$� | �
8��
	���!��6����S!����r�x�\�58���B���+�$	�R
����!k��� ��! À � À � �1h���� À �����-	��2w���v;<	�h�	���6�����!����r�x�\�Z����$��
�����*���
�
A	�R+��	���� À � �k8�����!�� À �+�Z����!k���-	��
�
>�$�
À �.�$	��
�&�+���w�-� ���9�&����� À �+����� �,�l�+�
��� À � ���2(@ À � �+�&	�;�2 �9
8+�n;P(�Z����!����r�x�\����� � 	����Q�f��� À �,���-	��,	��.� À �+�



7 C

� � �����	� � � � � ��� � � � � � 	 	 ���

� � �����	� � � � � ��� 	 	 ��� � 
�� � 
 ����� � � � � ���
��� � � � � � 
 � ��� � � � �	�
����	 �
 � � ��
	�

�

� � �����	� �  
 �� 	 	�
 � �	� � � 	 � �� �����
��� � ��� � � ����
 ���

��� � � �������
�
��� � ���

��� ��� ���
����	 ��
�� ����� �
� � � � � � ��� � � ������
 ���

� 	� � ��� � ������� �
� � �������� 
���� 	 	�� ����� ��� ������������	�
 � ��� �

�
�

�

� � �����	� �  
 �� 	 	�
 � �	� � � 	 � � �������
��� � ����	 ��
�� � ����
 ���

��� � � � ��� �
�
��� � ���

��� � ����
 � �
����	 ��
�� � �����

 	������  �����

�
�

� 	 � ��� ��� � 
�� ��� � � ����
��
� 	 � ��� ��� � 
�� ����	 ��
�� � ��
��

�

@ À � �+�&	 ;�2<;��Q� � ��h��C��	��'����8+���
	N=0����




7 P

$	��1���l8+���
	��2
� À � À �r���(�$� � ��h��S6S���S!����-	��\�B
�+���*���
�
(�\#.�*	�
���f	��\#�2 � 8 À (�f	����
���
	�8���A�*	�	��C��$	�!1��#,�
8+	

� | 3 � ���*	��&��� À �+�1$#S$�$	�� �A;RB����$�'
�+�������&�<�����l� À ����� À � �S�j
��	�� À {l�P^�	��:�+	��?	�RS�$	��� À � ���2
�X	��,���$	���� �1����� À ����� À � � À �}���S!����r�x�\� À ,&�+���*���
�$	�!��.#a� À ���&��� À 	��2�3 �a�l���
� À �����r���v6>�

$	��X�����$��� �rP����!T� À ���:��� À 	� À )��h�� À �r���l�-	Z�$�'
�����*���
�ZJ �N�D G� � �+DjH&JUL ��� H
MvDFN:2(8 À 
�$� À ���+�$	�!5��� � 	����
����
	
 À � À �r���0�$� � �vhx� � ��P��3ZoF�
	��,���$	B�,	��
8���! À �/h��S����� À � �lq<� ��� À � À �j#�2

� 8+	9����!����r�x�\�]�&���S��� À �,	�
#�$�$	�� À 0�
	�$�*� �� À ���-	P�F���P!+#S����� À ���\#.�*	Z�:8+	��
^ À �+�+6�� ���&������	
��� �r�-	���� À � �?6/����!"�
8+�&	���!1
�+���*���
��2w�����.#"���+�
�
	��.� À �,���r	��,	��/�
��� À � ��w��������!����r�x�\�u���
	)��� À �-�w� �,�$���
��� | �
8��
	���!��2 � 8+	Z�r����� ������	�$�*	�� À {������ À � �T!+��	�P�+����! À ���
���$	]8+�v; �
8+�
	���!�����
	B�$�C��	�
�&8+	�!����-	�! �
�
8 À )!�	�� À  À � � À P�-	��f�)�$�'�
8+	9�&���S��� À �,	9$#�
�$	�� À �,�l�-	��,	��.�
��� À � �?2

� ������ 0 =��� �

��!�� P6> �A@6>�� À (�9��	��+	��&���t���l�+�
�*� $	)���
�����:���1� À �+�9�r����� ������	P!+	� À � �+	�!,�F���A;X� À � À �+�9�r���
��	�6
�
	�� À �����-	5������� À ����� À � ���2a��!�� P6> À ,�g!+	�
��	���!�	��/�,���u��!�� � 767 ;��P����!_&�+���*���
�
]��� � 	����4����� À 	��.�$	�!
���
�����:���1� À �+�+6+	���8�������	�!T�
��
^ À ���1�F��� À � À � À 	��6+����!e�*	��$�$	���
�+�������&� À �/�$	��
���*	��&��� À � À �\#'�*	��j;<	�	��e! À ���
�F	��
	��/���r���+� ������	������!d$#S$�$	��1�2'3 �g��!�! À � À � �?6���!��9P6>e!+	�{l�+	�9$	�h�	��:���A����� À � ����� &$�����+	�RS	� (U�F���

�+�������&� À �+�1! Àts 	��
	��.�������l� À ����� À � �i���
	����2 � 8+	�$	"�����+	�RS	� À �����r��!�	B$#S$�$	��1����
�����&���'� À �+�+6l�
	����t�
� À �,	Z
#�$�$	��'�6�! À $�$� À ���+�$	�!5$#S$�$	��U6 À ���f���&�'��� À � ��)$#S$�$	��1�6������,	�� À ���6�����!U
���F	��j#T����!U$	����+� À �\#�2

��!�� P6>T��� �.�
� À ����F����!����,	��.�
���(�j#��*	������!d��� �/�$�&� �>$�$�:�����
�+�
	�B�
8�������������	'�f� ����! À �
�,� $�,���-��� �t�j� À ^�	k�r����� ������	��2 | �&�����&���1� À ��� À ���
8+	5�r���
��	 À "
�+�������&�$	�!d; À �
8������&^x����	��6Q;P8 À �&8
	���������&���r���$	d!����
������!W���
�S��	�!��+�
	��2 � 8+	g���
�����:���1�,	��e�����c��� �.�$�
� �B;P8 À �:8W	��-	��,	��.�
T���"�
8+	
�����&^x����	T���
	kh À  À ���r	,�$���
8+	k�
	�$�����P�����
�����&���U2 � 8+	C�����
^�����	T��� ��$�$�&�����]�������*	'	�RS�$	���!+	�!��$�

�+�������&����� � 	����
Q����!1���r��
$	��2 � 8���� À �6 �+	�;����r��
$	�A�����1��	)�F���&�,	�!"��# À ��8+	�� À � À �+������!,	�R��$	���! À �+�
	�R À $� À �+�,���r��&$	��2 | ���
^�����	�u�����e���r
�,��	Z��� ��$�$�&�����$	�!��� À �+�]��	��+	�� À ���2

=<� �����+�&�
	�����# À �d��!�� P6> À Z���:8 À 	�h�	�!�; À �
8g�
8+	�D�IxN�
,��� ��$�$�&������2C� �
��$^g!+	�{l� À � À � � À 
 À � À �r���)�$�5�1�����&^x����	"!+	�{l� À � À � �?6+	�R+��	������
8���� À ��$�*	�� À {�	�X�C�+	�;��
8+�&	���!e���A��� �.�$�
� � 2X�� À �+�'�
8 À 
��� ��$�$�:�����P���e��!��OP6>1���
�����&���b�����e�*	Z�1��!+	B�+�e����
	�h�	��&��� À �.�$	��&����� À ���,�
��$^��2 � 8�	Z�1� À �5�F���&�
������� �1����� À ����� À � �5�*	��j;<	�	��U�
��$^S À <�
8+�&� �+� 8�G$H 	lJ/H � � L �.NZo $	�	]�S	���� À � �9;�2 7 2<> q:2<� $	��
h�	��P�v;<� À �

��� �1�]��� À ����� À � ��; À �
8Z�
8+	 'F5 5R� � � $�
���$	��,	��.�A����!]����� À 	��/� À � À � À ���$	����� �1�]��� À ����� À � �]�.# À �/h���^ À �+�
�1�
��
^ � �	��.�$�
#U�*� À �/��2)�i���-� À �l�-	9	��/�$�&#U��� À �/�
P�$�C�'
	��
h�	��9�����e�*	B�������&! À �����$	�!T; À �
8e�
8+	 �1�!*��!56�
$�
���$	��,	��.��2

����� À ^�	B��� À � À ��������!��S6?��!�� P6>'���r
�C���&�vh À !+	� K G4L DjH
M�DjH&J�L ��� H
MvDFN:6*;P8 À �:8���� ��� À ��	�� �����O�



; J

����������� � � � � ��� 	 	 �	�
�
	 � � ��� ��� 	 	 � 	 ��� � ��� � � ��� � � ��
�� � ����	�
	��

� � ���� � � � 	 � � � �

��� � �����
� �  � �����	��� ������� ����� ��� ��� � ��	 ��� 
�� ��� � � � ��� ��� 	 	 � �  � � � 
 ��� � ��	��

��� ������� � ����� � ��	 � 
 � ��� � � � � � � � 	 � � � � � ��� 	 	 ��	��
��� � � 	 � � �  � 	�
 � ������	�
 � ��	�� � � � ��	 �

� � ����� � ��� �
� 
 ��� � � � 
 ��� �
 � � � � � � �
� � � � � ��� ���

����� � �
	 � 	 �

���������������� � 
 ����� � � ��� � � � 
 ����� � � � � � � � � ������� � ����� � �! �� � � �
� ��" � �
� � �  ��� � � 
 ����� � � � � � � ���
� � �  ��� � ����# � � � 	 � � �  � 	�
 � ������	�
 ���
��� � ����� � � � �

����� � 
 ��� �

���������������� � � � ��� � � ��� � � �
� ��" � �
�����%$ � � � ���
#�& � ��� � � �  � ��
 ��� � � 	 � � �  # � � ��� � � ��' � � �  � � ����� �
����� � � � �  � ���

����� � ��	 ������$ 	 �
����� � � � � �

����������������(� � ��� � � � � ��� � � �
� ��" � �
�����%$ � � � ���
� ��� � � � �  � ���
� � 	 � � �  � ����
 � � � � � �  � ���

����� � ��	 ������$ 	 �
�����)� � ��� �	�

� ��" � �
����� � � ��� � � 	 	 � 

@ À � ���
	 ;�2 ���>� �e�S!����r	��\�1��	��1����8+���&	�p�� � 	����



; 7

� À � ����� À �j#d�F� ����! À ���,� � À �$���:]����! =�=0�P5o $	�	���	���� À � � ;�2 7 2 � q:2�@ À � �+�
	 ;�2A:d
8+�v;�]�i���&���$	����$	�!
��� � 	������
8���� À �,�l�-	��,	��.�
B�e
	��1����8+���
	�oF�
8 À B	�RS���,�l�-	 À B�
��^�	����F�
� � �A; J �Fq:2 � 8�	iH 	�D G��'$	��&h�	�
��Z�U�l���
� À 	���2�3\�<� �+	,���B�1���
	,�
��$^SB���
	,���r���&^�	�!g� �d���g	��.�$�
#�6��
8�	1��� ��! À � À � �g
��	�� À {�	�!i�.#i�
8+	
	��.�$�
# À u�:8+	��
^�	�!�	����&8g� À �1	]�k�
��$^��-	���h�	�Z�
8+	����
���$	����$	�!g��� � 	�����67�
8���u���r�-�v; À �+�k���-�S�
^�	�!i�
��$^S
�$�'��� �.� À ���+	�2

� 	 	���� � ��� � �  ��� � � ��� � � 	 	 � � � � �
	 ��� � 	 � 
�� � � 
���� �	� 	 � �! �� � �
��
�� 	 �� ��� � 	 �	�
� 	 	���� � ��	 � � �	� � � � ���

� 	 � ��� ���
� 	 � 
�� � � 
���� �	� 	 � � � � ��	 ��� � 	 � 
�� �

��
 � � � ��� � � 	 	 ���

� 	 	���� � ��� � � 	 � �� � ��� � � 	 	 � � �

��
�� 	 �� ��� � 	 � � ����
 � 	 � 
�����
 � �
� � � � 

� 	 � 
�� � � � 	 � 
����  

��
 �

� 	 	���� � ��	 � � �	� � � � � � �
� � � � 

� 	 � 
�� � � � 	 � 
�� �  

��
 � � ��� � � � �

��
 � � � ��� � � 	 	 �

@ À � �+�
	 ;�2A:+�<���T��!��OP6>k��	��1����8+���&	Z��X� | �&���$	����$	�!�p�� � 	����

3 �k��!�! À � À � �,�$�"�
8+	P�l�� À �X�F���&� ���?�
��$^S0����!'���
���$	����$	�!5��� � 	����
�6+��!�� P6>����r$�"
�+���*���
�

� À �,	�!e����!U��� ��! À � À � �U�����r�r�6+	�R+��	���� À � ���6�����!T���*���
�X$	��'���/� À ��P� �T$	��
h�	�� À �/h��S����� À � ���2<�S�&8�	�!����t�
À �+���*� � À � À 	�����
	T!�	��$	��&� À �+	�!���#��g� À R��������
�����&���1�1	��1��� �/�$�
� ��oF�
8+�
� �+� 8 K G$I � �,I�N$q'����!a�
8+	
����!�	��&�-# À �+� À �,�l�-	��,	��.�
��� À � �?2(��!�� P6>]
�+�������&�
Q! Àts 	��
	��.�>�\#.�*	�<����&�&8+	�!���� À �+�B&�+���*���
�Q�
8��
� �+� 8
! Àts 	��
	��.� À �,���-	��1	��/�
��� À � ���2 � 8+	,�
	����t��� À �1	1$#�
�$	��1Z�����+	�Ri	���8�������	�Z�
8+	,����$	�� À �+	,
�&8+	�!���� À �+�
�*� � À ��#C; À �
8U
�+�������&�>�F���P��� À ��� À � À 	��6��-�S�
^ À �+�"�*� � À � À 	��6+����!U=.��	�� À �+�"�*� � À � À 	��2

� �:�+	,! À $�$� À ���+�$	�!e��� �'����� À ����� À � � À 9���:8 À 	�h�	�!d; À �
8i�
8+	1! À $�$� À ���+�$	�!�$#�
�$	��1Z�����+	�R*2
� 8 À Z�����+	�R����r�r�v;P��e���&�����&�����$���*	C$��� À � À �.�$��! Àts 	��
	��.�B�����&� À � À � ���6�;P8 À �:8��������*	C����� À h�	k���
����
 À h�	�2A�W����
 À h�	������&� À � À � �'8���>�+�]�
8+�
	���!C������� �.�$�
� �*����!k À �,���r#����&�vh À !+	�Q
	�=.�+	��.� À ����� À ���:���
#



;6;

���S!+	�2,���d����� À h�	1�����
� À � À � �g8��� À �
9�n;P�d������#����<�
8+	,�&���+��� À �,	,$#S$�$	�� ����!g�����d��� �'����� À �����$	
; À �
8]���
8+	��A����� À h�	X�����
� À � À � ���2 | ���&^x����	 À �/�$	��&�F����	�(�����,�*	0�����+���
���$	�!,�$�Z�����-�v;}�
	��1���$	)���
�S��	�!��+�
	
�����r�rX��	��\;>	�	��e�����
� À � À � ��<h À �"�
8�	Z�
	��,���$	B������� À �.�$	��
�F����	��2

� 8+	5��!�� P6>i�:���S��� À �,	5$#S$�$	�� À "�
	�
��� �� À ���-	'�f���,� ���
�l����	T��� �r�-	���� À � �?6Q�
��$^ À �+�_o À 2z	�2-6
���
	���� À ���e����!�&�&8+	�!���� À �+�k�
��$^S:q:6(����!g�
	��,���$	k��� �1�]��� À ����� À � �72C���v;<	�h�	���6(����� À ^�	,$� �1	'���0�
8+	
���
8+	��B�����+� ������	�B!�	�
��� À �*	�! À ���
8 À 9$	���� À � �?6���!��U!+��	�9�+���Z�
	�=�� À �&	��
8���� À �
u�&���S��� À �,	,$#�
�$	��1

�+�������&�Z�
��$^ À �+������!��
	��1���$	k��� �1�]��� À ����� À � �?2 � 8+	 À !�	�� À B�
8����]�i$	�=��+	��.� À ���Q���
�����&���y�
8����
!+��	����������$	C�
��$^ À �+��&8+� ���r!d�����]8��vh�	C�$�i���v#d�f���]�
8+	C	�R��$�&���vh�	��:8+	���!��$� À �1���-	��,	��.� À ��2ipu�
��� �+�&
	�6��5���
�����:��� �
8����B�+� À � À ��	���
��$^ À �+�U; À �����
	�=�� À �&	"�5�:���S��� À �,	,$#S$�$	�� ; À �
8g
���:8g
�+���*���
��2
��� �,	0���+�
�&	��/� À �,���r	��,	��/�
��� À � ���������!��]oF	�2z�+2-6 � ��� � �AP6>��Fq7��
	 | �
8+�
	���!�w�$� À �,���r	��,	��/���
��$^ À �+�+2

� ������� ) �-
�	

� 8+	 ?7#S�SR1���
�����:���1� À �+�"�r���+� ������	 �APRBS6 P6C�6FP6P��?;0��)!+	� À � ��	�!'�F���0;X� À � À ����! À 
�$� À ���+�$	�!
������� À ����� À � ��k����!W$#S$�$	�� ���
�����&���1�2 ����� À ^�	��r����� ������	�5�
8����U
�+���*���
�k��� �1�]��� À ����� À � ��� ���r#
�*	��j;<	�	��}���
�S��	�
$	� À ���
8+	T&���,	5���
�����&���U6(?7#S�SR����r�r�v;P]�j#��*	��j
���F	T�,	�

����	U����& À �+�i�*	��j;<	�	��
�-��� $	��-#���� �+���-	�!a! À 
�$� À ���+�$	�!����
�����:���1�2 ?7#S�SR�
�����*���
�
�!�#������ À �5��� �1����� À ����� À � �a�����
8.;0��#S
�
8+�
� ��� 8e� �  	 
Z����$�$�&����� À � �72X� � À �+^ À P�C!+#������ À ��6+{��:$�4�j���r��
P��� � 	������
8����u���r�-�v;�X� À ! À �
	���� À � �����
��� �1�]��� À ����� À � �B�*	��j;<	�	��]���
�S��	�
$	��24? À �+^�������B�*	<���
	����$	�!?6/!+	�
�$�
�v#�	�!?6 ����!B����&$	�! À �B�,	�
&����	��2
8u�+	Q�$�P�
8+	A{��:$�4�j���r��
7�����
�+�
	A�����X� À �+^�6n���
� À �$�&���
#u��� �1����� À ����� À � �Z��� �+{�� �+�&��� À � ��������Z�*	Q���&	����$	�!
���"�&���S��� À �,	�2 � 8+	 ?7#S�SR�$#S�/�
�xR*6A���� À �'!����
���j#��*	��6A����!�
�����*	C�:���-	�]���
	k À � À �r���B�$���
8+� 
	k���
����!����r�x� ; � 767 B���2

@ À � �+�
	 ;�2<>g&8+�v;P'�d À �,�l�-	k
� �r�+� À � �?6>�
��^�	��_�F�
� � �AP6C���6>�$�d�
8�	T���
�S!�����	��Omx��� ��
���,	��
���
���l�-	�� ;X� À �$�$	�� À � ?7#S�SR*2 � 8+	0���
�S!�����	��(����!"��� ��
���1	��(���
�S��	�
$	�(���
	)�\;>�B
	������&���$	)���
�����:���1�2
� 8+	u���&��!�����	��0����!U��� ��
���,	��)���
�����&���1)�]��$�0�*	 � � À ��	�!C��#C�,� À �+^1�
8���� À <���&	����$	�!T��#C�"�����
	��.�
���
�����:��� o $	�	e@ À � ���
	 ;�2<@ q:2 � �����
	��.�1���
�����&��� ; À �r�)���
	����$	i�d�+	�; � À �+^�6A�
8+	�������
,� �+	�	���!
���<�
8+	1� À �+^e�$�T�
8+	,���
�S!�����	��9����!d�
8+	,���
8+	��Z	���!��$�e�
8+	1��� ��
���1	���2 � 8+	,�����
	��.�9���
�����:��� ; À �r�
���r$�1���&	����$	B�,�+	�;c���&����	�
0�F���X	����:8U���
�����&���T6+;P8 À �:8U�1��#k���P�1�v#5�����)��	9�-�S�����$	�!U� �U�
8�	Z
���,	
�1���:8 À �+	�2 � 8+	 � 0 �1� � $�
���$	��,	��.� À "��$	�!��$�d!+	�{��+	k���$	��1���r���$	5�f���1�i�
	��1���$	U����	��:��� À � �?2�34�
�
8+	,���&��!�����	��9���
�S��	�
�67�
8+	C�1� À ���*	�� À �S��	���!i�*�S!+#���
	�9�
8+	 5R� 0�0 �I5R� $�
���$	��,	��.�B�$�e�
	�=.��	�$�B�
�
	��,���$	����*	��&��� À � �U� �e�
8+	���� ��&���,	��P� À �+^l2Q3 �U�
8�	B��� ��
���1	��X���
�S��	�
�6��
8�	 'F5R5 � � � $�
���$	��1	��/� À 
��$	�!i�$�T$	��&h À ��	"�������*	��&��� À � ���
	�=��+	�$�u� �i�
8+	"���
�S!�����	��9� À �+^l2u34�i�
8 À �	�RS���1���-	�6 5R� 0�0 �I5R� ����!
'F5R5 � � � ���r�r�v;c�
8+	9�\;>�C���
�S��	�
$	�)�$�'�
	���!+	���h�� ���2



;��

���������
	�	�
�������������������������! "���$#$% &'��(*)�+

,�- �.�/�!0*120436587�0*1���9*�
�:+
�<; , � - 1��=0!�*�2>?���@�A&'�B>?�C#D�!0*120�)�+��A�<EF� , �.+

G�H ;�� ,�I �.;J���K�<���L���/#D��0*120�+
M �
N I ;

OPORQTS
U!VXW�Y�W�Z
�<;�[R���K�����L���!+

M �
N I ; OPOF\<Z^]�_�`
a�W�Zb �c�.�
���.;�;���� , 1��=0!����>?���d�����K�����L���Fe )f�.;g�����*���� "�
�:+

��;�[
�<;�[R���K�����L���
�

�!�A�c�L�
	�	8���������! "�
�������K�����L���
�d#$% &'��(�)�+

,�- �.�4�!0*120P3h5"7L0*1���9����A+
�<; , � - 1��=0!����>?���$�:&'�*>?�i#D��0*120�)�+��:�<EF� , �.+

G2H ;�� ,�I �.;/���������! "�4#D�!0*120�+
M �
N I ;

OPOjQDS�U!VXWLY�WBZ
�<;�[J���������! "�!+

k�l �nm!�B>n#D�!0*120�+

M �
N I ; OPOCa�]!oLp�`
qW�Zb �����
l ���L��� , 1��=0!�*�2>?���@�2m��*>r)f�.;C���K�����L���
�:+
�:��� b - +
�����*���� 8�s�2m��*>r)

��;�[
�<;�[J���������! "�
�

@ À � �+�&	 ;�2<>�� � 8+	 | �
��!�����	��Om6=<� ��&���,	�� | �&�����-	�� À � ?�#��SR

� 8+	X���
�����&���1>
8+�v;�� À �1@ À � ���
	�;�2<>����
	P�
	������ À h�	��-#, À �,�l�-	�6 ���+�(�
8�	�#1!+�B� À h�	��Z�F	�	����F���
�
8+	"�r���+� ������	�2Z��� �,	]���A�
8+	��f	����
���
	�u�+��� À �r�r��$�$�:���$	�! À �e�
8 À �	�RS���,�l�-	 À �����r��!+	 À �1��� À � À �)�&	���	 À ���
o  À � À �r���7�$�u� | =Xq:6v�
8+�&	���!����
	���� À � �?6�� À �+^u�,�vh�	��1	��/��6/����!B	�R+��	���� À � �]8�����!�� À �+�+2�� ?�#��SR9���&�����&���
�����U8��vh�	Z�����r� À ���-	X�
8��
	���!�0���7	�RS	����+� À � �?6+�*� 
 À ���-#,���
	����$	�!5	�RS��� À � À �
�-#,; À �
8C�
8+	 5R'�*$* $�
���$	��,	��.��6
���Z��# À �,��� À � À �P�
	���	 À ���9� ���U� À ��^l2"�P�n;>	�h�	��v6w�
8��
	���!�Z���
	1�����Z	�R�	������$	�!���� �����+�&�
	��/�
�r#�6�$�T�
8+	�#
���
	]�,���
	B� À ^�	Z�����
� �+� À �+	��2 � 8�	 ?7#S�SR5�&���S��� À �1	9�����
^�����	]8�����!��-	�)�
8�	Z�$�&����$�F	��P���(��� �.�$�
� ��;P8+	��
�T�
8��
	���!��l�-���&^��2i� À ����	'� ���-#�� �+	'�
8��
	���!�	�RS	����+�$	�,���"���/#g� À �,	�6�	�R���� À � À �Z$#S���&8��
� � À ����� À � ���$�

8����&	�!T!����
� À )�����P�+	�	�!+	�!?2

k�l �"t�#u% &'�!(�+
M �
N I ;

��120
��1������������2�B��v����������! "�
�Kw.x�����58% &'��(��2t
)2)�+
��120
��1������������2�B��vy���������������=w�x�t
)�+
z�z{z

@ À � �+�&	 ;�2<@�� � 8+	 | �
�S!�����	��Om6=<� ��
���,	�� | ���
	��.�



;2:

?7#S�SRi8���9�*	�	�� À �,���-	��1	��/�$	�!�� �g�
8�	1��� À h�	��& À �\#e���0V À 
��� �� À � �  =0�
#�
�
���(�����r� À ��� �"�
���+�$	��B�&����� À �+�'�
8+	 =08����&�-���$�$	1! À $�$� À �l�+�$	�!i����	��:��� À �+�T$#S$�$	�� � : ;��<����!g� �g�
8+	 L L � L �+�$�$	�� ��#
| ���&���r�-	�� | �&����	�

���<�:����� À ���9�
8+	 =)8+�
#S
��� À Q����	��:��� À �+��
#�$�$	�� �AP6C���2Q3 �k��!�! À � À � �?6.�������*	��<!�	� À � �
�F��� ?�#��+RT	�R À 
�
��F���u�
8+	'��p 8X�[! À $�$� À ���+�$	�!U���*	��&��� À �����A@6P���2 � 8+	]�1� $�� À � � À {l�����.�P�l���
�����>�
8+	
?7#S�SR À �1���-	��,	��.�
��� À � � À A�
8+	��&���S��� À �,	P$#S$�$	��U6S;P8 À �&8'�'��������	�<�
8+	�� À �+^"����$�$�&����� À � �76 À �����r��!+	�!
!+#S����� À �����
	���� À � �?6�!+	�$�$�&����� À � �?6X����!��&���+��� À �,	e�\#.�*	��&8+	��&^ À �+�+2 @��+�
�
8�	��&�,���
	�6X�
8�	��&���S��� À �,	
$#S$�$	�� &�&8+	�!����-	�0�
8+�
	���!�P����!T�������&! À �����$	�X	�RS��	���� À � �T8�����!�� À �+�+2

3 � �AP6C�6 P6P���60�S�����$�'���
	�$	��.�$	�!_$� �,	 À �/�$	��
	�
� À �+������$	��
h���� À � ��"�l��$	�!}� �_8 À �	�RS�*	�� À �
	�����	u; À �
8k! Àts 	��
	��.� ?�#��+R À �,���r	��,	��/�
��� À � ���2Qp�� À � À �����r�-#�6 ?�#��+R';<��)!�	� À � �+	�!C�f���0�
8+	 =08����&�-���$�$	
���*	��&��� À �+�T
#�$�$	��T67;P8 À �:8����
�nh À !�	�9�T� À �+^�����$�$�&����� À � �� À � À �������$�T�
8�	'� À �+^�����$�$�&����� À � � À ���
8+	
�r���+� ������	�2�34��� ������6A�
8+	5�,��� À h���� À � ���f��� ?7#S�SRd;0��]����$	�!�� ���
8�	 =08����&�-���$�$	5� À �+^g����$�$�:����� À � �?2
���+	�R��*	����$	�!��r#�6��
8+	 =)8����&�-���$�$	 À �,���-	��1	��/�
��� À � �T���4?�#��+R5�
���&�+	�!U� �+���$�'�*	B=�� À �$	B! Àt� �����-��2 � 8+	
=08����:�-���$�$	���� À � À � À h�	�P$	�	��,	�! À !�	���� 6l�l�+�����
	�$	��.�$	�!i��� �1��� À ����� À � ��P�*	�������$	]���A�
8+	 À ��8 À � 8S�j�-	�h�	��
�����
�+�&	�2 � 8+	u�-�v;<	��$�j�-	�h�	��*��� À � À � À h�	�>���
�nh À !+	�!'��#5��p 8X������! =)8+�
#S
��� À < À �,�l� À {�	�!,�
8�	 À � À �,���-	��
�,	��.�
��� À � �������!d�
	���� À ��	�!g�*	��$�$	��B�*	��
�F���&�1������	�25��B�T��� ��
	�=.�+	�����	'���0�
8 À 9���l$	��
h���� À � �?6A�S�����$�
�
	���� �1�1	���!�>�
8����)�,� $�0�r���+� ������	��F������� À � ����� À �j#,
8+� ����!1�*	 À �1���-	��,	��.�$	�! À �C�B�:���S��� À �,	�$#S$�$	��
�
8����X	�R À $�
X� �+�
 À !+	9���w�
8+	Z���*	��&��� À �+�1$#S$�$	��Y^�	��&�+	���2

� ������� � !&�f

p��&��� � 7 >+6 7 CS6 7 @ � À A��! À $�$� À ���+�$	�!]���
�����&���'� À �+�Z�r����� ������	X����$	�!'� �1�
8+	�
8����
	�!'!����
�x�
��� � 	����
��1��!+	�������! À �!+	� À � ��	�!U�f���u������� À ����� À � �5���
�����:���1� À �+�+6l�+���P�F����$#S$�$	��"�j�r	�h�	������&�����&���"�
� À ���+2'�P���
8+	����
8����d���
�vh À ! À ���5��� �1���-	��$	'! À $�$� À �����$	�!i&8����
	�!d�,	��1���
#�6(pu�&���U	�RS�$	���!�Z�
8�	'���+�
$�$�&�����1!����
���j#���	U�,�S!+	��<��#����r�-�n; À �+��	���������
���r���$	�!a�
	�$� �+�:��	�"�$�g��	5
8����&	�!a�.#d� ��	U���1�,���
	
���
�S��	�
$	��2 | �
�S��	�
$	�1������� ���-#�������	�
1�
8+	�
8����
	�!}!����
�d�j#���	U�
8��
� �+� 8_$�*	�� À {l	�!����*	��&��� À � ���6
�
8���0$#����&8+�
� � À � À �+�B������	�&0�$�]�
8�	�
8����
	�!C!����
�x����� � 	�����2)p��&���]8���0�+�]� �-��������!����
�x����� � 	����
�6�$�]�$�
� ��� À � À �
���$	Z
8���� À �+�+6+�,���&����	�
P���
	����$	����	�;c���
�S��	�
$	�); À �
8U!����
�x����� � 	����
���P�����&���,	��$	��:�2

@ À � �+�
	 ;�2QB"
8��v;P)����pu�&���]���
�����&���Y�F�
� � � 7 P��7�
8���� À �,���-	��1	��/�
0�,! À 
�$� À ���+�$	�!k=��+	��+	
��� À �.�$	���	��&�2i���r�0p��&���e��� � 	����
"8��vh�	U�gN K H
M  �>M:I�D� L 	d�����
�]����!����  � K �-H��1H 	�D�I�D� L 	g�����
��2 � 8+	
34�/� 
u��	��+	'��� � 	����"8���]�j;<�����*	��&��� À � ���� � �	� ��
 � ����! 	 � � 	 � � ��� � � 2U3 ����!�! À � À � �d�$�i�
8+	k���� À �
�j#��*	��6Bp��&���_8���U��� À �r�4� À ��!����
�}�j#��*	�T�F���e� À $�
U����!W���&����8��oF�
8�	�#W���&	��+	�	�!+	�! �$���
	����
	�$	��.�
�
	����+�: À h�	�$�$�&�����
�+�&	��6���ep��:����!��.	�U�+���U8��vh�	g�*� À �/�$	��::q:2 ���.#����*	��&��� À � �W� ���} À �+� �-	i!����
�
��� � 	���� À 1	�R�	����+�$	�! À ��! À h À  À ���-# �A�
8����60�
8+	 � �	� ��
 � ���*	��&��� À � �_!��.	�C�+���C�+	�	�!����/#}��!�! À � À � �����



;6>

� M�� ��� , 	B�.�!� I � � l ,�I �.;��{�*1��8�*�
�*�!+
�.�.�<� l ,�I �.;/0!�!�����L�i���"#.&'�B1��
	
�
�=)�+

� 0!�!�����L��� 1��41�7�����������
�.�.�<� l ,�I �.; �K�� 8��9�� 7��B0L�.�X)�#@&'�*1���	����A+

� 5@0
& 1"�!�*1r&'%���*�
�*� & � ����1d�
 �*1���+
� �K�� "�
9*�0!�L� ����1����X� 7��B0L�/�
% �� "�
�B1

�<;�[��

� M�� ��� , I E � b ��E/��; , l ,�I �.;��{�B1�� �*�
�*�!+
� #c% & �21d��>@&'�*1���	
�
�:+ � &'�B1��
���L0!%��K���
���B�2���*120*1r& ���

�.�.�!� l ,�I ��; 0!�!�����L�����"#.&'�*1���	
�
�=)�+
M �
N I ; � �*����m!% ���L(�&'��	 �������=0*1r& ���

0L�!��� 1��4�
��� ��>�� +
�<;�[ +

�.�.�!� l ,�I ��;J�K�� "�
9*� 7*�*0L���:)�#d&'�*1���	����A+
� #�&'�*1���	����A+

M �
N I ;
N H l �A[�� �*�
1d�
 �B1��s[.�

� # 3�� �K��1f��% �
 "���*1d�
>�� +
�K�� "�
9*� � >A�K�� �� +
�:� , H �2; � +

�c[ +
�<;�[ +

M ��N I ;
� # 3 �� �*1���+ � &'��& 1r& 0!% & �����{�B1��8������� ��m! X�*��1

��;�[ +

@ À � �+�&	 ;�2QB.� 
u�+	���	9����34�/�$	���	��: À �epu�&���

$#S���&8��
� � À ����� À � �_�$��� �����:���/�$	�	i�
8+	���� �� À $�$	�����#a���#"�2 � 8+	 	 � � 	 � � � � � � ���*	��&��� À � ����$	�'�
8+	
����'F�23 $�
���$	��,	��.�)�$��	���
�+�
	�" À Q�+���<	��,���\#�6��
8�	��
	��f���&	�6 � �#'F�23mÀ >��
#����:8+�
� � À ����� À � �1��� À � À � À h�	�2
� 8+	 ����'F�23 $�
���$	��,	��.�k; À �r�X������
	��
8+	����
�S��	�
C�
8���� À �/h���^�	�! 	 � � 	 � � ��� � � �$���l�-���&^ À �$" À 
	��,���\#�2 � 8+	]���
�S��	�
�; À ���7�
	��1� À ���l�-���&^�	�!����/� À �����+���
8�	��9���
�S��	�
u��!�!������	��-	��,	��.���$�%"5�� À �+�
� � ����
 � 2

L 	�������$	1p��&��� À P����
	�!T� ���
8+	]&8����
	�!e!����
�x����� � 	����9�,�S!+	�� 6���� �1�]��� À ����� À � �e�*	��j;<	�	��
���
�S��	�
$	� À  À �1��� À � À ��6 ����!,�
8+	��
	��F���
	����B��� �1�]��� À ����� À � �'��� À � À � À h�	�(���
	��+	�	�!+	�!?2 � 8+	P���+�&!+	��"���
! À 
�$� À ���+� À �+�9!����
�x����� � 	����
 À Q�l�r����	�!'� �k�
8+	��&���+��� À �,	P$#S$�$	��U6S$�]�
8+	�	 � � À 	�����#1���?�
8�	��&���S��� À �,	
$#S$�$	�� À )��� À � À �����*�$�1�
8�	Z�*	��
�f���:�1������	9�������/#ep��&���"���
�����&���U2

� 8+	gp��&�����&���S��� À �,	e$#S$�$	��`��$	�k�a!����
�a��� �� À 
�$	�����#_���
���$�S��� ���$�a	���
�+�
	��
8����U���r�

8����&	�!k!����
�x����� � 	����
P���
	9���-;<�v#� À �k�"��� �� À $�$	��.�0
�
���$	�2 � 8+	Zp��&��� À �,�l�-	��,	��.�$���&Q	�RS�*	�� À �,	��.�$	�!
; À �
8�h���� À � ��5���
���$����� ��U����!W�f� ����!��
8+	d�,� $�U
������	�&$�F���u���
���$�S��� � À 5� �+	�����$	�! � �W�&	�� À �����-	
���
� ��!�����$���A@RB���2e3 ���
	��l� À �����$	�Z	����:8}!����
�x����� � 	����"� ��	����:8����
�S��	�
$���"����!��
8�	������&� ��!�����$�
]�
8+	
�+	�;a��� � 	����($�
���$	0;P8+	�� À � À w�1��! À {�	�!?2 L #B�� À �+�����
	�� À �����-	A���
� ��!�����$�(�,	��:8���� À 
�T6x�
8�	>�&���S��� À �,	



;6@

$#S$�$	��%�����,	��� À �-#B$	�� À ��� À ��	0���r������	��:��� À � ��w� �,
8����
	�!"!����
�x����� � 	����
�6�;P8 À �&8]� �����&���.�$	�	�(�
8����(	����:8
���
�S��	�
����-;<�v#�]8���B�
8+	'
���,	�&4h À 	�;�(U���X�e&8����
	�!d!����
�x����� � 	�����2 L 	�������
	'�
8+	Up��&���U�&���S��� À �,	
$#S$�$	��[��	�	�!'�+���A���
� ��!�����$�>� �,�
	���!1���*	��&��� À � ���6/�
8�	X�
	�� À ���l�-	0���
� ��!�����$�<�,	��
8+�S!,�*	��
�F���&�1��*	�$�
� �T�����l� À ����� À � ��0�
8����X�
	���!U��� � 	����
X�F�
	�=��+	��.�
�-#�6+���+�X�,�S! À �F#'�
8�	�� À �+�F�
	�=��+	��/�
�r#�2

V�8 À �-	5pu�&���i���
�����&���1"�������&����� �a
8����&	�!S�j�,	��,���
#������r� À ���
�S��	�
$���&�6w�
8�	5�����+� ������	
����! À �
 À �,�l�-	��,	��.�
��� À � �����&	)�����
8]��� À 	��/�$	�!]�$�v;0���&!1! À $�$� À �l�+�$	�!Z8����&!�;<���
	�2Q�S8����
	�!�!����
�x����� � 	����

�
	�=�� À �
	���� �� À !+	��:�����-	Z�nh�	��&8+	���!��$�k��	]��$	�!��$�k
#����:8+�
� � À ��	B�
8+�
	���!�P�&����� À �+�,� ���
8+	"
���,	]�1�x�
�&8 À �+	�2(34�k��!�! À � À � �?6��
8+	Bp��&���"�:���S��� À �,	�$#S$�$	��b��$	�)�" À �+� �-	 &4� À �,�-�S�
^ (��$�1
#����:8+�
� � À ��	u������	�&
�$� À �/�$	��:������!����
�S2 � 8 À A��� ���&$	������:� À �5$� �r�+� À � �1�$���&���S��� À �,	P
#�$�$	�� $#S���&8��
� � À ����� À � �1�
	�!�����	�>�
8+	
�����*���
�
��� À �j#C�$�1�
��^�	���!+h����.�
����	B�����$�&�+	9�����:���r�-	�� À &�[� �T&8����
	�!S�j�,	��1���
#k�]���-� À ���
�S��	�
$���&�2

� 8+	ipu�&���g�&���+��� À �,	T$#S$�$	�� 8���'$	�h�	��:��� À �1���-	��,	��.�
��� À � ����e� �+	e� ��� @6C J6J6J ������$	�!
�]���-� À ���&����	�

����6*� �+	"� ���
8+	"�����
	,8����&!+;0���
	"���>�9@6C J6J6J ���l��$	�!��+	��\;>���&^����0��� �,���+�$	��:�6?� �+	"� �
�$�������0�
8+	C���,��	�����! À $�$� À ���+�$	�!i���*	��&��� À �+�T$#S$�$	�� � 7KJ P ��6�����!d� �+	1� ���
8+	 | ����!��T�����&�
��� À � À �\#
�r�v#�	����A;6P���2 � 8�	 | ����!�� À �1���-	��,	��.�
��� À � � À 1�
8+	��,� 
�'�
	���	��.�C����! À 1�������$�$	��,���k�$�����&8 À 	�h�	
���
	����$	��)�*���
�
��� À � À �j#"�����
� 
)
	�h�	��&�������r���$�F���&�1�2 | ����!��B���
�vh À !+	� À �.�$	��
� ����	�>�F���0�
8+�
	���!��6��,	�&
����	
����
 À �+�+6/�&	��,���$	����
����	�!��+�
	P�����r��6�����!C�
	�� À �����-	)���
� �+�5��� �1�]��� À ����� À � �ioF;P8 À �&8 À Q	�&$	��/� À �����$�]�
8+	
p��&���"�:���S��� À �,	9$#S$�$	��Cq:2

� ������� � ��!&���	�

�P	��:�,	� À )�,8 À � 8+�j�-	�h�	��*! À $�$� À ���+�$	�!C���
�����&���1� À �+�"�r���+� ������	Z!+	�h�	��r����	�!U���P3 L � � 2 � 2
Vd���
$� ���X	�$	����:�&8 =0	��/�$	���� 7KJ : �A�
8�����	�h�� �-h�	�!d�F�
� � �
8+	 �P3 ? o ��	��j;<���
^g34�,���-	��,	��.�
��� À � � ?����S�
� ������	nqX���
�����&���'� À �+�,�r���+� ������	 � 7KJ > ��28�	� À � �+	�!e�f���P��� À �r! À �+�"�r���
��	B! À $�$� À �����$	�!k
#�$�$	��'�6l��	��$�
�,	�Z&�+���*���
�
u!+#S����� À ��6��r� �+���j� À h�	�!?67! À $�$� À �l�+�$	�!���� �1��� ��	��/�
�2C�P	��&�1	� À u����$	�!d� �d� K G$L�M:H�N&N
�,�S!+	�� 2 | �
�S��	�
$	�0���
	 À ��!+	��*	���!�	��/�(	��.� À � À 	��6�;P8 À �&8'!����+���<
8����
	�!����
�B; À �
81���.#1���
8+	��<���
�S��	�
�2
| �&����	�

	�<���&	����r
���
8+	9����� À h�	u	��.� À � À 	� À �C�
8+	������+� ������	9����!C�
	����r����	��
8+	u�+��� À � �C�����]���
�S��	�!��+�
	�2
@��+�&�
8+	��&�,���
	�6.���
�S��	�
$	� À �/�$	��:�����Q�
8+�
� ��� 8,�j#��*	�! À �.�$	��
���
�S��	�
A��� �'����� À ����� À � �1�� À �+�Z� K L�GOD����+�
$�$�&����� À � �?2 | ���
�
����
	������$	������ À ��	�!���  	 K L�GODFNP����!�L �+D K L�G�DFN ��� �+	Z�����,���
	Z���&����	�

	�P�1�v#58�� �r!T�
 À ��� �-	u� �+�$�*���
��6+;P8 À �r	�� ���-#'� �+	B���
�S��	�
X�����T8+� ��!U��� À �+�*���
��2

? À ^�	 ��3 ?A6���	��&�,	��
�+���*���
�
u�
8+	C�+��� À � �g����N�H&M �SG
H9���&�����&���1�2 | �
�����&���'B���
	'
	����+�
	
À �e�
8+	]
	���$	]�
8������
8�	]��� �,� À �-	��P	���
�+�
	���
8�����hx��� À �����-	�����
	]���r;<�v#�u��$	�!i��� �� À $�$	��/�
�r# ���
8���� À �6
�����
�����&��� �������+���,���$�$	��,���]�$�g��
	C�ihx��� À �����-	C�
8���� À �����!+	�{l�+	�!?2�3 ����!�! À � À � �?6w���
�S��	�
$	� À �
�
8+	�$#�
�$	��[�����C� ���-#"� s 	����<	����&8k���
8+	��>�
8+�
� �+� 8C��� �1����� À ����� À � �?2 � 8�	P��� �,� À �r	��Q��$	�>�Z�,	��
8+�S!



;RB

�����r�-	�!CD�� K HON�D�I�DjH�M�ESH&M 
� 	��>�$��� �����&���.�$	�	<���
�����&��� $	����+� À �\# � 7KJ > ��2 � �����
� �,���$	>&���f	<���
�����&���'� À �+�+6
��	��&�,	�<!+�.	�>�+���>8���h�	���� À �/�$	��&�6 ���+� À ��$�$	���!?6.���
�vh À !+	��D�I � �rHON(�F��� À �1���-	��,	��.� À �+�Z!+#S����� À �)!����
�
$�$�&�����
�+�
	��2

� 8+	C��� À � À ����� À �,���-	��1	��/�
��� À � ����� ��3 ? ��� �� À $�$	�!����P����� �1� À �-	����
8�������	���	��&���$	�!a�1�x�
�&8 À �+	9����!�	B! À �
	����
�r#1�f�&� �b$� �+�&��	Z���S!+	�2Q���v;<	�h�	���6l�
8+	Z�P	��:�,	�X��� �,� À �-	��)��	��+	��&���$	�P�
���
��	������S!+	
�� À �+�C�5�1���:8 À �+	 À ��!+	��*	���!�	��/��6 À �.�$	��&�,	�! À ���$	"�r���+� ������	"�������-	�!�����oF�f������I 	�� ��I ��H'L � DFE+H���	�DjH�G��
K G
H�DjH�G$q � 7 :���2 � 8+	)��� �,� À �r	��&w�f���A�*���
8 ��3 ?�����!,��	��&�,	� À �1���-	��,	��.���j#���	�
�
���$	P�&8+	��&^ À �+�+2 � 8+	 ?73
À  À �/�$	��&���
	��$	�!��.#T�'�����&�
�����-	B�:���S��� À �,	Z
#�$�$	�� �
8�����8�����!��r	�X���
�S��	�
�
�&8�	�!���� À ���+6 À �.�$	��
���
�S��	�

��� �1�]��� À ����� À � �?6�����!��,	��,���
#g�1��������	��1	��/��2 L 	�������$	5�P	��:�,	�Z���&�����&���1Z���
	k!+	��$	��&� À �+	�!��$�
�*	 &$
���F	 (����"��� �,� À �-	1� À �,	�6w�
8+	k�&���S��� À �,	1$#S$�$	��y!��.	�]�+���B���
�vh À !+	'
	������&���$	k���
���$	���� À � ��!+���
�1� À ��9�f���B	����&8����
�S��	�
�2'���r�-�n; À �+�5���
�S��	�
$	�B�$�e	�RS	����+�$	 À ���
8+	'
���,	C��!�!+�
	�
B$������	1�
	�!�����	�
��� �.�$	�R��u$; À �
�:8T� À �1	B����!e�����-�v;PP�
8+	B�:���S��� À �,	Z
#�$�$	�� �$�C	��� À �-#5
8����
	B!����
�C$�$�:�����
�+�
	�X���1� �+�
���
�S��	�
$	��2 � 8+	X�&���+��� À �,	X$#S$�$	�� ��$	�<�+���1� | = �z�������$�����r�r�v;����
����	�&$	�A� �C! Àts 	��
	��/�>�1���&8 À �+	�
�$�'��� �1�]��� À �����$	Z; À �
85	����:8e���
8+	��v2

� 8+	i�P	��&�1	�5�&���S��� À �1	e$#S$�$	�� À  À �,���-	��1	��/�$	�!�� ���$��������$	�h�	��&���uh�	��& À � ��'�����
8+	
� �P3 � ����	��:��� À �+��$#S$�$	��U2cp�� À � À �����r�-#�6Q�
8+	���	��&�,	�C!+	� À � �}�$	���� !+	�� À !�	�!}�$� À �1���-	��,	��.�,�
8+	
�r���+� ������	��� À �+�a��� À �.�$	��
���
	��$	��5�&���
8+	��U�
8������}��� �1� À �-	�� À �����&!+	��5�$�_!+	����
	���
	d!+	�h�	��-�����,	��.�
� À �,	�����! À �����&	���$	9�*���
�
��� À � À �j#�2 8�	�h�	��-��� À �+�1�
8+	 À �/�$	��
���
	��$	��X�$����^5�]���:8e�-� �+��	����
8����U	�RS�*	����$	�!?2
34�}�
	��$�
� $�*	�����60�
8+	e!�	� À � �+	��&,��� �����r��!+	�!}�
8����1�
8+	T	 s ���
�C!�	�h����$	�!_�$��;P� À � À �+���
8+	 À �/�$	��&���
	��$	��
��� ���r!58��vh�	Z�*	�	��k��	��$�$	��X
��	��.�0� �U�,��� �,� À �r	�� � 7 : ��2 � 8+	�#C����$�"�f	��-�0�
8����X� ��3\� $�
����!����&! À ����� À � �
����h À ���$	�!e�
8+	 À �)��� À � À �����?��� ����	��&��X���*� �+�)�*���
�
��� À � À �j#�2

� ��� � � ��
  � �� � � �	� � � � � � ����

@+���"�T���
�����:���1� À �+�T�����+� ������	'�$���*	'��$	�� ��� 67�
8�	��
	C�]��$�Z	�R À $�B�$�.� �r��F���B�$�&����&�r��� À �+�
$� �+�:��	5���S!+	k;X� À �$�$	�� À ���
8+	U�r���+� ������	C�$�d���
���
��	��'���&�:8 À �$	����
�+�&	5����!����r�r�v; À �����
8+	k�$�&����&�r���$	�!
���S!+	9�$�1	�RS	����+�$	�2 � 8 À 0$	���� À � �U���
	�$	��.�
X�
8+�
	�	 À �,�*���
�
���/� À �1���-	��,	��.�
��� À � � À 
&�+	���(�$�&����&�r��� À � �?6
�*���
�
��� À � À �j#�6+����!U�:���S��� À �,	9
�����*���
��2

� ������� 9�!",
{�����������


� 8+	��$�&����
����� À � �'���w$� �+�&��	9���S!+	u�$�"�
8+	u�
���
��	��4�j�1���&8 À �+	 À ��
�$�&����� À � ��<�����U��� �,	9���*� �+�
��#���� �,� À ����� À � �d���]�
8+�
� �+� 8���� À �.�$	��
���
	��$	���2i�Y��� �,� À �r	����$�&����
�r���$	�]$� �+�&��	5����!�	C�$���1���&8 À �+	
���S!+	1���B�*� 
 À ���-#T�$�i��� À �.�$	��&�,	�! À ���$	'�r���+� ������	�6w;P8 À �&8 À 9�
8�	������ �,� À �-	�! À �.�$�e�1���&8 À �+	1���S!+	�2



;6C

��� À �/�$	��
���
	��$	��0�����&$	�0����!k�$�&����&�r���$	�)$� �+�&��	u���S!+	u�$�]h À �
�
�����l�1���:8 À �+	 À ��
�$�&����� À � ���6/;P8 À �&85���
	
�
8+	��]	�RS	����+�$	�!"�.#��Ph À �
�
�������1���:8 À �+	�2w3 �]�,� $������$	��6 À �/�$	��&���
	��$	��&w
� s 	��(�P�*	��
�F���&�1������	<�*	������-�\#
�F�����Th���� À 	��\#g���)�
	���$� ���2T@+����	�R+���,���r	�6w$� �1	 À �.�$	��
���
	��$	��:B�]��$�B�l���&$	1�
8+	k$� �+�&��	k����!�	'���X�
���
�����:���b� �T	�h�	��&#U	�R�	����+� À � �?2<���r$�+6�h À �&�
����� À ��
�$�&����� À � ��)8���h�	 À ��8+	�� À �0�nh�	��&8+	���!i�*	�������$	Z�
8+	�#
�]��$�9�*	1!+	����S!+	�!d����!�	�RS	����+�$	�! À �g$���f�\;<���&	�2C��� $�B��� �����+�&�
	��/�B���
�����&���1� À �+�U�r���+� ������	�B��$	
��� �,� À �-	��&��.�
8+	��
	��F���
	�6.�
8 À A$	���� À � �C�F������
	�A� �C�
8+	���� �,� À �r��� À � �1�1	��
8+��!72����v;<	�h�	���6+�1���.#,���?�
8+	
�$	��&8�� À =��+	�)�F��� À �,���r	��,	��/� À �+�]��� �1� À �-	��&)����! À �.�$	��
���
	��$	��&)���&	B À � À �r����2

Source Code

 RTS Library

Compiler Linker Executable

@ À � ���
	 ;�2<C�� =<� �,� À � À �+�"����!9? À �+^ À �+�

� ��� �1� À �-	��X��� �� À $�
)�����
8+�
	�	9�l�� À �u��8���
	���Q�-	�R À �����?�������-#S À �6��l���& À �+�+6�����!T����!�	9��	��S�
	��&��� À � �72 � 8+	�$	5��8���$	�"���
	5;>	��r�0����!+	��&$�$����!�����!}���
	5�
8+���&� �+� 8��-#d	�R+��� À ��	�! À ��� :���2��P�F�$	��'�
��� �,� À �-	��u�$�&����
�r���$	�Z�
8+	1$� �+�&��	,���S!+	�67�
8+	,�&	�
���-�
���.�9�1���&8 À �+	1����!�	 À u� À �+^�	�!i; À �
8��5�&���S��� À �,	
$#S$�$	��`o � � ��q�� À ���:���
#��$�����&��!�����	C����	�R�	������
�����-	k{l�-	C�f���"�
8+	k�
���
��	��1���&�:8 À �$	����
�+�
	U����!����*	��$�
��� À �+�i$#S$�$	��U2 � 8+	C� À �+^ À �+�5��8���
	1; À �r�(����$�e�
	�
� �-h�	'	�RS�$	��&�����Q�
	��f	��&	�����	���'��!+	'��#g�
8+	C
� �+�&��	
���
�����:���eo :q�����!i��! � ��$���&	��r��� À h�	"��!�!+�
	�

	��29@+���9	�RS���1���-	�6?� =����&�����&��� ����
���*	"� À �+^�	�!e; À �
8
$�
����!����&!a� À ���&��� À 	��&���&8}�� �  � MToF�
8+	T$�
����!����&! = � À ���:���
#+qZ����! �  � � oF�
8+	T�'���
8}� À ���&���&#+q:2d34�
��!�! À � À � �?6?	�h�	��
# = ���&�����&��� À Z� À �+^�	�!i; À �
8��&���+��� À �,	,$�
���
�
�+�d���S!+	�6w��
�����r�r#e�����r�-	�!�M�GOD���2 � 8+	
$�$	���X�$�'��� �,� À �r	Z����!U� À �+^k�,���
�����:���b���
	 À �r����$�$�&���$	�! À �U@ À � ���
	 ;�2<C�2

� 8+	1�$	��:8�� À =��+	�]��$	�!��f���"�-	�R À �+�e����!������: À �+�e
	�=.�+	��.� À ���>�r���+� ������	�"�������r#i	��� À �-#��$�
��� �����+�&�
	��/���r���+� ������	��25���v;<	�h�	���6A����!�	1��	��+	��&��� À � ���f���]��� �����+�
�&	��/�Z���
�����&���1 À �/�$�&��!�����	�9�+	�;
��� �,���r	�R À � À 	�]�����]�F� ����! À ��$	�=��+	��.� À ���)�r���+� ������	��2 � 8+	5�-	�h�	��0������� �,���-	�R À �j#�!+	��*	���!��� �a�
8+	
���
�����:���1� À �+�5�,�S!+	��w����!��
8+	,�,	��&8���� À 
�1u��
	�!���#e�
8�	"�����+� ������	�2�@����Z�1���/#i�r���+� ������	��67�
8+	
��� �,���r	�R À �\#9�����
8+	0����!�	>��	��+	��:��� À � �]��8���$	 À 7�&	�!�����	�!��.# À �,���-	��,	��.� À �+���1���/#Z�����+� ������	0�f	����
���
	�
À ���
8+	5�&���+��� À �,	5$#�
�$	��U2 � 8+	5�&���S��� À �,	k$#�
�$	�� ���
�nh À !�	�]���}���l$�$�&����� À � �a�����
8+	U����!+	��&�r# À ���
���*	��&��� À �+�U$#S$�$	�� ����!����
�S��	�
$����2"�� À �+�5�
8 À u�,	��
8+�S!?6?�
8+	1��� �1� À �-	��9�����g��	��+	��:���$	C���S!+	"�
8����
�+� À � À ��	�0�
8+	9�&���+��� À �,	9$#S$�$	��b�F���P��� �,���r	�R5�r����� ������	B�,	��:8���� À 
�'�2



;6P

� ������� ���{
 �~9<�����*> �-�����	�(�

�e� 
�w��� �������
�
	��.�����&�����&���1� À ���P�r���+� ������	�w�
	�=�� À �&	Q$� �,	0���,� ���.�������&���S��� À �1	Q
�+���*���
�
�$�9���
�nh À !+	)�r���+� ������	0� ������� À � ����� À �j#B!��+� À �+�����
�����&��� 	�RS	����+� À � �72w3 � À ��+�"�$�9�
8+	)�&���S��� À �,	0$#S$�$	��
�$�9�+� À � À ��	Q�
8+	<���*	��&��� À �+�u$#S$�$	�� À �.�$	��
�F����	�w	 � � À 	��/�
�-#�2(���]���.h À � ���6������ À �1�����&�
���/�w�*� À �/� À ��
8����
�
8+	1�:���S��� À �,	1
#�$�$	��y����$�Z	���
���
	,�
8����B�
8�	1	�R�	������ À � �d���0�
8+	k��� �,� À �-	�!g���S!+	'��!�8+	��
	�Z�$���
8+	
$	��1���.� À ��P�����
8+	��r���+� ������	�2

RTS

Operating System

Processor

Generated Code

@ À � ���
	 ;�2<P�� � 8�	Z�X	��r��� À � ��
8 À � L 	��j;<	�	��e�
8�	 � 	��+	��&���$	�! =<�S!+	Z����!U�
8+	Z� � �

@ À � �+�
	9;�2<P À ���r��$�$�&���$	���
8+	U�
	������ À � ��
8 À ������1� �+�g�
8+	U��	��+	��&���$	�!�����!�	�6Q�
8+	U�&���S��� À �,	
$#S$�$	��U6*�
8+	"���*	��&��� À �+�k$#S$�$	��U67����!��
8+	"���
�S��	�
$����2 � 8�	B��	��+	��&���$	�!�����!+	"��� �� À $�
����Q�1���&8 À �+	
À ��
�$�&����� À � ���6����*	��&��� À �+��$#�
�$	��y�����r���6w����!d�&���+��� À �,	1$#S$�$	�� �����r�r�2 � 8�	'���,� ���.�B���)�&���S��� À �,	
$#S$�$	�������!�	P; À ���+hx���&#,�f�
� � �r���+� ������	��$�"�r���+� ������	 �S�F���0	�RS���,�l�-	�6/�
8+	��&���+��� À �,	P$#S$�$	�� �F��� = À 
� À � À �1��� 6n;P8 À �-	Q�
8+	>�:���S��� À �,	<$#S$�$	�� �f���(���r���+� ������	0�
8�����
�+���*���
�
w! À 
�$� À ���+�$	�!B
8����
	�!]�,	��,���
#
À ��,���
	5
�+��$�
���.� À ��� 2U34�����.#�����$	�6(�
8�	'�&���+��� À �,	'$#S$�$	��y���
�nh À !�	��$	��&h À ��	���$�i�
8+	'��	��+	��:���$	�!
���S!+	�6�;P8 À �:8"���
	 À �,���-	��,	��.�$	�! À �]�$	��&�1w���l�1���:8 À �+	 À ��
�$�&����� À � �������!]���*	��&��� À �+�u$#S$�$	��%�����r�r�2�3\�
��� ��$�$�:�����$	�!U���
���*	��&�r#�6��
8�	Z�&���S��� À �,	�
#�$�$	�� �����T8 À !�	��
8�	Z!+	��
� À �r)���w�
8+	Z����!+	��&�-# À �+������	��:��� À �+�
$#S$�$	�� �f�&� ���
8+	>��	��+	��&���$	�!,���S!+	�6 ���r�-�n; À �+�P�
8+	Q��	��+	��:���$	�!,����!+	<�$����	>�*���
�
�����-	Q�����&� 
w����	��:��� À �+�
$#S$�$	��1�2

L ���
8_$	�=��+	��/� À ���X����!}��� �����+�&�
	��/�C�r���+� ������	�1��
�����r�-#����
�vh À !+	5�&���S��� À �,	U
�+�������&���F���
�
8+	Z�F� �r�-�n; À �+�]�F	����
�+�
	���

� 3
m�pbo ��$	�� À �+�l�+�:mn� �+�$���+��6.{l�-	Z
#�$�$	�� ������	�
�6l����!T�+	��j;<���
^U������	�
:q

� ��	��,���
#U�1��������	��,	��/�



� J

L ���
8C3
m�p�����!C�1	��,���
#1�1��������	��1	��/�)���
	 À �,�*���
�
���.�Q�$�"���/#'���
�����&���1� À �+�B�r����� ������	�2
� ��$	�� ���P���
�����&��� ��
�������-#���	�	�!�C������	�&5�$����
	�� À �����+�,���k�$�a!����
�d{l�r	��6)$���1� $�k�����+� ������	
À �,�l�-	��,	��.�
��� À � ������
�vh À !+	k� À ���:���
#g
�+���*���
���f���,��$	��]3
m�pyoF�*� 
 À ���-#��
8+�
� ��� 8��i���&���l8 À �����<��$	��
À �.�$	��
� ����	nq,����!_{l�-	T3
m�p]2 ��	��j;<���
^�������	�
 À 1�
	�=.� À �
	�!}��#}���/#}���&�����&��� �
8����C; À 
8�	�,�$��8��vh�	
��� �1�]��� À ����� À �+�����
����	�&$	�k�
	� À ! À �+�d� �W! Àts 	��
	��.�C�1���:8 À �+	�k���5�.#������
�����&��� �
8����5�+	�	�!�k�$�
�+� À � À ��	u���
8+	����+	��\;>���&^5
	��
h À ��	�BoF	�2z�+2-6 À �/�$	��&��	��X$	��
h À ��	�:q:2Q���-�
8+� �+� 8e$� �,	B$	�=��+	��.� À ���7�r����� ������	�
8��vh�	5� À ���&���
#g
�����*���
�Z�F���]�+	��\;>���&^�������	�
�6<���r�Q! À $�$� À �l�+�$	�!d�r���+� ������	�,8���h�	U�+	��\;>���
^�
�+���*���
��2
���v;<	�h�	���6 �
8+	Q��	��j;<���
^B
�+�������&� À �Z�P! À $�$� À �l�+�$	�!9�r���+� ������	<�1��#9�*	 À �,��� À � À ���:���
8+	����
8����B	�R��l� À � À ��6
�� À 0�
8+	B����$	Z�F���P$	�=��+	��.� À ���7�r����� ������	��oF	�2z�+2-6�$���&^�	��
P; À �
8 =Xq:2

�e� 
�P�r���+� ������	� À �,���-	��1	��/�)$� �,	B�f���&�b���w�,	��1���
#k�'��������	��,	��.��� À �X�����e�&���+��	9�F�
� �
�
8+	Z�l�� À �Z��� À � À �j#C�$�'	�RS��� À � À �
�-#'���r�-�S�����$	�����!T!+	����r�-�S�����$	Z�
	�� À � ��X���(�,	��,���&#k�$�'�F�����-#C���+�$� �'��� À �
� ���
������	i��� �r�-	���� À � �72�@+��� À ��$�
������	�6<�
8+	 =��:���S��� À �,	U� À ���&���
#�&�+����� À 	�B�
8+	e�F������� À � �� �1I�� �tL�M����
����! � G
H&H����'�F���]	�R���� À � À �B�,	��1���
#����r�-�S����� À � ������!�!+	����r�-�S����� À � �?6��
	�$�*	���� À h�	��r#�2i��� $�"�F������� À � �����
�r���+� ������	�>~ 
���&85����+�&8+	��,		�A;��7����!5� ? �AC2:���~ ����!5$� �,	 À �1��	��:��� À h�	������+� ������	�>~ 
���:8U��
� �vhx�S6���!���P6>�6�34��� � �A>�����6�����! � ��� �AC6C � ~ 8��vh�	Q�&���+��� À �,	A
�+�������&�?�f��� À �,��� À � À �*�1	��,���
#9���r�-�S����� À � �
����!B� ���
������	0��� �r�-	���� À � �?2 � �:��! À � À � �������-#�6v	�RS��� À � À �7�,	��,���
#9���r�-�S����� À � �B���
� �,���$	��	 � � À 	��.�����&�����&���
	�RS	����+� À � �?6�;�8 À �-	 À �,��� À � À �0�,	��,���
#5���r�-�S����� À � �5�
	�
���-�
 À �U
���F	9���
�����:���b	�RS	����+� À � �?2

����� À ^�	5�d$	�=��+	��/� À ���)�r���+� ������	�60���&���S��� À �,	k
#�$�$	�� �f���'�g��� �����+�
�
	��.�,���
�����&���'� À �+�
�r���+� ������	B�1��#5���&�vh À !+	9$	��
h À ��	�)�F���X� �+	Z�����,���
	Z�����
8+	9�F� �r�-�n; À �+�"�F	����
�+�
	���

� �+�+���*���
�0�f������� �����+�
�
	�����#k�,	��:8���� À &�1

� 8�	���!��r���&^5!�	��$	���� À � �T�������
	�h�	��.� À � �

� � 8+�
	���!T� À ���&��� À � �

� 8 À 
�$� À ���+�$	�!U&8����
	�!U�,	��,���&#

| ���&���,� ���.�9�$�T���/#��
8+�
	���!S����� À 	��/�$	�!���� �����+�
�
	��.�u���
�����&���'� À �+�5�r���+� ������	 À ��
8�	1
�+�+�
�*���
�w�f���(��� �����+�&�
	�����#��1	��&8���� À 
�1�6 À ��������! À �+�X��� �'����� À ����� À � �"����!,$#S���&8��
� � À ����� À � ����� À � À � À h�	��6
���;<	��r�S����
8+�
	���!,���
	���� À � �'����!"!+	�$�$�&����� À � �?2w@����A	�RS���1���-	�6 ���	�RS���r� À �+	�! À �1��	���� À � �O;�2 7 2A:+6��u�r���S�
� ������	X�
8����A
�+���*���
�
w�
8+	X�,	�&
����	X����
 À �+�u�,��!�	��+����
� À �,���-	��,	��.�($� �,	)�F���&� �����
8+	 ��� 0 3 ����!
�2�I5R� ��,�� ��� À � À � À h�	��2�3\�0�U�r���+� ������	1&�+���*���
�
u��$#S���&8+�&� �+� ��9�,	�
&����	1����
 À �+�+6?�
8+	1�r���+� ������	 � 
�&���+��� À �,	g$#S$�$	�� � À � 8.� À �,�l�-	��,	��.�k�,	�&
����	�=��+	��+	�U��� À �T� À � 8.�k�&	��-#�� �c�
8+	 À �.�$	��
���
�S��	�

��� �1�]��� À ����� À � �d�,	��&8���� À 
�1B
�+����� À 	�!e��#��
8+	1���*	��&��� À ���T$#�
�$	��U2 ? À ^�	�; À $	�6��T�r���+� ������	'�
8����



� 7


�+�������&�
X�
8+�
	���!i$#S���&8��
� � À ����� À � ����� ���r!� À �,���r#C�
	��r#U� �e����$#U;<� À � À �+�1���u���
�nh À !+	B8 À � 8�	��$�j�-	�h�	��
�,	��:8���� À 
�']&���&8}��,$	��'����8+���
	�"���1�,� � À �$���&�2 L ��
#d;<� À � À �+���
	�=�� À �
	�]���r�,� $�,�+���&���S��� À �,	

�+�������&��6�;P8 À �r	Z$	��1����8+���&	������!i�,� � À �$���&X�
	�=�� À �&	 À �����
	��� À �+� �-#5��� �,���-	�Re&�+���*���
��2X@ À �����r�r#�6 À �
�5�r���+� ������	"�
8����Z�����-�v;Pu!+#S����� À �Z�
8+�
	���!g���&	���� À � �?6?�
8+	,�����
�
	�
��� ��! À �+�C�&���S��� À �1	�$#S$�$	�� �]��$�
���
�nh À !+	Z�,	�������f�������r�-�S����� À �+�'�1	��,���
#U����!e
�
���
� À �+�'�C�+	�;c�
8+�&	���!e����	�RS	����+� À � ���f����	����&8i�+	�;
�
8+�
	���!729� À � À �r���X�$�U�,	�&
����	"����
 À ���C
�+�������&��6��
8+	]�&���S��� À �,	�$#S$�$	�� �1�v#T�
	��-#U� ���C�
8+�
	���!�� À �
���&���&#,���)����	��:��� À �+�"$#�
�$	�� &�+���*���
�Q�F���0�
8+�
	���!�<�$� À �,�l�-	��,	��.�Q���� À �P�
8+�&	���!C� ������� À � ����� À �\#eo $	�	
��	���� À � � ;�2A:'�F���P�1! À &����
 À � �C�����
8+�
	���!T
#�$�$	��':q:2

���r�
8+� �+� 8"
�+���*���
�w�F���A��� �����+�
�
	�����#��,	��:8���� À 
�' À ���	��/�$�&�����$�Z�,� $�(�&���+��� À �,	0$#�
�$	��1
�F���Z��� �����+�
�
	��.�u���
�����&���'� À �+�k�r���+� ������	��67�5�:���S��� À �,	]$#S$�$	�� � À � 8.������$�5���
�vh À !+	"8 À � 8�	��$�j�-	�h�	��
� ������� À � ����� À �j#�2+8�	���!��-���&^ À w����� �1�,� �]���
�����r	����
8�������� À 
	� À �B��� �����+�&�
	��/�w���
�����:���1w;P8+	����
8+	��
	
À <�"��#���� À �P!+	��*	���!+	�����# À �/h�� �rh À ���B�j;<�"���)�,���
	u�
8+�
	���!��2���$����8 À 
� À �����$	�!k�&���S��� À �1	P$#S$�$	��Y�����
�*���$	��/� À ���r�-#�!+	��$	����C����!a	�h�	��}���
	�h�	��.�1�g!+	���!��r���&^� À �
����� À � �?2����+���
8+	��18 À � 8+	��$�j�-	�h�	��<�&���S��� À �,	
$#S$�$	�� $	��&h À ��	 À "�
8+�
	���!}� À ���:��� À � �?2}� �:���S��� À �,	5$#S$�$	�� �1�v#}!+	�� À !+	5�$�d�$�&����$�f	��1���
8��
	���!
�&����� À �+�U� ��� �+	C�'���&8 À ��	'�$�g���+���
8+	���6��*� 
 À ���-#i�$� À �����
	���$	'���
�����&���y	 � � À 	�����#g��#d�,�vh À �+���
�
8+�
	���!C�$�"�B� À � 8.�
�-#,�-� ��!+	�!k�1���:8 À �+	����< À �,���-#]�$��^�	�	��k�
8+	����
�����&��� �&����� À �+� À �'�
8+	�	�h�	��.�<�
8����
�
8+	B�����
�
	��.�X8+� $�X�1���:8 À �+	Z�+	�	�!�)�$�1�*	Z
8��+�
!+�v;��?2

3\�0�T��� �������
�
	��.�Z���
�����&���'� À �+�U�r���+� ������	'
�+���*���
�
u�
8�	1
8����
	�!d��!�!+�
	�
Z
������	'�,�S!+	��
�F���k��� �,�l�+�
��� À � �?6)�
8+	��&���S��� À �,	e$#S$�$	�� ����
� À �,�l�-	��,	��.�1$� �,	i�f���&� ���B! À 
�$� À ���+�$	�!}&8����
	�!
�,	��,���&#Uo$8Z�S�gq:2.��Q!�	�
��� À �*	�! À �C�S	���� À � ��;�2 7 2<@�6 8Z�S� �
	�=�� À �
	���
8+	P�&���S��� À �1	X$#�
�$	�� �$�B	���
�+�
	
�
8����9�
8+	1&8����
	�!g�,	��,���&# À 9���r;<�v#� À �i�U��� �� À $�$	��.�Z$�
���$	�2 � �e������� �,��� À 
8�!����
�U��� 8+	��
	�����#�6��
�&���+��� À �,	)$#S$�$	�� ; À �r� À �,���-	��1	��/��� �+	)���?�1���.#,�,	��,���
#"��� �� À 
�$	�����#����
���$����� ���2Q�S���&81���
���$�S��� �r
���
	B��
�����r�-#,	�RS�*	��� À h�	 À �5�$	��&�1)���w�*	��
�f���:�1������	�6+�
8���0�
8+	�#U���
	Z$� À �����'
�+� � 	����)�����&	�$	����&�&8 � B 7 6
:IB�6 7KJ @�6 7 ; J ��2

� ������� #T�%!"�� � ������� �

| ���
�
��� À � À �j# À u�U��� �,�l� À �����$	�!g$���F�j;0���
	1	��+� À �+	�	�� À �+�k���
���l�-	�� �
8���� À 98�����!��r	�! À ��! À ���
�F	��
	��/�k;0��#S'��#_! Àts 	��
	��.�'�j#��*	�'���9���
�����&���1�6)�F�
� � ������� À ����� À � ��,�$�a��� �,� À �r	��&1�$������	��:��� À �+�
$#S$�$	��1�25@+���]	�RS���1���-	�6w�
8+	 � ��� = ��� �,� À �-	��B��
	�B�T�&	�� À $�$	��B�$�:����$�F	����r���+� ������	1�$�� À �,��� À �F#
�
	��
���
��	�� À �+�1�
8+	Z�l���
^.��	���!T�$�'! Àts 	��&	��/�X���&�:8 À �$	����
�+�&	��2

3 �k�1���.#';0��#S�6����&���S��� À �1	�$#S$�$	�� À < À � À �r���Q�$�,���5���*	��&��� À �+�]$#S$�$	���^�	��&�+	�� 2A�c�&���S�
� À �,	0$#S$�$	�� ���
�nh À !+	���u$	������ À �/�$	��&�F����	���$�u���� À �>$	��&h À ��	��2 � 8�	�$	 À �/�$	��&�F����	�����
	)���,����$�$�:����� À � �



�6;

���0�
8+	C����!+	��&�-# À �+�k���*	��&��� À �+�T
#�$�$	�� ����!d���:�&8 À �$	����
���
	�2 � 8+	1�&���S��� À �,	1$#S$�$	�� À �/�$	��&�F����	�]���
	
��$	�!T�.#5��� �,� À �r	��$����	��+	��&���$	�!T���S!+	Z�����1�r���+� ������	 À �/�$	��&���
	��$	���2

�����.#5���
�����&���'X�����T���&8 À 	�h�	B�
	���
� �������-	9�*���
�
��� À � À �j#'�.#5��� �+�F���&� À �+�,�$�C� �9��3M=W����!
�� À �+� | pB��3\�%� À ���&���
#k�F������� À � ���2X���v;<	�h�	���67��� �������
�
	��.�����&�����&���1� À ���'�r���+� ������	�u�1��^�	]	�RS�$	��S�
 À h�	9��
	������
8+�
	���!�)����!k��� �'����� À ����� À � � À �.�$	��
� ����	��2A�����f���
�
�������$	��-#�6+�
8+	 À �.�$	��
� ����	�0�f���)�
8+�&	���!�
����!i��� �1�]��� À ����� À � �������ih����
#T���
	����
�-#e�f�
� � ���r���$�F���&� �$�5���r���$�F���&�U6*�1��^ À �+� À ��! Àt� �����-�X�$� À �"�
���-	��1	��/�0�B�:���S��� À �,	�$#S$�$	����f���)�]���-� À �l�-	X�
���
��	��
�2 � 8 À  À <�$�&�+	u!+	�$� À �$	�$�
����!����:! À ����� À � �C	 s ���&�


���:8���Z� | 3 � 767KJ �A����! | �
8+�
	���!� �A@�� �Po $	�	'��	���� À � � ;�2A:.q:2B3 � À �����$�U�+���9���-	���� À �A�
8+	,$�
����!����&!
À �.�$	��
� ����	�A���
	X���-;0��#SQ!+	� À �&�����-	�2w@+���A	�R+���,���-	�6 À �A8�����*	�	��"����$	��
h�	�!1�
8����Q�1���.#]�����
�
	��.�w�
8��
	���!
À �.�$	��
� ����	��6 À ��������! À �+� | �
8+�&	���!��6����
	B�����)h�	��
# ��	�R À ���-		�A>2:���2

| ���
�
��� À � À �j#9�����B�*	>h À 	�;<	�!Z�F�
� � �j;<���*	��&
��	���� À h�	���7�F�
� � K L�GOD�I �  �  D��]M�� �H 	�DFNQoF���
�����:���1
�F���];�8 À �&8��*���
�
��� À � À �j# À ]!+	� À �
	�!����"�
	�=.� À �
	�!lqu����!��F�
� � K L�G�D�I �  � FD�� K G$L �  J/H�G&NUoF���
�����&���'�6A� À �
���&��� À 	��6+��� À �.�$	��
� ����	�P!+	� À � �+	�!U�$�1���
�vh À !+	9�*���
�
��� À � À �j#�q:2(3 � À  À �+�F	��� À �l�-	u�f���X�*���
�
��� À � À �\#'��� À 	��.�

�$�5��� �,���-	��$	��-#U�&	��-#U� �e�*���
�
��� À � À �\#k���
�vh À !+	��&�6���u�'�����&� À �����r�������
�vh À !+	�����
�������-#C� ���-#U�
���
��	��
9�

�+�l$	������l�*� 
 À ���r	Q���r���$�F���&�1�2 � �9�
8 À �	���!?6 ��� À 	��.�
�����$���
��^�	X�,	���
�+�
	���$�9	���
�+�
	<�
8����(�����-� À ���-	
���
�nh À !+	��&<�����C�*	u�+� À � À ��	�!?2w@����)	�RS���,�l�-	�6S�
8+	 � ��� ���+�$�S��� �+�7�$��� � �AC 7 �?� À !�>�*���
�
��� À � À �j#,��� À 	��.�

À �C��
$	�
 À �+�Z�
8+	���������� À � À � À 	�(���7�Z�
���&��	��>�������$�f���&� $���������
����� À ���$	�6.���+�$� �1��� À ����! � ��$�
�1	��/�
<�����
�*	U�1��!+	5�$�g�
8+	T$� �+�:��	T����!+	�2_�S���:8a���$�.� � À ]��	���	�

���
#��$�g	 s 	���� À h�	��-#��
���&��	��'�g�r���
��	U�����"�
�*	��Z���X! Àts 	��
	��.�Z���r���$�F���&�1 �����
8+	��&; À $	�6��1���������(�$	��&8�� À =��+	�Z�
	�&���-� À ���������.; À 	��r!�#������B�*	��Z���
��� ��! À � À � �����w��� �,� À �r��� À � ���1�����&� �6?�1��^ À �+�k���S!+	"�����1��������	������-	�29Vg	"��	��+	��&���r�r#T�
��^�	"�
8+	"��� À �/�
���)h À 	�;[���0�
8+	k�r���+� ������	 À �,���-	��1	��/�
��� À � �g~ À 2z	�2-6(�e�����&�
��� À � À �\#���� À 	��/�u~ ����!����
	C��� ����	��:�+	�!
; À �
8T�$	��&8�� À =.�+	�P�
8����P���r�r�v; �C�r���+� ������	B�$�'�*	 À �,�l�-	��,	��.�$	�!T��P=�� À �&^��-#5��X�*� 
 À ���-	u; À �
8T���.�S!
�*	��
�F���&�1������	9�F���P�1�r���&��	Z�.�����*	��)�����
���
��	��P�������$�f���&�'�2

� ��� �r(�����C8+	��-�,�1��������	X�*���
�
��� À � À �\#Z�$�B$� �,	)	�RS�$	��.��6.�����)oF	�
��	�� À ���r�-# À �"�
8+	X!+� �1� À �"���
�&���+��� À �,	Z$#S$�$	��1:q)���
���*	��P$�$�:�����
�+� À ���1���������r
�1�
	�
���r� À �U������!e�*���
�
��� À � À �j#�2 � 8+	B�+	�RS��
	���� À � �
! À &����
$	�0�
8 À  À 

�+	u� �+�
�
8+	��v2

� ������ ���{
 �~9<�����*> �-�����	� >���!&�{�/�"�-!"�

� 8 À �$	���� À � �}!+	�&��� À �*	�B�
8��
	�	C�l�� À �k�������
� ���:8+	�"�$�d$�$�&�����
��� À �+�i�e�&���S��� À �,	5$#S$�$	��U�
�,� �+� � À �
8 À ��6)h À �
�
�������1���&8 À �+	�6P����!W��� �,�*� �+	��.�k����$	�!?2 � 8+	i�r���$�$	��U�j;<�}�������
� ���:8+	�U�-	���!��$�
�,���
	B�����&�
�����-	u�&���S��� À �,	9$#�
�$	��1�2



���

D�� ��� ��� . � � 0 ��*$��� �+��5 � � � �2��'F5 �
� 8+	]�,� �+� � À �
8 À �B�������
� ���&8?6 À ���r��$�$�&���$	�! À �i@ À � �+�
	 ;�2 7KJ 6 À ��C$�$�:� À � 8/�$�F���
;0���&!��,	��
8+�S!

���,! À �
	����
�r# À �,�l�-	��,	��.� À �+�a�}�&���S��� À �,	g$#�
�$	�� À �W�$	��&�1e�����
8�	 À �.�$	��
�F����	�T���
�vh À !+	�!W��#W�
8+	
����!�	��&�-# À �+�)���*	��&��� À �+�u$#S$�$	��U2 � 8 À ��������
� ���:8,!+��	���+����� s 	��(�����:8 À �B�$	��:�1w�����*���
�
��� À � À �j#�2�@����
	�R+���,���-	�6 �
8�	)��� À � À �����+�S�}�:���S��� À �,	)$#S$�$	�� ;0�� À �,�l�-	��,	��.�$	�!,�� À �+�u$�
����!����&!,� ��3 � À �.�$	��
� ����	�
o $	�	]�S	���� À � ����2<; q:2

Operating System and Architecture

Run-Time System

Compiler-Generated Code

@ À � �+�
	 ;�2 7KJ � � 8+	Z��� �+� � À �
8 À ���������&� ���&8

D�� ��� ��� D � ���1�2�#'�* � 'F5 ��� 0 � � � � �2��'�5 �
��� �,	<	 s ���&�
w� À ���$�u���
�nh À !+	Q�*���
�
�����r	Q�&���+��� À �,	Q
�����*���
�7	 À �
8+	�����#Z�+� À � À � À �+�X$�
����!����&!S�

À ��	�! À �/�$	��&�F����	�]���B��#g���
�nh À ! À �+�T�e�����&�
�����-	 � fG�D���I�� �1I M�E  	*HCo 
	�	k@ À � �+�&	 ;�2 767 q:2 � 8�	'h À �
�
�����
�1���:8 À �+	 À ] À �,�l�-#d���r��#�	��1�*	��\;>	�	��a�
8+	5�&���S��� À �,	5$#S$�$	�� ����!��
8+	5^�	��&�+	��<��� À � À � À h�	�����,�
8+	
8����&!�;<���
	�2 � 8 À 9�r�v#�	��B���
�nh À !+	�9��������
�$�&����� À � �g���0�
8+	1����!+	��&�-# À �+�C����	��:��� À �+�T$#S$�$	�������!d���$�
�&8 À �$	����
�+�
	�2

Operating System and Architecture

Virtual Machine Layer

Run-Time System

Compiler-Generated Code

@ À � �+�
	 ;�2 767 � � 8+	 � À �
�
�����?�i���&8 À ��	Z�P�����
� ���&8

� 8+	 | ����!��Z
#�$�$	����A;6P�� À (�9�*���
�
���l�-	0���r���$�F���&� �f���>
�+���*���
� À ���������:���r�-	������
�����&���'� À �+�
�r���+� ������	��6+;P8 À �:8U��� �� À 
�
0�����\;>�'����#�	��&��Q�
8+	Z$#S$�$	��b�r�v#�	��P����!5�
8+	 | ����!��,����#�	���2 � 8+	9$#S$�$	��
�r�v#�	�� À �/�$	��&�F����	�w; À �
8����*	��&��� À �+�u$#S$�$	�� ^�	��&�+	������ À � À � À h�	�7����! À �^�	��&��	���!�	���	���!+	��/��2 � 8+	 | ����!��



�2:

�r�v#�	��9���
�vh À !+	���kh À �
�
�����w�1���&8 À �+	��F���9
�+���*���
� À �+�1�&���+��� À �,	B$#S$�$	��1�6 À �����r��! À �+�,�
8+�
	���!��6?�,	�4�

����	k����
 À �+�+6��&	��,���$	C���
����	�!��+�
	1�����r� 6��$���
���r�r#/�����&!�	��
	�!d���
� ������� �1�]��� À ����� À � �?6�����!���� �r�r	���� À h�	
��� �1�]��� À ����� À � �?2 | ����!��T�
���
��	��
��&���S��� À �,	1$#S$�$	��1��
8����B���&�vh À !+	1! À 
�$� À ���+�$	�!�
8����
	�!�!����
�e���
! À 
�$� À ���+�$	�!k
8����&	�!U��� � 	����
�2

�P	�R+�� � : P�� À "�g! À 
�$� À ���+�$	�!d�
8+�
	���!}� À ���&���
#��
8����,���
�nh À !+	�"��h À �
�
�����>�1���:8 À �+	5�r�v#�	��
 À � À �r���u�$� | ����!��S2��P	�R+��9;0��]!+	� À � �+	�!��$���*	1��$	�!d����U�����
^.��	���!��f���]��� �����+�
�
	��.�Z���&�����&���"�
� À ���C�r���+� ������	��6*	�2z�+2-6 =�=����[����!�@����
�$�&���S�j��� : C���2�3 �����
�vh À !+	��
�+�������&�X�f���u���
	���� À ���C�
8+�&	���!�
� �g�5���
�S��	�
$���v6?�f���Z$�*	�� À �F# À �+�C
#����:8+�
� � À ����� À � �����,� �+�U�
8+	"�
8+�
	���!�u���>�U�+�S!+	�67����!i�F���Z��� �"�
�]��� À ����� À � �U���1� �+�1�
8+�
	���!�)�
8+�
� �+� 8T�
8+	Z����� À h�	��j�,	�
&����	]�l���&��! À � �U2

D�� ��� ��� � � � 
�� � 0 � 0 � � � � �2��'F5 �
� 8+	U��� �,�*� �+	��.�1�������
� ���:8?6 À �r�r��
�$�&���$	�! À �}@ À � �+�
	9;�2 7 ;�6)���$�$	��,���
'�$��$	������&���$	e�&���S�

� À �,	Z
#�$�$	��b�F������� À � ����� À �\#'����!U$#S$�$	��"�j!�	���	���!+	��/� À �/�$	��
� ����	� À �.�$� À ��! À h À !��������1��!����-	� � 2 �A��� À �
� ��P�f���&�'X���(�
8+	]��� �,�*� �+	��/���������
� ���:8�8���h�	]��	�	��e���
���*� $	�! À � �A;6> ������! �A@6C ��2 � 8�	Z���� À � À !+	��
À 9�$��$	������&���$	k$#�
�$	���!+	��*	���!+	���� À 	� À �.�$�e��� �,�*� �+	��.�
Z$�T�
8������
8+	�#g�����d�*	1$�*	�� À ��� À ��	�!�� ���
�*	��$�����r���$�F���&������ À �2 �����$	B�
8����P�
8 À P�������
� ���:8e�����T�*	B��� �1���-	��,	��.�
���
#5�$�'�
8+	Bh À �&�
�����?�1���&8 À �+	
�������&� ���&8 � À 2z	�2-6�$#S$�$	��"�j!+	��*	���!+	��.�X��� �,�*� �+	��.�
P�1�v#5��	 À �1���-	��,	��.�$	�! À �U�$	��&�')����h À �&�
�����*�1�x�
�&8 À �+	 À �.�$	��
� ����	�Z�F���B�U�����
� À �����r���u���r���$�F���&�U21���v;<	�h�	���6��f�&� � �
8+	1�*	��&$�*	���� À h�	"���0�
8+	'�����+� ������	
À �,�l�-	��,	��.�
��� À � �?6��
8�	��
	 À ��+��&4�*���$�$� � (5�r��#�	��9�����r	�
P�C�����
� À �����r��� À �1���-	��,	��.�
��� À � �i�&8+��� $	���$�
��$	Z&���&8T�'�r��#�	���2

Operating System and Architecture

Component
RTS

Component
RTS

Component

Compiler Generated Code

Threads Communication I/O

RTS

@ À � ���
	 ;�2 7 ;�� � 8+	N=<� �,�*� �+	��.�)�P�����
� ���&8

�[��� �,�*� �+	��.� À u�5h�	��
#���	��+	��&���(	��.� À �j#i�
8����u	���������&���r���$	�Z$� �1	]�\#.�*	,���>�F������� À � �����t�
À �\#�2�Vg	e!��������,���r����	U���/#a��� ��$�$�:� À �/�
"� �}��� �1��� ��	��/�
��)�F���,	�R+���,���-	�6Q�g��� �1��� ��	��/�1�����}�*	
��� ��H�"���
��GR����1&�
B?$��7B��!N(�*$ALC �6.Q(8A�
���
BA<!@(24]7�(��@?O(9*�
�*G��!�EQ:�"��N�L�@��!N45
S+�!%��:$A�
F��(��+���
#+2��:$�L�%��+-�%C)�$��
B��+2��7��$��
�!@(24

7�(��@?O(9*$
B*M��!�R



�6>

À �,�l�-	��,	��.�$	�!i���������� � 	����4����� À 	��.�$	�!����r��&�2,�P�n;>	�h�	���6�!��+	"�$�T�*	��
�F���&�1������	]�&	�=.� À �
	��,	��.�
 À � À 
���F�$	�����	���	�

���
#}�$�a��h�� À !��$�&��! À � À � �����P���r���
^.���*��R_�$	��:8�� À =��+	��� B ;���2 ��C����� ��$	�=��+	�����	�6�$� �,	
��� �,�*� �+	��.�
P�1�v#k8���h�	B	�RS�*� $	�!T$�
���$	��
8����P�����U�*	Z�1��� À �����r���$	�!k��#5���
8+	��P��� �,�*� �+	��.�
�2

Thread Package A

Processes
Semaphores

(Low-level Semaphores)

Thread Package B

Processes
Semaphores

(Condition Variables)

@ À � �+�
	 ;�2 7 ��� =<� �,�*� �+	��.�����*	�� À ��� À ����� À � �

��'�d$�*	�� À {l�k	�R+���,���-	�60��� �� À !�	��'�g�&���+��� À �,	U$#S$�$	�� �
8����k
�+���*���
�
]���
�S��	�
$	�C����!
$	��1���l8+���
	�'o $	�	C@ À � �+�
	�;�2 7 � q:2'@+���]$� �,	 À �,���-	��,	��.�
��� À � ���6?���
�S��	�
$	�Z����!g
	��1����8+���
	�B�1��#
�*	 À �,���r	��,	��/�$	�! À �W�$	��:�1U���]�
8+	��-�n;)�j�-	�h�	�� À �.�$	��
� ����	�U���
�nh À !+	�!W�.#W�}�
8+�&	���! �����
^�����	�2 34�
�����
� À �����r����6.���
�S��	�
$	�0�1��#C�*	 À �1���-	��,	��.�$	�!'��0�
8+�&	���!�0����!C
	��1����8+���
	�0�1�v#'�*	 À �,���-	��,	��.�$	�!
; À �
8���� ��! À � À � �}hx��� À �����-	��2 � 8+	�$	T���� À �T�
8+�&	���!���� À � À � À h�	�"	�R À $� À ���'���/#}�
8+�&	���!������&^x����	��2
���v;<	�h�	���6��]�,���
	���!�hx������	�!k�
8+�&	���!C�l���
^�����	����0���*	��&��� À ����$#S$�$	�� ^�	��&�+	����1��#C���
�nh À !�	X	 � � À 	��.�
$	��1���l8+���
	��2 � 8+	k� À � 8.�4�j8�����!a À !+	'���P@ À � ���
	 ;�2 7 � À �r�r��$�$�:���$	�B�
8 À �$�*	�� À ��� À ����� À � �?2����r�
8+� �+� 8
�
8 À k	�R+���,���-	 À 5 À �1���-	e	���� �+� 8W�$�}�*	i8�����!��-	�!�;>	��r����#�	 À �
8�	��5�ah À �
�
�������1���:8 À �+	��r�v#�	��T���
��#a��� ��! À � À � �����P��� �,� À �r��� À � �?6 À �'���r$� À �r�r��
�$�&���$	�"�
8+	e^ À ��!_��� �l	�R À � À � À �\#��
8����C�
8+	���� �,�*� �+	��.�
�������&� ���&8e�����T���
�vh À !+	�2

���r�
8+� �+� 8d�
8�	k��� �,�*� �+	��.���������
� ���&8�� ��� À � À �
���$	�]$�*	�� À ��� À ����� À � �d���X��� �,�*� �+	��.�
�6 À � À 
!+	� À �&�����-	>�$�Z� À � À � À ��	Q�
8+	X�������*	��w����$�*	�� À ��� À ��	�!]��� �,�*� �+	��.�
PoF�*	�������$	)�,���
	X
��	�� À ��� À ��	�!]��� �"�
�*� �+	��.�
A�,	�����A�r	�
(�*���
�
�����-	0�&���S��� À �,	)$#S$�$	��1:q:2 � 8�	 À !+	�� À (�
8����(��	��&�f���&�'������	)����� À � À ����� À � ��
�
8+�
� ��� 8i
��	�� À ��� À ����� À � �e; À �r� À �����+���k��� 
� À �e�*���
�
��� À � À �\#�2P34���
8�	"��� �1��� ��	��/�u�������
� ���:8?6?�*���
�
�x�
� À � À �j#'�����e�*	Z���&8 À 	�h�	�!��-�S�����r�-#�6S�
8���� À �6+; À �
8 À � À ��! À h À !������l��� �,�*� �+	��/�
�2

� 8+	X��� �,�*� �+	��.�Q�������
� ���&8 À ($� À �r�+���'����� À h�	P�
	�
	����&�&8C�$��� À ��2(�i���/# À 
&�+	�($� À �r�+��	�	�!,�$�
�*	B�
	�
� �-h�	�!e�*	��F���
	B
���&8i�����������
� ���&8���������	B��	��+	��&���r�-#T��$	��F��� 2)��� À �,�*���
�
���.�P��� ����	��&� À P�
8+	
!+	��$	��&� À ����� À � �1����!lmn���<
��	�� À {l����� À � �,���7!+	��*	���!�	���� À 	�(���,� �+�]��� �,�*� �+	��.�
�2A�Wh�	��
#1$�$�&� À � 8/�$�F���$�
;0���&!��������
� ���&8 À ��$�9���-	����&�-#9!+�S�����,	��.�w!�	���	���!+	���� À 	�7����!����.#B$�
���$	0�
8���� À �&8����
	�!]���,� �+�u��� �"�
�*� �+	��.�
���;P8+	��]�u��� �,�*� �+	��/� À �$�*	�� À ��� À ��	�!?6x�����/�
8+	 À �+�F���&�1��� À � ���+	�	�!�	�!B�F�����
	����r����	��,	��.� À ����
���
h À !+	�!?2 � 8 À >�������
� ���&8 À 0�*	 À ������$	�!5
������	�
$� ���r�-# À �k�
8+	9@��r�SRUp��*	��&��� À �+�1��#S$�$	�� � ��� �-^ À � � :6:���6
�,�$��� �-^ À �)�f���P��� À �r! À �+�Z^�	��&��	��r�2

�������
8+	��C���&��� À ���X��� ����	��&� À 1�
8�	e� À � À � ��� À � �_���9$�*	�� À ��� À ����� À � �_��� $�
�2WVg	e�F���
	�$	�	��



�6@

�$	��&8�� À =��+	]����!i�����&�
	�$�*� ��! À ���'�$��� ���
8����u8�	��-����$�&���
^���� �,�*� �+	��.�
9����!i�
8+	 À �u��� �,�*�  À � À � ���2u�
������!U�,�S!+	����F���X
���&8U�]�$	��:8�� À =��+	 À <�
8+	�����^�	��&��	�� �A@6; ��6S;P8 À �:8 À 0���U���&�&8 À �$	����
�+�
	9�F���X$�*	�� À �f# À �+�
����!1��� �1���  À �+�Z� À ���&�������
���$�S��� �r�2wV�8 À �-	)�
8+	P!+� �'� À �"���*�
8+	 ����^�	��:�+	�� À A��� ��$�$�&� À �+	�!1�$�B��� �1�]�S�
� À ����� À � �����
���$�S��� �r�6 À �9!+	��1� ��$�$�&���$	�Z8��v;[! À-s 	��
	��.�u�F������� À � ��������� �,�*� �+	��.�
Z�����g�*	,��� �B� À �+	�!
�$�1���&��!�����	u8 À � 8S���*	��
�F���&�1������	9$#S$�$	��1�2

D�� ��� ��� � � � � 
�� 'F� ���1� 0 ��� � � � �2��'F5 ���I�
3\� À  À �,�*���
�
���/���$������!+	��&$�
����!9�
8+	>! Àts 	��&	�����	���*	��\;>	�	��]�
8+	>h À �&�
�����/�1���:8 À �+	<�������
� ���:8

����!C�
8+	9��� �,�*� �+	��.�<�������
� ���&8?2 � 8+	�h À �
�
�������1���:8 À �+	u�������
� ���:8k���
	�$	��.�
0�B{�R�	�! À �.�$	��
�F����	u�$�,�
�&���+��� À �,	B$#S$�$	��U2u�S���&8i��� À �/�$	��&�F����	��
	�
���-�
 À �e�r	�
���� �1���-	�R À �j#T�����
8+	B�l�r���$�f���:� À ��!�	���	���!+	��/�
�&���+��� À �,	Z$#S$�$	�� �r��#�	��9����! À X�
8+	]�����&�+	��&
�$� �+	B�F���P�*���
�
��� À � À �j#�2034�e��!�! À � À � �?6+h À �
�
�������1���&8 À �+	�
�����]�*	<!+	� À � �+	�!Z�$�u�*	<	�R��$�
	��1	��-#B�,�S!����r��� &$����!+	��:�+	����
8�(X�
8�	Q{�RS	�! À �.�$	��
�F����	�2Q�S���&8]�,��!����r��� À �\#
�
	�
���-�
 À �"h À �
�
�������1���&8 À �+	�(�
8����A���
	)	��� À 	��(�$�9�*���
�XoF	�2z�+2-6.�*���
8 | ����!��	�A;6P�������! ��	�R+�� � : P���8��vh�	
�,�S!����r���>!+	� À � ��Oq:2w���v;<	�h�	���6+�
8+	P{�R�	�! À �.�$	��
�F����	u�����k8 À !+	X$#S$�$	�� !+	��*	���!+	��.�Q!+	��
� À ��A�
8����<�1��#
�*	 À �1�����&�
���/���$���
8+	 À �,�l�-	��,	��.�
��� À � �B���l�P�&���S��� À �,	Q
#�$�$	��T2�3 �����r���+� ������	 À �,���r	��,	��/�$��� &$����!�	�
���
� ����!�("�
8+	u{�RS	�! À �.�$	��
� ����	�6��
8+	B��!+h����.�
����	�P���w�
8+	Zh À �
�
�����?�'���&8 À ��	Z���
	B�-� $��2

� 8+	0��� �,�*� �+	��.���������
� ���&8"� s 	��&����
	����$	�� ��	�R À � À � À �\# À ��
��	�� À ��� À � À �+���*	��
�f���:�1������	0��� À � À �
�����S�*���
� À � ��w���*�u�&���S��� À �,	<
#�$�$	��T2w34�"��!�! À � À � �?6 !+	��*	���! À ���X� �,�
8+	0�����
� À �����r����h À �
�
�����S�1���&8 À �+	�6
�
8+	B��� �1��� ��	��/�X�������
� ���&8��1��#U�-	���!U�$�C=.� À �
^�	��P!+	�h�	��r�����,	��.�X� À �,	9�F���P�+	�;c�l�r���$�f���:�10�*	�������$	
� ���-#��
8+	T�-�n;)�j�-	�h�	��0� ������� À � ����� À �j#��
8���� À "�
	�=�� À �
	�!���#��
8+	U�:���S��� À �,	U$#S$�$	�� À  À �,���-	��,	��.�$	�!?2
� 8 À  À 0�$�:�+	u;P8+	��5��� �,�����
	�!5�$�,h À �
�
�������'���&8 À ��	��6+
���&8U�� ��	�R+�� � : P���6+�
8����X
�����*���
�>! À-s 	��
	��.�
����$�$�:����� À � ���6�$� �1	9����;P8 À �&8U�1�v#k�����)��	9�+	�	�!�	�!U�.#k�"�����
� À �����r���)�&���S��� À �,	�
#�$�$	��T2Q�P�n;>	�h�	��v6
�
8+	'��� �1��� ��	��/�Z�������
� ���&8?6����B�-	���
� À � À � À ���r�-#�6*�1��#g�
	�&���-� À �g�,���
	C��� �,���-	�R��&���S��� À �,	,$#�
�$	��1
!��+	9�$�'�
8+	 ��	�R À � À � À �j#1����$�*	�� À ��� À ����� À � �?2

� ��� �����	 ������� � �  � �

�� À �.�$�
��!�����	�! À �C��	���� À � � ;�2 7 6��
8+	P��� ����	����>���?�9�
8+�
	���! À (� ����!����,	��.�
���+�$�]��� �����+�
�
	��.�
���
�����:���1� À �+�+2��e� $�����+�
8+	Q�r����� ������	�����
	�$	��.�$	�! À ���S	���� À � �N;�2<;X���
�vh À !+	A�����+� ������	��j�-	�h�	���
�+���*���
�
�F���P�
8+�
	���!������!e�
8+�
	���!�$#����&8+�
� � À ����� À � �?2P��	���� À � � ;�2 ��2<;k�,	��/� À � ��X�
8���� À � À ��+�e�$�k�1�&���S��� À �,	
$#S$�$	�� �$�����
�nh À !�	X�
8+	P�-�n;)�j�-	�h�	�� À �,���-	��1	��/�
��� À � �1�����
8��
	���!��2�3 � À A�����Q
�+�
��� À  À �����
8����>�
8+	X;0��#
�
8+�
	���!�)���
	 À �,���-	��1	��/�$	�! À �k�"�&���S��� À �,	�$#S$�$	��b8���<�, À � � À {l�����.� À �,�������<� �5�
8+	9�*	��
�F���&�1������	
�����r����� ������	��j�-	�h�	����
8+�
	���!�<����!k�
8+	����
�����&���'Q�
8����0��$	��
8+	��U2Q��� �1	����7�
8�	��1� À �'�
	�&���-�
A�����
8 À 



�RB

! À &$	��
�
��� À � �1���&	P����$	�!'� �'�������r#.� À ���9�
8+	P;0��#S À �,;P8 À �:8,�&���+��� À �,	X$#S$�$	��1 À �,���-	��1	��/�(�
8+�&	���!��2
���&���S��� À �1	0
#�$�$	�� À �,���r	��,	��/�$���(��&�����r�-#B�:8+��� $	�A�*	��j;<	�	��1;P� À � À �+�9�9����
�$� � �
8+�
	���!'$#�
�$	��%���
�� À �+�'���i	�R À $� À �+�C�
8+�
	���!�$#S$�$	��U2u�e� $�9�r����� ������	 À �,���-	��,	��.�
��� À � �����$	��
8+	"�r���$�$	��9�������
� ���:8?2
� 8 À )$	���� À � �T!+	�&��� À �*	�0�
8+�
	���!T
#�$�$	�� À �/�$	��&�F����	������! À �,�l�-	��,	��.�
��� À � �U���-�$	��&����� À h�	��2

�e� 
�X���
�S��	�
$���X���&�:8 À �$	����
�+�&	�P!+�,�+���P8���h�	B! À �
	����)
�+���*���
�0�F���)�
8+�
	���!��2 � 8+	��
	��F���
	�6��
�
8+�
	���!�8�����$�&��! À � À � �����r�r#k�*	�	����k$���f�\;<���&	,	��/� À �\#�����! À  À �,�l�-	��,	��.�$	�!e��#e� À ���&��� À 	��6�����	��:��� À �+�
$#S$�$	��1�6+���X�,��� ��� À ����� À � �5�����
8�	��\;>�+2<���
8��
	���!U$#S$�$	��Y���
�nh À !+	� À �/�$	��&�F����	�)�F���)���� À ���
8��
	���!
�1��� À �����r��� À � �76 À �����r��! À �+�k�
8+�
	���!d���
	���� À � �?6��$	��:� À ����� À � �76�$#S���&8��
� � À ����� À � �76�����! À !+	��/� À {l����� À � �?2
� 8+	�
	 À �/�$	��
� ����	�,���r�-�n;Y�����
�����&��� ;X� À �$�$	�� À ����$	�=��+	��.� À ���<���
�����&���'� À �+���r���+� ������	5�$�d8��vh�	
�]���-� À ���r	)�
8+�
	���!�>���7��� �/�$�&� � 2A�e� 
�>�
8+�&	���!C$#S$�$	��1<���
	 À �,���r	��,	��/�$	�!C��=�� À ���&��� À 	��2w���r�
8+� �+� 8
$� �,	��
8+�&	���!�
#�$�$	��'k���&	����&�vh À !+	�!���k� =��� ���r��&�6P�
8+	�
	i��&�����r�-#}���
	���� À �-�1� ���$���W�����
�-�n;>	��$�j�r	�h�	��+=W� À ���&���
#1�F���X�
8+�&	���!��2

V�8 À �-	C�'���/#�! Àts 	��&	��/�]�
8+�
	���! À �.�$	��
� ����	�"	�R À $��6A�,� $�,8��vh�	T��� �/h�	��
��	�!_�$�i�
8�	k3   
| �
8��
	���!�5$�
����!����:! �A@2:���2 ? À ���&��� À 	�,����$	�!�� ���
8 À k$�
����!����:!����
	��
8+	��,� $�5��� �1�,� �W�����
� &
! Àts 	��
	��.�X���*	��&��� À �+�C$#�
�$	��1�2 L 	�������$	��
8�	 | �
8+�&	���!� À �.�$	��
� ����	 À P$�C��� �1�1� �?6�;<	B; À �r���
	��f	����$�
���.#d�
8+�
	���!�$#S$�$	����
8��������&�vh À !+	�B��� À �.�$	��
� ����	C�
8���� À � À � À �����Z�$���
8�	 | �
8��
	���!� À �/�$	��&�F����	5��
���)DFE/G
H
I/JxN��\NOD����rHZ�
8��
	���!g$#S$�$	��U2BVg	,; À �r�7���
	�$	��.�Z$� �,	"���Q�
8+	1��� �'�,� ���
8+�
	���! À �.�$	��
� ����	� À �
�$	��&�1X���w�
8�	 | �
8+�
	���!�X$�
����!����:!?2

� �� ��� � ,����� ����
{�f���-�"�

3 �5��=����&�����&���Y���+� �,	��.�$	�!U; À �
8U�������r<�$�1�"�
8+�
	���!U� À ���&���
#�6�	����&8T�
8��
	���!U8��� À �
0�n;P�
$�
���&^]����!]�
	�� À $�$	��A��� �/�$	�RS��o À �����r��! À ��� À �
w�v;P� À ��$�$�&����� À � ���*� À �.�$	��Oq:2w���r�.�
8+	0�
8+�
	���!�(�����,������	�&
�
8+	9
���,	u� �-���l���lh���� À ���l�-	�>����!U���/#k�-��������h���� À �����r	�>�1��!�	u������	�& À ���-	��
8+�
� ��� 8C�*� À �.�$	��&�2 � 	���	��$�
���r�-#�6��
8+�&	���!�������,���r$�u
8����
	<�
	�$� �+�:��	�����
�vh À !+	�!���#Z�
8+	<����	��:��� À �+�u$#�
�$	��U2(@+���(	�RS���1���-	�6 ���r�.�
8+	
�
8+�
	���!� À �k�]� ��3\�����
�S��	�
0�����k&8����
	��
8+	P{��-	�!+	�&��� À ���$���&>��
$�S� À ���$	�!5; À �
8'�
8+	����
�S��	�
�2 � 8����6
�
8+�
	���!�<�����U&8����
	u������	�
)�$�1!+	�h À ��	�<���*	��+	�!5��<{l�-	�!�	�
��� À ���$���:�6�&���&85��)�+	��\;>���
^5��� ���+	���� À � ���2

D�� ���$. � . %��#�2�!'F3 � �2�!' � ��� 0 ' 0 3
% �I� 
 � 0 ' � ��� 0
� 8+�
	���!U���&	���� À � �e����!T�$	��&� À ����� À � �U���
	B������� �,��� À 
8+	�!5; À �
85�
8+	9�f� ���-�v; À �+�"�F������� À � ����



�6C

� 
�� ����� 	 � � � ��� 	 � � ��� � ����� 	 � � � ���(	���� 	 � � � ' ����� 	 � � � � � � � 	 ���)	 � � � 	 '
� 	 � � 	 ��	 � � ��	 ��� 	 	 � ��� 
�� � � � 	 � � 	 � ' � 	 � � 	 ��	 � ���

� 	 � � ����� 	 � � � � ��� ��� � � 	�� � 	 	 � � � � � ���

� 8+	C�F������� À � � ����� 	 � � � � 	 � � ��� À ]��$	�!��$��
�
���
�]���+	�; �
8+�
	���!72gpu����� �,���r	�� À � �?6A�
�+	�;[
�
���
^d����! À �/�$	��&�����(!����
�e$�$�:�����
�+�
	�'o À ���
8+	1�
8+�
	���!�� À ���&���&#�6?����	��:��� À �+�T$#S$�$	��U6w���Z�*���
8lq
���
	1���
	����$	�!d� ����	�8����-�A���Q�
8�	1�+	�; �
8+�
	���!?2 � 8+	]�
8+�
	���!�; À �r��	�RS	����+�$	1�
8�	]� ������� À � ���*� À �.�$	�!i�$�
��# � � ��	 � 	 	 � ��� 
�� 6l;P8 À �:8 À �����

	�!e�
8+	]h����r�+	B��� �
	 � 2��%�
8+�
	���!�	�R À �
P;P8�	�� À ���
	��
�+�&��X�F�
� �
� � �
	 � 	 	 � ��� 
 � ���B;P8+	�� À �Z�����r�r ����� 	 � � � ��� ��� 2 � 8+	'�����$	�$� | �
8��
	���!�B
�
����!����&!d����$�e���r�-�n;P
�
8+�
	���!�'�$�a�*	e�$	��&� À �����$	�!���$#����&8+�
� ��� ��
�-#�2 � 8���� À �6X� �+	i�
8+�
	���!�������^ À �r�P���+���
8�	��k�
8��
	���!?2
���v;<	�h�	���6��� À �+�,��$#S���&8��
� �+� ��)��������	����r��� À � � À P��� �� À !+	��&	�!U����
���F	9	�RS��	���� À �5�&���
	� À �
����� À � ���2

D�� ���$. � D � �#�1� " �!�
�����
�����+	�R+���r�� À � �1�$����� À � À ������$	���� À � �� À �1�B���
�����&��� À A������� �,��� À 
8+	�!,; À �
8,�
8+	X�F� �r�-�n;)�

À �+�,� ������� À � ��<� �e�]�+�$	�Rkh���� À ���l�-	���

� 
�� ����� 	 � � � � � � ������� ��	���
�� ����� 	 � � � � � � ����� ��� 	 ��� ����� ���

� 
�� ����� 	 � � � � � � ������� � 
���	 �
�� ����� 	 � � � � � � ����� ���(	 � � ����� ���

� 8+	 ����� 	 � � � � � ����� ��	���
 � ������� À � � À u��
	�!��$�U� � À ��	��/�$�
#i�$�U�U��� À � À ������$	���� À � �d����!
����� 	 � � � � � ����� � 
���	 �
 �$�������+� ������	C	�R À �B�F�
� ���i��� À � À �����>$	���� À � �?2e3\�X�e�
8+�
	���!����$�$	��,���
]�$�
����=�� À �
	B�'�-���&^U�
8���� À X���-�
	���!+#U8+	���!U�.#U���+���
8�	��P�
8+�
	���!76 À �); À �r�*���-�S�
^U���.� À �*�
8+	]$	���� ��!T�
8��
	���!
�
	��-	���
	���
8�	]�-�S�
^�29�e� 
� | �
8+�
	���! À �,�l�-	��,	��.�
��� À � ��P��$	]�k=��+	��+	]�$�k�l�-���&^U�
8+�
	���!��;0� À � À �+�C� �
�T�]�+�$	�R*25�i�+�$	�Rd�-�S�
^SB
8�� ���r!���	��+	��&�����-#��*	'8�	��r!��f����� ���-#�
8+���
�B��	�� À ��!�u���<� À �,	�2C���r$�+6w�
8+	
�
8+�
	���!k�
8����X�r���&^�0�,�]�+�$	�RCh���� À �����r	��]��$�)���r$�]�*	��
8�	��
8+�&	���!5�
8����)�����-�S�
^S<�
8+	9
���,	uhx��� À �����-	�2

D�� ���$. � � � � 0 34��� ��� 0 � 'F� ��'�)+*��!�
| �
8+�&	���!���� ��! À � À � ��h���� À �����-	�]���&�vh À !+	5���f���&� ���u��� ��! À � À � ��$#S���:8+�
� � À ����� À � �����1� �+�

�
8+�
	���!��2 � 8+	d��� ��! À � À � �Wh���� À �����-	��
	����
	�$	��.�
e�}=��+	��+	g���";<� À � À �+�}�
8+�
	���!�U� �c�}�����&� À �����r���
��� ��! À � À � �?2 � 8+	9�F� �+�P�,� 
�P��� �1�,� �U� ������� À � ��)��$	�!U; À �
8U��� ��! À � À � �5hx��� À �����-	�)���
	��



�6P

� 
�� ����� 	 � � � ����	�
 � � ��� � ��� ����� 	 � � � ����	�
 � ���(	 ��	�
 � ' ����� 	 � � � � ��� ����� ��� 	 � � ����� ���

� 
�� ����� 	 � � � ����	�
 � ����� � � � ��� � ��� ����� 	 � � � ����	�
 � ��� 		��	�
 � '
����� 	 � � � � ��� ���������)	 � � ����� '
��	�
 � � � � 	�� ��� ��� � � � ��� � 	 � � � ��� � � ���

� 
�� ����� 	 � � � ����	�
 � � � ����
 � � � ����� 	 � � � ����	�
 � ��� 	 ��	�
 � ���

� 
�� ����� 	 � � � ����	�
 � � � 	 	 � � � � � ��� ����� 	 � � � ����	�
 � ��� 		��	�
 � ���

� 8+	 ����� 	 � � � ��	�
 � ��� ��� � ������� À � �}���r�r�v;P1�d�
8+�
	���!}�$�d;0� À �,�F���'�d À � �����0�f�&� � ���S�
���
8+	��k���
�S��	�
�2 � 8+	i À � �����P��
�����r�r# À ��! À �����$	�,�
8����C�
8+	���� ��! À � À � ����
$�S� À ���$	�!�; À �
8}�
8+	i��� �S�
! À � À � � hx��� À �����-	 À d�+�n; �$�&��	�2 � 8+	 ����� 	 � � � ��	�
 � ��� � � � � � ��� � ������� À � � À g À � À �����i�$� �
8+	
;0� À �,�F������� À � �a	�R+��	����'�
8����'�
8+	U�
8+�
	���!}; À �r�<� ���-#�;<� À �C���/� À � � � � ��� � � 2 � 8+	U�
	��
�+�&�ah����r�+	U���
����� 	 � � � ��	�
 � ��� � � � ��� ��� À ��! À �����$	� À �A�C À � �����7;0����
	���	 À h�	�!i��� À �(�
8+	�� ������� À � �T�
	��
�+�:�+	�!T�*	��
������$	�� � � ��� � � 8���!���	�	��d�
	����&8+	�!72T�����
�����&���1�1	�����$	� ����� 	 � � � ��	�
 � � ����
 � � �$��;<��^�	5�+�
���+���
8+	��>�
8+�
	���!';<� À � À �+�9� �1�
8+	�$�*	�� À {�	�!,��� ��! À � À � �,h���� À �����r	X����! ����� 	 � � � ��	�
 � � 	 	 � � � � � � �$�
;0��^�	X�+�,���r���
8+	0�
8+�
	���!�w;0� À � À �+��� �"�
8+	)$�*	�� À {�	�!]��� ��! À � À � ��h���� À ���l�-	�2�� À � �����rw$	��/�(�$�9��� ��! À � À � �
h���� À �����-	�A; À �
8'���B;0� À � À �+�Z�
8��
	���!�Q���&	��-� 
��2 =0� ��! À � À � �1hx��� À �����-	�A��� ��� À �+	�!'; À �
8C���+�$	�RS	�>� À h�	
�
8+	 =W���
�����&���1�1	��X�,�&��! À �,	��/�
���&#'�F���&�Y�����,� � À �$���&�o ��P!+	�
��� À �*	�! À �e��	���� À � � ;�2 7 2 � q:2

D�� ���$. � � %��#�2�!'F3 � � � �I5I� �45 � ' � '
| �
8+�&	���!�9���
�nh À !+	�Z��� À �/�$	��
� ����	1�F�������
	���� À �+�T� �-�������Q�����,	�Z�
8����B������8��vh�	C! À-s 	��
	��.�

h����r�+	���f���u	����:8��
8+�
	���!?2 � 8�	�$	�h����r�+	�u���
	,�����r�r	�!e�
8+�&	���!S�j$�*	�� À {l�]!����
�5����!��
8+	�#����
	,������	�

	�!
; À �
85�
8�	Z�f� ���-�v; À �+��� ������� À � ����

� 
�� ����� 	 � � � � � � � � �����	�����	� � ����� 	 � � � � 
 �  ��� 
 �  ' ��	�
 � � � 	�� � 	 � � � � � ���

� 	 � � 	 ����� 	 � � � � �	� � � �����	�����	� � ����� 	 � � � � 
��  ��� 
 �  ���

� 8+	 
 �  À  ��
	�! �� �
8+	 �����,	Y���W�
8+	 !����
� �
	����
	�$	��.�$	�! ��# � � � � � 2 � 8+	
����� 	 � � � �	� � � �����	�����	� �F������� À � ���
	��
�+�&��u�
8+	,hx�����+	,��
$�S� À ���$	�!g; À �
8g�5�l���
� À �����r���u^�	�#��F���Z�
8+	
�����r� À �+���
8+�
	���!?2 � 8+	U�F������� À � ��"�F���1�
8+�
	���!+�j$�*	�� À {l�U!����
�d8���h�	e$	�h�	��:���P��$	��2�p��F�$	��?6>�
8��
	���!S�
$�*	�� À {l�u!����
�,���&	Z��$	�!5�$� À �1���-	��,	��.�>�*	��$���
8��
	���! � 	 	 
 	 hx���r��	�)����!5�$�'�1��^�	 =�� ������� À � ��<�
8����
�
	�=�� À �
	�N�D�I�D� M<!����
�Z�
8+�
	���!'&���f	�2(34�1��!�! À � À � �?6 ��A;<	X; À �r�S$	�	 À ��=)8������$	��(>�6��
8+�
	���!S�j
��	�� À {l�0!����
�



: J

���
	B��$	��F��� À �5�
8+	 À �,�l�-	��,	��.�
��� À � �5���(��� �����+�
�
	��.�)�&���+��� À �,	9$#S$�$	��1�2

D�� ���$. � � � � ���I� /�0 �1�!� � 'F5R�!�
3 �a��!�! À � À � ���$�g�
8+	5�F������� À � ��"� À $�$	�!����*�vh�	�6<�
8+	 | �
8+�&	���!�,$�
����!����:!�
��	�� À {�	�]���
8+	��

À �.�$	��
� ����	��6 À �����r��! À �+�0� �+	���f���w$	��1����8+���&	��6��
	���!+	��$��;X� À �$	����-�S�
^S�6�����!B�
8+�
	���!B��������	��r�r��� À � �?2���� $�
| �
8��
	���!�7��� � 	����
�8���h�	0
�+���*���
�*�F����!+#S����� À �(���
	���� À � �B����!B!+	�$�$�:����� À � �?2 � 8+	 | �
8��
	���!� À �.�$	��
� ����	
���r$�U$�*	�� À {l	�����$�$� À ���+�$	�u�F���Z�,� $�9��� � 	����
�2 � 8+	�$	1���$�$� À ���+�$	�u�����d�:8����+��	1�
8+	"�*	�8��vh À ���9���<���
��� � 	����,�$�d
� À ���
8+	T�+	�	�!�]�������}������� À ����� À � �?2���� �,	5���P�
8�	5���$�$� À ���+�$	�"�
8����,�����}�*	5�,�S! À {�	�!
À ��������!+	A�
8+	0�
8+�&	���!,$�
���
^" À ��	0����!"
�&8�	�!���� À ���P�*� � À ��#�2(��	�	0�
8+	)$�
����!����&!]�F�����F�+�&�
8+	�� À �+�F���&�1��� À � �
� �U�
8+	B	��/� À �&	 | �
8+�
	���! À �/�$	��&�F����	 �A@2: ��2

D�� ���$. � � � " ' 
� *�� � /�
�� *�� 
 � 0 �2� 0 � �-� 
 ' � �#��� �!� � ��� � � � ��� �!'F3+�
� | �
8��
	���!� À �,���r	��,	��/�
��� À � �e���<$	��1����8+���&	� À �� À $�$	�! À ��@ À � ���
	 ;�2 7 :+2��[$	��1���l8+���
	

À "�g$�$�&�����,; À �
8��f� ���,	��-	��,	��.�
��U��hx���r��	�6Q�����-�S�
^�	�!}��� ���.��60�g���+�$	�R}�-�S�
^�6>����!a�g��� ��! À � À � �
h���� À �����-	�2 � 8�	u�]�+�$	�Rkhx��� À �����-	u����!5��� ��! À � À � �kh���� À �����r	����
	Z��
	�!C�$�1�'��^�	Z�] À �,���-	��,� � À �$���0�F���
�
8+	�$	��1����8+���&	�2 � 8+	 ��� � � � h���� À ���l�-	 À >��$	�!1�$�]^�	�	��5�$�&���
^'���?�
8+	���������	��>��� � ���*	��&��� À � ��<����!
�
8+	 ����	 �
 � � h���� À ���l�-	 À u��
	�!e�$�5^�	�	��d�$�&���&^e���>�
8+	]�������*	������>�
8+�
	���!��;0� À � À �+�k�f���u�
8+	]h����r�+	
�����
8+	Z$	��1���l8+���
	9�$� À �����
	���$	�2

� �� ��� �����{���y� �y
�����"����
{�

� 8+	 À �,�l�-	��,	��.�
��� À � �k���w� | �
8+�
	���!�4�j
�j#S�-	 À �.�$	��
�F����	 À 0�
	�$�*� �� À ���-	X�F���P�1������� À �+�1����!

�:8+	�!���� À �+�1�
8+�
	���!��2���� $�����A�
8+	]�F������� À � �� À �/h�� �-h�	"$� �,	]�F���&� ���>=.�+	���	��1��� À �����r��� À � �72 � 8 À 
$	���� À � �1� À h�	�A���,�nh�	��
h À 	�;������
8+	X�1� � ��� À �,���-	��1	��/�
��� À � �"�$	��:8�� À =��+	��2����,���
	X!+	��
� À �r	�!,�������-#S À 
���A�
8+�&	���! À �1���-	��,	��.�
��� À � �e����! À �������
�*���&��� À �+�1�
8��
	���!� À �.�$�'�&���+��� À �,	B$#S$�$	��1 À ����
	�
	��/�$	�! À �
=08������$	���>�2

D�� ��� D � . � ���!� � *��I,�� *
�c��� �1�,� �5�������
� ���&85�$� À �,�l�-	��,	��.� À �+�B�]�
8+�
	���!5$#S$�$	�� À >�$�,!+�]
�]	��.� À �
	��r# À �C��$	��$�

$������	>; À �
8+� ���?^�	��&�+	��t�j
�����*���
��2 L 	�������$	<�
8+	Q^�	��:�+	�� À ��+��� À �.h�� �-h�	�!?6���$	��
�j�-	�h�	�� À �,�l�-	��,	��.�
��� À � ��
8��vh�	]h�	��&#U	 � � À 	��.���
8+�&	���!e���*	��&��� À � ���2P@+���u�
8 À P�
	���$� �?6?��
	��$�j�-	�h�	��7�
8��
	���!�����
	����F�$	��i�
	��F	��
�
	�!
�$�g�� &$� À � 8.�4��;>	 À � 8/� (��
8+�&	���!��2 � ;<�g�+���
�����-	5���
���l�-	��1�; À �
8���$	��$�j�-	�h�	��<�
8+�&	���!�"���
	U�
8+	5�r���
^
���w���-�S�
^ À �+�"3$m�p 
�+���*���
�0����!U�
8�	Z� À 
�1���
�:8U�*	��j;<	�	��T�
8+	B^�	��&�+	��?
�:8+	�!����-	��X����!U�
8+	B��
	��$�j�-	�h�	��



: 7

� � 
 � � � � ��������� 	 � � � �� �

�  � � � � � � � 	
� ��� � � ��� � � 	 	 ���
� 
�� ��� � � ���
� 
�� ����	 ��
�� � �
����� 	 � � � � � � ��������� ��	 �
 �
����� 	 � � � ����	�
 � ��� � � �

� � � � � � � 	 	 � ��� �

� 	 � � � � � �  � � � ��� � � 	 	 � ���)	 � � � �
�

����� 	 � � � � � � ������� ��	 �
���� � � � � ��� ��	���
 � ���
��� � � � � ��� ��� � � ������
 ���

� � � ��� ��� � � �������
� ��� � ���

� � � ��������	 ��
�� ����� �
� � � � � � � � � ��� ��� � � ������
 ���

����� 	 � � � ����	�
 � � � � � ����� � � � � ���	� � � ' � � � � � ��� ��	���
 �����
�

�
����� 	 � � � � � � ������� � 
���	 �
������ � � � ��� ��	���
 �����

�

� 	 � � � � � � � � � � ��� � � 	 	 � ���)	 � � � �
�

����� 	 � � � � � � ������� ��	 �
���� � � � � ��� ��	���
 � ���
��� � � � � ��������	 ��
�� � ����
 ���

� � � ��� ��� � � � ��� �
� ��� � ���

� � � ��������	 ��
�� � �����
����� 	 � � � ����	�
 � � � ����
 � � ��� � � � � ����� � �����

�
����� 	 � � � � � � ������� � 
���	 �
������ � � � ��� ��	���
 �����

�

@ À � �+�
	 ;�2 7 :+�<� | �
8+�
	���!����	��1����8����
	93 �1���-	��,	��.�
��� À � �



: ;


�:8+	�!����-	��v2 � 8+	'�f���&�1	��B���
���l�-	�� �
	�=�� À �
	�B$����8 À 
� À �����$	�!d
�+�������&�9�$�����r�-�n; ��
	��$�j�-	�h�	��(�
8+�&	���!�
�$�U���-�S�
^e� ��3$m�p ���*	��&��� À � ���2 � 8�	]�r���$�$	��B���
�����-	�� �����g�-	���!��$�U�*�������*	��
�F���&�1������	�� �g
8����
	�!S�
�,	��,���&#d�����r� À ���
�S��	�
$���& À �0�
8+	k^�	��&�+	��>���
	�	��,���
]�i��$	��$�j�-	�h�	��>�
8+�
	���!��
8���� À ]8+� �r! À ���T���-�S�
^
�+	�	�!+	�!���#U���
8+	����
8��
	���!��2X34�e��!�! À � À � �?6l��$	��$�j�-	�h�	����
8+�
	���!�$#S$�$	��1u���
	���������
�����r�-# À �/�$	����:���$	�!
; À �
8��
8+	U$�
����!����&! =[� À ���&���
#�� ������� À � ���2���� �,	5^�	�# = � À ���&���
#g� ������� À � ��]
���:8a���� � � ��	 � ��� 6
� 	 �	� ��� 6P����!W�
8+� $	��F���U��� s 	��
	�!�3$m�p o ��	�� ��
���� 6X	��
��2 q �'��� À ���������$	�� �-���l����h���� À ���l�-	���9�
8����6
�]���-� À ���r	�6� À �����r�
���+	�� ��)�����r�rX�$�'���/#5� �+	B�����
8+	�
	Z�F������� À � ��)����� À �/�$�&��!�����	��:����	B��� ��! À � À � ��0� �
�
8+	,� �-���l���w!����
�S2  À �
8+	��u�
8+	"���
�����:���1�,	��Z8���u�$�U�
��^�	'�����&	1;P8+	����� À �+�C�
8�	�$	,�F������� À � �� À ���
�]���-� À ���
8+�&	���!+	�!5���
�����&���b���X�
8+	Z� ������� À � ��)����
�)��	9�&	�;X� À �$�$	��5�$�'�vh�� À !T�:����	���� ��! À � À � ���2

D�� ��� D � D � �I� 0 � * � *�� , �!*
�������
8+	����������
� ���&8��$�e�
8+�&	���! À �,�l�-	��,	��.�
��� À � � À Z�$��8��vh�	C�
8+�&	���!�B�1��������	�!���#g�
8+	

���*	��&��� À �+�T
#�$�$	�� ^�	��&�+	�� 2'p��*	��&��� À ���5
#�$�$	��'Z
���:8d�� ? À �.�SR*6���� �r��� À �67����!�V À ��!+�n;P � � ���r�
���
�nh À !+	5^�	��&�+	��t�j�-	�h�	��0�
8��
	���!��2 � 8+	U��!+h����.�
����	e����^�	��&�+	��0�
8+�
	���!� À "�
8����,�
8+�
	���!�1�����}	��� À �r#
�*	��
�F���&�[�l�-���&^ À �+�B3
m�p�����	��:��� À � ��0����!C�
8+	u^�	��&�+	��*�����5
�&8+	�!����-	��
8+�
	���!�<� �.�$�"! Àts 	��&	��/�<���
�S��	�4�
$���&]� �a�i
8����
	�!��,	��,���
#������r� À ���
�S��	�
$����2i�����f���
�
�������$	��-#�6(^�	��&�+	��<�
8+�&	���!�����&	5��
�����r�-#�h�	��
#
	�RS��	��� À h�	"�$�T���
	����$	�6�
#����:8+�
� � À ��	�67����!g$; À �
�:8��*	��j;<	�	��d!��+	]�$�U�
8+	18 À � 8���� $�9���0���
� 
 À �+�5�
8+	
��$	���mn^�	��&�+	��?�*� ����!����
#1� �U	�h�	��
#U�
8��
	���!U���*	��&��� À � �?2

D�� ��� D � � � � )�� ��3
3 �'�B8.#.��� À ! À �,���r	��,	��/�
��� À � �?6 �
8+	X�
8��
	���!'$#S$�$	�� �����-� À ���-	�RS	�(��$	��
�j�-	�h�	����
8+�&	���!�A� �.�$�

^�	��&�+	��-�j�-	�h�	����
8+�
	���!� À �����g���$�$	��,���9�$�U��	��9�
8+	"��	���	�{��
����Q�*���
8��������
� ���:8+	��2 � 8 À  À ��
8+	,���+�
���
� ���:8'�
��^�	�� À �5��� �r��� À  � 8+�
	���!� �AP 7 ��2�3 �C��!�! À � À � �76/�,���
	P��!�hx������	�!C�$	��&8�� À =��+	�Q
���&8'��)�S�:8+	�!S�
���-	�������� À h���� À � �� � B ��6l@ À �:$�&=0�r��&P��$	��$� ?7	�h�	�� � 8+�&	���!� �AC6;���6�����!?6l�1���
	Z�
	���	��.�
�-#�67���$�&����!� � 7KJ 7 �
8��vh�	��*	�	��c��$	�!c�$�_	��������-	g�*	��$�$	��i���.���&! À ����� À � �W�*	��j;<	�	�� ��$	��$�j�-	�h�	��B
�&8+	�!���� À �+�a����! ^�	��:�+	��

�:8+	�!���� À �+�+2����+�F���
�
�������$	��-#�6<���r�<�
8+	�$	U�$	��:8�� À =��+	�"�
	�=�� À �
	5^�	��&��	��)
�+���*���
�"����!}���
	T���+�&�
	��/�
�r#
�
	�$�$� À ���$	�!U�$�1�
	�
	����&�&8�$#�
�$	��1X���X��� À h����$	9^�	��&�+	�� À �.�$	��
� ����	� � 2
� � (�� 
���+��@?$A�
9E �/(�A +-����! *�(-. ��+2! !%"�?$?O(2�%� 45(�� !%7���
S&�"�A�
B�	+27B��� �9+-����(9*$!�E�:$"�� ����
0=�
B��*$
BA���*G��
B�%4 +27�
�!Q+2��
\*$(2� ?�"$:�A<��7�ALC

+��9+2��A +2:$A�
9R



:/�

� �� ��� �
	�,���{���y�

D�� ��� ��� . � � � 0 %���� �!'F3+�
p��*	�� � 8+�&	���!� �A>2: � À ,���}	�R+���,���-	U���u�g��$	��$�j�r	�h�	��)�
8+�
	���!a�����&^x����	��
8����1���&�vh À !+	�,�

| �
8��
	���!�4�j$�\#��r	 À �/�$	��&�F����	�2,34�g��!�! À � À � ���$�U���� À �"�
8+�&	���!�����	��:��� À � ���6wpu��	�� � 8+�
	���!�����&�vh À !+	�9�
�,	��
�x� À �.�$	��
� ����	5�
8������������*	'��$	�!��$���,�S! À �F#��
8�	'�*	�8���h À �������<�
8�	'���� À �,�
8+�
	���!�����$�$�&����� À � ���2
���,� �+�"���
8+	��)�
8 À ��� �6S�
8+	9�,	��
�x� À �.�$	��
�F����	����r�-�v;�<�"��� À 	��/�0�$�1�,�S! À �F#,�
8+	9$�
���
^5���r�-�S����� À � �5� �����O�
� À � �?6.�$�B����$�$� � À ��	X�
8+	�=.�+	���	 À �+�9�,	��&8���� À 
�[�f���A�
8��
	���!'
�:8+	�!���� À �+�+6 ����!,�$�]��!�!1�����r�r�����
^,� �����O�
� À � ��P�$�'h���� À � ��X�
8+�
	���!T	�h�	��.�
��f�����$�&��� À �+�k����!T!+	�������� À �+�+20pu��	�� � 8+�
	���!� À P�,������!e	�RS���1���-	
���(�"�
8+�
	���!U�l���
^�����	��
8��������r�-�v;�)�,�
	���$� �����l�-	Z!+	����
	�	����w����
�$� � À ����� À � �?2

p��*	�� � 8+�&	���!� À  À �,���-	��1	��/�$	�!k; À �
8
u� À �
^ � 8+�
	���!� � B J ��6��"�$�.� �r^ À �0�F���)��� À ��! À �+�B��$	��$�
�-	�h�	����
8+�
	���!�$#S$�$	��1�2 =0�+�&�
	��/�
�r#�6��
8+	 À �,���r	��,	��/�
��� À � ��!+��	���+�������
�vh À !+	]�����r� À ���
�S��	�
$����
�+�+�
�*���
�P����!76�� À ^�	B�1���.#T��$	��$�j�-	�h�	����
8+�
	���!i$#S$�$	��1�6 À �P�r���&^��������! À �.�$	����&��� À � ��; À �
8e�
8+	�$�
����!����&!
=W� À ���&���
#�2

8�	�$� À �$	 À �
X
8+���
�
��� � À �+� �6�pu��	�� � 8+�
	���!� À X=.� À �$	Z��$	�� ��� 2A3 � À P�1h�	��
#5� ��$����
	��$�j�-	�h�	��
�
8+�
	���!C$#S$�$	��[�
8����>�����C��	���$	�!'��<� | �
8+�
	���!�>�
	����r����	��1	��/��2(@+���0	�R+���,���-	�6+p��*	�� � 8+�
	���!�(8���
�*	�	��T��$	�!5�$� À �,���-	��1	��/�0�
8+�
	���!� À �5�
8+	 | ����!��"�����&�
��� À � À �\#C�r�v#�	�� �A>6>���2

D�� ��� ��� D �� 0 � " %��#�2�!'F3��
� 8+	 ? À ���SRe^�	��:�+	���
�+���*���
�
��
8+�
	���!�u; À �
8i�
8+	 � ��	�
�� ��� $#S$�$	�� �����r� 2 � 8 À �$#S$�$	��

�����r�+���
	����$	�>�9�+	�;}���
�S��	�
��
8����A&8����
	��	�h�	��
#��
8 À �+�9������	�
 À ���-	 À �"�
8+	0��� À � À ���������
�S��	�
�6 À �����r��! À ���
�
8+	B��!�!+�
	�
X
������	�6�{l�r	Z!+	�
��� À ���$���&�6�����!Uh À �
�
�����?�,	��,���
#U�1�����2>���v;<	�h�	���6l�
8�	B�+	�;c���&����	�
 À 
� À h�	��i�'�+	�; ���
�S��	�
���� �/�$�&� �����r���&^T����! À �
P�v;P��$�
���&^l2 � 8+	 � ��	�
�� ��� 
#�$�$	�� �����r� À � À � À �r���
�$�1�
8+	 � � 	 	 � ��� 
#�$�$	�� �����r�*�F� ����! À �534�X3 ��2

? À ���SR � 8+�
	���!� � B >�� À k� | �
8+�
	���!�C��� �,����� À �l�-	e�
8+�&	���!�$#S$�$	�� ��� À �r�]� ���$���W���9�
8+	
����	�
������ $#S$�$	�� �����r� 2 L 	�������$	U�
8��
	���!�"���
	U
�&8�	�!����-	�!���#d�
8+	5^�	��&�+	�� 6 ? À ���SR � 8+�
	���!��
�+�+�

�*���
�
0���-�S�
^ À �+�"3
m�p ���*	��&��� À � ��)����!U�����r� À ���
�S��	�
$���&�2����v;<	�h�	���6l	����&8��
8+�
	���! À 0�
	������-#C� ? À �.�+R
���
�S��	�
�6A
���
8+	U��������	������P�
8+�&	���!�"�e���&�����&��� ������8���h�	 À ]� À � À �$	�!d�$���
8+	k�$���
���)�.�����*	������
���
�S��	�
$	�]���r�-�n;>	�!���#d�
8+	C^�	��&�+	��9oF;P8 À �:8 À ]��
�����r�-#g�T{�R�	�!�hx�����+	C���
� ����! ;6>6@����O> 7 ; q:2 � 8+	
? À �.�SR�^�	��&�+	���!+��	�9�+���u���
�vh À !+	,$#S$�$	�� �����r����F���9�
8+�
	���!g
#����:8+�
� � À ����� À � � �?�
8+	��
	��F���
	�67�
8�	 ? À �S�
�SR � 8+�
	���!�X� À ���:���
#'���&�vh À !+	�P��!�! À � À � �����?���S!+	��$�C
�+�������&�)����	��:��� À � ��X� �������$	�Re����!e��� ��! À � À � �
h���� À �����-	�,o �� À �+�'� À �*	�P�$�U���r���&^T�
8+�
	���!�Oq:2 � 8+	"� À ���&���
#T���S!+	 À u��� �,���-	�R*67$�U���-�
8+� �+� 8 ? À �.�+R.�
� 8+�&	���!�u���
	,^�	��&�+	��t�j�r	�h�	����
8+�
	���!��6?� ���r� | �
8+�
	���!�u� ������� À � ����� À �j#U�&	�=.� À �
	�u�U À � � À {������/�u���,� ���.�



:6:

���(��$	��$�j�r	�h�	��?
�+���*���
��2

D�� ��� ��� � �-��*�'F� ����% ���2�I'F3+�
��� �r��� À  � 8+�
	���!� �AP 7 �/	��,�l�-�v#S���8/#���� À !9�������
� ���&8��$�P�
8�	 À �,�l�-	��,	��.�
��� À � �9���S�
8+�
	���!� À �

���'���$�$	��1���>�$�"���&8 À 	�h�	P�
8+	���!+h����/�
����	�0���*�*���
8'��
	��$�j�-	�h�	�������!1^�	��&�+	��-�j�-	�h�	����
8+�&	���!��2>� À � À �r�����$�
? À �.�SR*6���� �r��� À Q���
�nh À !�	�<
#�$�$	��Y�������rQ�$�,���
	����$	B^�	��&�+	��t�j�-	�h�	����
8+�&	���!��2 � 8+	�$	u�
8+�&	���!�0���
	9�����r�-	�!
�  ��E.D�� 	>H  ��E.D K G4LvM:HON:N�H�N1o$?/V | :q:2 � 8�	C��� �r��� À  � 8��
	���!�Z� À ���&���
#T�]���-� À �l�-	�R�	�9��$	��$�j�-	�h�	����
8+�&	���!�
� �.�$� ?/V | �2 � 8+	 À !+	�� À ��$�����
	����$	T�+	�; ? V | ]��]�i���&�����&�����&	�=.� À �
	�B�,���&	C�����:���r�-	�� À &� ���
À �X�i��$	��$�j�r	�h�	��Q�
8+�&	���!����r���&^��� ��3$m�p]2 � 8+	 À �,���r	��,	��/�
��� À � � À ��&���
8+	��,��� �,���r	�R�6��
8������!�! À �+�
�vh�	��:8+	���!��$�5���� À �]��$	��$�j�r	�h�	����
8+�&	���!����*	��&��� À � �������!i�'��^ À ���'�
8+	�� �-	�
�	 � � À 	��.�u�
8������C��$	��$�
�-	�h�	��?� ���-#C�
8��
	���!T� À ���&���
#�2

� �� ��� � � ��� �

� 8 À ��&8������$	��18���]�
	�h À 	�;>	�!�h���� À � ��]��$�*	����
]������� �����+�&�
	��/�]���
�����:���1� À �+�i����!���� �S�
���+�
�&	��/�Z���
�����&���1� À �+�e�r���+� ������	��6 À �����r��! À �+�k�����+� ������	C�1	��&8���� À 
�1�6��r���+� ������	C	�RS���1���-	��6 À �"�
���-	��1	��/�
��� À � � À 

��	��6<����!_�
8+�
	���!�$#S$�$	��1�2 � ��	��/�$�:���P�*� À �.�,�&� À $	�! À �}�
8 À 1�&8������$	�� À 1�
8����
! Àts 	��
	��.�,�r���+� ������	�1&�+���*���
�"! Àts 	��
	��/�1��� �����+�
�
	�����#��,	��&8���� À 
�1,����!a�
8+	�$	e�,	��:8���� À &�1,���
	
À �,�l�-	��,	��.�$	�!�; À �
8��
8+	58+	��-�������i�&���S��� À �,	k$#�
�$	��U2d��"
������	�$�$	�! À �}��	���� À � � ;�2<;�6Q�
8+	k�F���&�
����!a�
	�=�� À �&	��,	��/�
]���u���&���S��� À �,	k
#�$�$	�� h����
#����
	����
�-#a!+	��*	���! À �+��� �}�
8+	U�r���+� ������	T����!a�
8+	
����!�	��&�-# À �+�B���*	��&��� À �+�1$#S$�$	��

8 Àts 	��&	��/�)�r���+� ������	�)8���h�	Z! À-s 	��
	��.�<��� ���r0�f���)����!5�������
� ���&8+	�0�$�1��� �����+�
�
	�����#�2 � 8+	�$	
��� ���rZ����!g�������
� ���:8+	�Z���
	,�
	 �l	����$	�! À �i	����&8��r���+� ������	 � Z
	��1���/� À ��Z����! À �,�l�-	��,	��.�
��� À � �?2�@����
	�R+���,���-	�6 � ��h��"���
�vh À !+	�)
#����:8+�
� � À ��	�!C��� � 	����
�2 � 8 À 0�������&� ���&8 À 0
� � � À 	��.�<�F���P�1���.#'�\#.�*	�)���
���
�����:���1�6 �����w�
8�	X���
�����&���'�,	��A8���A� À �$�
�-	)��� �/�$�
� ���vh�	��>�
8+	X$#S���&8+�&� � À ����� À � �"�*� � À � À 	��6��
	�=.� À � À �+�
��� �,���r	�R];<���
^.�j���
� ����!,���S!+	 À �,$� �1	P����$	��2�34�1��!�! À � À � �?6��
8+	P�r���+� ������	X!+	�{l� À � À � � À (�-�.� 
	)� � À �

$�*	�� À {l����� À � �T�����
8+�
	���!i
�&8�	�!���� À ���+6�$�C��� À �,���r	��,	��/�
��� À � �T8���P=�� À �$	]�1� À �)��� ��	�R À � À � À �\# À � À �


�:8+	�!���� À �+�'�*� � À ��#�2u����� À ^�	 À � � ��h��k;P8+	��
	]�
8+	,�r���+� ������	"��� ��$�$�&�����
u�F���9��� �����+�
�
	�����#e���+� �,	��.�
�
8+	<�����
	<�����+� ������	>��� ��$�$�&�����
�6 ��!��&P6>X���&�vh À !+	�����B	��/� À �
	��-#Z$	������:���$	<$	��������r���+� ������	0��� ��$�$�:�����

�F���P$�*	�� À �F# À ���"��� �����+�
�
	�����#�2 � 8����6���!��1
����� À {l��	�X À �1��� À � À �\#�6S���+�X!+��	�X�+���X�l�+�&!+	��U$	�=��+	��.� À ���
��� ��$�$�:�����
U; À �
8 
#����:8+�
� � À ����� À � � ��� ����	��&���oF�
	 ��	���� À ���_��!�� � T��	��+	��&���Z�l�+�
�*� $	�!+	� À � �lq:2Y34�
����!����r�x�\��6Q�
8+�&	���!�1���
	U���&�vh À !+	�!}��1���}	�RS�$	��&�����P�,��!����-	5����!a� s 	��k��h�	��
#a À �,���r	 À �.�$	��
� ����	
����$	�!e� �e�]�+�$	�Re����!���� ��! À � À � �Thx��� À �����-	��2?7#S�SR5���
�vh À !+	���,	�

����	�����
 À �+�,�*	��j;<	�	���! À-s 	��
	��.�



: >

���
�����:���1�6��
8.��5
�����*���
� À �+��! À $�$� À ���+�$	�!_���
�����&���1� À �+�+2 =<���
� ��� À �+	�5���
	d��$	�! À ���
8+	 ?�#��+R
À �,�l�-	��,	��.�
��� À � �'�$�"���&�vh À !+	���$	���!+�����l���&���r�-	�� À 
�%; À �
8 À �' À �+� �-	P���
�����&���U2>p��:��� À 0���r
�]!+	� À � �+	�!
�F���u! À $�$� À �l�+�$	�!U���
�����:���1� À �+�+6l���+���
8+	"��	��/�$�&������� ��
�$�&����� À P�
8�	"&8����
	�!i!����
�x����� � 	�����2Z@ À �����r�-#�6
��	��&�,	�,
�+�������&�
�! À $�$� À �����$	�!d���
�����:���1� À �+�i��# À �.�$	����&��� À �+�����&����	�

	�,����!a�,	�

����	U����& À �+�
À �.�$�,�
8+	B�r����� ������	�2

V�8 À �-	U�
8+	i�r���+� ������	�C���
	�$	��.�$	�! À �}�
8 À C�&8������$	��5! Àts 	��1; À �
8_�
	�$�*	����1�$���
8+	 À �C��� �S�
���+�
�&	�����#�
	��1���/� À ���60�
8+	 À � À �1���-	��,	��.�
��� À � ��,���
	i À � À �r���"; À �
8a�
	�$�*	����1�$���*���
�
��� À � À �j#�2_��� $�
À �,�l�-	��,	��.�
��� À � ������P�
8+	�$	T�����+� ������	�"	��,���r�v#���!}8+�S�5�������
� ���:8+	�"���1$�
����!����&!a$���f�\;<���&	e�r��#.�
	�� À ���d�$	��&8�� À =.��	��2 ��� �1	 À �,�l�-	��,	��.�
��� À � ��1�&	��-#a� ��$�
����!����&! À �/�$	��&�F����	�k�F���C�*���
�
��� À � À �j# �X�F���
	�R+���,���-	�6���!�� P6>T����!��e�S!������x�\�5�*���
8d8���h�	 À �,�l�-	��,	��.�
��� À � ��9�
8����B�
	��-#�� � | �
8+�
	���!��25���r$�+6
��	��&�,	�P��&
���,	�!U� �P3 �%��)�
8+	B����!+	��&�-# À �+�����*	��&��� À �+�1$#S$�$	��U2

=<	��.�$�&�����$�5�1���.#T��� �����+�
�&	��/���&���S��� À �,	B$#S$�$	��1 À P�C�
8+�
	���! À �,�l�-	��,	��.�
��� À � �?2X�i���/#
�r���+� ������	�)�
	��-#1� �e�"�
8+�
	���!U$#S$�$	����&���
8+	��P�
8���� À �,���r	��,	��/� À �+�B�
8+�&	���!�)! À �
	����
�r#�2 � �S!���#�6l�,� $�
�
8+�
	���!a$#S$�$	��1]���&�vh À !+	C� | �
8��
	���!�4�j$�\#��r	 À �/�$	��
� ����	�6(;P8 À �&8����r�-�v;���i���
�����:���1�,	��]�$�����&	����$	�6
!+	�$�$�&�v#�6 ����!�$#����&8+�
� � À ��	A�
8+�
	���!��2����v;<	�h�	���6 �
8+	 | �
8+�&	���!�4�j$�\#��-	 À �.�$	��
�F����	<�����B�*	 À �,���-	��,	��.�$	�!
À �T! Àts 	��&	��/�X;0��#S�2 � 8+	Z�
8+�
	�	����
� ��! À �,���-	��1	��/�
��� À � �e���-�$	��&����� À h�	�����
	]��$	��$�j�-	�h�	���6�^�	��&�+	��-�j�-	�h�	�� 6
����!�8.#.��� À !��������
� ���&8�	��2BVg	1; À �r�?{���! À � =)8������$	�� >k�
8����u�
8+	 | �
8��
	���!�4�j$�\#��r	 À �/�$	��
� ����	"�*� $	�
$� �,	B�F����!����,	��.�
���?� À � À �
��� À � �� À �5�
8+	B��� �.�$	�R������w��� �����+�
�
	��.�X�&���+��� À �,	9$#S$�$	��1�2



: @

� �������	��
 �

� � � ��� � � � ��� � � � � � �

�� � �(� � � ��� ��� � � �

�S� À ��C��� �������
�
	��.�����
�����&���1� À �+�'�r���+� ������	]�l��$	�!e� ��$	�=��+	��.� À ���w���
�S��	�
$	���
8���� À �S�
�$	��&�����X�� À �+�"�����r� À ���-	P��� �'����� À ����� À � �U�,	��:8���� À 
�' � 767 6 7KJ ��2 � 8+�
� �+� 8k���
�
8������ �����?��$	������S� � 
���� À ����� �'����� À ����� À � �5��� À � À � À h�	��6��"���
�����&���'�,	��X�����5	��,���-�n#k��
#����:8+�
� �+� ��<�1	�

����	Z����& À �+�+6
$#S���&8��
� �+� ��u�,	�
&����	1����
 À �+�+6?���
�S��	�
9���
	���� À � �767�
	��,���$	,���&����	�!����
	]������� 6?���Z�
	���!�	���h�� ���21�S�
À )	�RS���
	�& À h�	9	��+� �+� 8e�$�';X� À �$	Z$����8 À $� À �����$	�!T�����l� À ����� À � ���6�#�	�� À � À ) À �,���-	u	��+� ��� 8T�$�C�'��^�	 À �
	���$#5�$�'�-	����:�?2

� 8+	����
�����&���1� À �+�"�,��!�	��l
�����*���
�$	�!1��#k�S� $�$� À ^�	�0���l���r������	���	��\;>	�	��5	 � � À 	��/�)�-�n;)�
�-	�h�	��.��� À � À � À h�	�?����!B	�R��*	��� À h�	Q8 À � 8S�j�r	�h�	�� ��� À � À � À h�	��2�@+����	�R+���,���r	�6 �+�����r�r�v;P�
8����
	�!Bhx��� À �����-	�
� �g�5 À �+� �r	]�+�S!+	�6?����� À �9!+��	�9�+���u���
�nh À !+	]&8����
	�!��,	��,���
#i�����
� 
Z�'���&8 À ��	��2 � 8�	��
	��f���&	�6��S�
�����g�
��^�	'��!�hx���.�
����	'���0�����-� À ���
�S��	�
$���:�����!��+	��j;<���
^�	�!d��� �,�l�+�$	��&�67�l�+� À �9!+�.	�B�+���Z
�+���*���
�
! À 
�$� À ���+�$	�!k
8����&	�!T�,	��,���
#�6�;P8 À �:8 À )���+�
�
	��.�
�-#kh�	��
#5	�R��*	��� À h�	u�$� À �,���r	��,	��/��2

�S� � >�����-� À ���-	X��� �'����� À ����� À � �k�,	��&8���� À 
�1>����!'�&	��r��� À h�	��-#1�-�n;)�j�-	�h�	������ �����+�
�&	��/�>���
���
���&���1� À �+�C�1��!+	����1��^�	 À � À !+	����7�F���9$#S$�$	��"�j�-	�h�	�������!i��$	��$�j�r	�h�	������&�����&���1� À ���+2 � 8 À ��&8������$	��
��� À 	 ��#T!+	�
��� À ��	���
8+	'�S�%�r����� ������	1����! À �
u���+�
�
	��.� À �,���r	��,	��/�
��� À � �?2 � 8 À �!+	�
��� À ��� À � � À  À �"�
�*���
�
���.�)�$�1�
8+	B!+	�h�	��r�����,	��.�)���w�r���$	����&8������$	��:P��X�]���&8e�����
8�	9�
	�$	����&�:8 À �5�
8 À )! À 
$	��&�
��� À � � À 
����$	�!T� ���S�c����! À �
0��� À � À ����� À �,���-	��,	��.�
��� À � �	��2A� ��� �,���
	�8�	��� À h�	Z!+	�&��� À ��� À � �k���A�S� À 0� À h�	��
À � � 767 �w����! � 7KJ ��2
�	� C �`(�����H9��*$+�A$���@?�A<
B�@
�*G��+2����(9*���E2.	
	�@
S+2* ����
	���@?$A�
��@
�*G��+-���<(�*I!%"$?$?O(2�%��
S& +�*�&;&���!D�%����:$"/��
S& :GCX����
�
V*����9
B��!%�L�6C

(�4�J������(9*$+/R



:IB

� ��� � ����	 ��� 	� ���  ��� �  $

�S�b;0��'!�	� À � �+	�!_����! À �,���r	��,	��/�$	�!a�F�
� � �
8+	T���
� ����!_�+�72 � 8+	��
	��F���
	�6 À �
'�,	��:8��x�
� À &�1��f���9�����:���r�-	�� À &�U6?��� �1����� À ����� À � �?67����!g$#����&8+�
� � À ����� À � �g���
	,� À � 8.�
�-# À �.�$	����&���$	�! À �.�$�U�
8+	
�r���+� ������	�2 � 8+	>��� �������
�
	��.�w��$�*	����
w�����
8+	0�r���+� ������	<���
	0����
	�!B� � � ��$�����F	�;Z6  À �,�l�-	A��� ��$�$�&�����
�2
� 8 À >$	���� À � �U
���1�1��� À ��	�Q�
8�	u�'� � ���X�r����� ������	9��� �,�*� �+	��/�
�6 À �����r��! À �+�9�
8+	9$	�=��+	��.� À ���*��$�*	����
�6
�
	�$� ���&��	��6����*	��&��� À � ���6l����!e$� �,	]��!�! À � À � �����7�r���+� ������	��,	��:8���� À 
�'�203 ����!�! À � À � �76+�
8 À P
	���� À � �
��� �.�
� À ��P
� �,	9���
�����&���b	�RS���,�l�-	��2

� ��� ��� >@���@�-�	
��"��,� 0 ���A�	�/�"�

3 �U
� �,	9�
	�$�*	����
�6l�S�c�
	�$	������-	�0���
8+	�� À �,�*	��&��� À h�	9�r���+� ������	�P� À ^�	 =�6�����!����r�x� ;�6�����!
� �vhx�S25@+��� À ��$�
������	�6��S� 
�+���*���
�
u���� À �"�j#��*	�B
���:8d��Z�*��� �-	������6 À �.�$	���	��&�6��&	����r�6��:8����&�����$	��&�6
����!U$�$� À �+� �2>�S�����r$�1
�+�������&�
>	������,	��:��� À � ���6+�
	������:!��6�����!T��� À � ���2 � 8+	�
	9�j#���	�P�����U�*	Z��$	�!
�$�]�f���&� �,���
	u��� �,���r	�R'��$	��$�j!+	�{��+	�!1�\#.�*	��2>� À � À �r���(�$�]���
8+	��)�r���+� ������	��6��+��
�����*���
�
A�*� À �.�$	��&
����!,!+#S����� À �>$�$���:����	P���r�-�S����� À � �?2Q�S� À (
�$�
� �+� �-#��j#���	�!,����!"��	��&�f���&�'w�����,� $�A���r���j#��*	X�&8+	��&^ À �+�
���9��� �,� À �r	B� À �,	�29���v;<	�h�	���6�$� �1	��\#.�*	,�&8+	��&^ À �+�+6?
���&8���9���
�:��#T�*� ����!�P�&8�	��
^ À �+�+6 À �!+� �+	"���
�&���5� À �,	�2

�S�W���
�nh À !+	�)$	�h�	��&���?��� ��
�$�&�����
)�F���X$	�=��+	��/� À ���?��� �/�$�
� ��2Q����� À ^�	u�1���/#5�r���+� ������	��6+�
8+	
��� ����! 3+� $�
���$	��,	��.�
9���
	]����$	�!�� ����� ��!+	��$	��&� À � À $� À �9
	��-	���� À � � À �/�$�&��!�����	�! À � =X� | �z�6P���2�@����
	�R+���,���-	�6x�
8+	 ��� $�
���$	��,	��.��������8��vh�	<
	�h�	��&���.���:�1>o ���r
�P^S�+�v;P������ �����&!+	�!B��� �'�1����!�:q:6������7�
8+	
���&!+	�� À �C;P8 À �:81�
8+	�� �����&!�<���&	�	�h����r�����$	�! À <�+���0$�*	�� À {�	�!?24? À ^�	�; À $	�6��
8+	 3+� $�
���$	��,	��.��6+;P8 À �&8
À ,��
	�!a�f��� À ��!+	�{l� À �$	 À �$	��&��� À � �?6>�1�v#}8���h�	T� ��	U���'�,���
	U� �����:!+	�!}��� �1�1����!�,;P8+� $	U� �����&!�
���
	]	�hx���������$	�!��+� ��!+	��$	��&� À � À $� À �����r�-#C���/� À �����r�7���Q�
8+	�� 	�hx���r�����$	��$�5� ���r$	�2P3 �A�C� �����&!�	�hx���r�����$	�
�$�T�$�&��	�6 À �
9��� �1�'����! À 9	�RS	����+�$	�!�����!��
8+	1	�RS	����+� À � �g���0�
8+	 3+� $�
���$	��,	��.� À u�
	��*	����$	�!?25�S�
���
�nh À !+	�0�
8+	 � ' oF�f�������r�fq<$�
���$	��,	��.�P�F���P!+	�{�� À �$	 À �$	��&��� À � �?2

���r�
8+� �+� 8c�S� ���&�vh À !+	�U� � � �-5R�!34�#�2� !�	����r���&��� À � �W�F���e$�*	�� À �F# À �+�����&����	�!����
	�U����!
� ������� À � ���6 � � �-5R�!34�#�2��À Z�&	����r�-#������������
	�h À ��� À � �g�F������������	��:��� À � ��!+	��������&��� À � ������!�� � �2�-5 2
p��*	��&��� À � ��)����!U���
�S��)���
	B!�	�
��� À �*	�!k�F���
�
8+	�� À ���S	���� À � �e��2 7 2 ��2

� ��� ��� �|�	������!&�f�	�

� G$H�N�L �SG$M:H�	���������&���r���$	�B!����
������!�����!+	C�
8���� À �,���-	��,	��.�Z�T�l���
� À �����r������� ����	�����6(���t�
����� À �
8��U6?���B����$�$�:�����9�j#���	�2"�X	�
� �+�&��	�Z�����g�*	,���
	����$	�!d����!g!+	�$�$�
�n#�	�!��� À �+�C�
8�	 5 � �!' �1� ����!
3+�I�K� � � � $�
���$	��,	��.�
�6+�
	�$�*	���� À h�	��r#�2A�c�
	�$� ���&��	�
	��
h�	�)��)�B�$	��1���r���$	u�
8����)�����5�*	�!+#S����� À �������-#



: C

À ��
�
���/� À ���$	�!72i���*� �����
	���� À � �?6(�
	�$� �+�:��	�]�������*	'�l��
$	�!������&���,	��$	��&�6(;P8 À �:8��������*	C��
	�!��F���
À � À � À ��� À ����� À � �doF	�2z�+2-6*�k$�
���
^T�&	�$� �+�&��	B�'��#T�
	�=�� À �&	Z�' À ��	������&���,	��$	���q:2 Q���&8��
	�$� ���&��	 À ��$�
������	
��� �.�
� À �� À �
��v;P�g�r��������!����
�5����!i	�RS	����+� À � ��$�
���$	�2B�[�j#�� À �����A�S� ���
�����:��� ��� �� À $�
����>
	�h�	��&���
À �.�$	��&����� À �+�,�&	�$� �+�&��	��2

3 ����	��+	��:��� 6����
	�$� ���&��	 À 5��� �,�*� $	�!����B�j;<�}�����
�
����
8+	�N K H
M�6�;P8 À �&8�$�*	�� À {�	�k�
8+	
�
	�$� ���&��	 À �.�$	��
�F����	�6)����!_�
8+	 � L�J �x6);�8 À �&8}��� �.�
� À ��1�
8+	e���S!+	U�
8���� À �1���-	��,	��.�
"�
8+	T�
	�
� �+�&��	�2
� 8+	9��	���	��&���?�F���&�Y�F���P�,�
	�$� ���&��	 À )
8��v;P� À �U@ À � �+�
	B��2 7 2

� �!�������25R� G$H�N�L �SG$M:H 	�I��'H
 � K L�G�DFN
M&L 	+N�D�I 	�D��0D�� K H��0L�G�L K H�G4I�D� L 	aJ/H
M �tI�G$I�D� L 	+N

) �-3 � G$H�N�L �SG$M:H 	�I��'H � K I�G$I��'H�DjH�G:N �

 � K L�G�DFN
J/H
M �tI�G$I�D� L 	+N��<N�D�I�DjH �'H 	�DFN�� K G4LvM�N

� 	lI���M&L�J/H
� 0 3 G
HON�L �SG4MOH 	lI �1H

@ À � ���
	Z��2 7 � � 8+	 � 	��+	��&���7@+���:�b���(�����S� �X	�$� �+�:��	

� 8+	P
��	�������!C���S!+#]�����Z�&	�$� �+�&��	u�����'�*	�$��� À � À �/�$���j;<�]�l���
�
�6�;P8 À �:8,	 À �
8+	��<�
	� À !�	 À �
�
8+	B&���,	Z{l�r	9�������
	Z�l�r����	�! À �.�$� À ��! À h À !�������{l�-	�)�$�k
�+���*���
�)$	������:���$	���� �,� À �r��� À � �?2 � 8.���6��
8+	
À �,�l�-	��,	��.�
��� À � �go À 2z	�2-6��
8+	u�*��!�#+qQ�����"�
	�$� �+�&��	9�����T�:8����+��	Z;�8 À �-	��
8+	 À �.�$	��
� ����	'o À 2z	�2-6+�
8+	Z$�*	��vq
�
	��1� À ��0�
8+	B
���1	�2

� 8+	u$�*	��P�*���
� À � �C$�*	�� À {l	�Q�
8+	 À �.�$	��
� ����	��$�"�
8+	u�
	�
� �+�&��	 �+���r����� � 	����
)!+	����r���
	�! À �C�
8+	
$�*	��,���
	,h À  À �l�-	B�$�T���
8�	��Z�
	�$� �+�:��	�9�
8���� À �1�����&���
8 À u�
	�$� �+�&��	�21� �
	�$� ���&��	1$�*	��"����� À �,�*���
�
���
8+	����
	�$� �+�&��	� � À �5�
8 À P����$	�6l���r� À �,�*���
�$	�!5��� � 	����
����
	��1��!+	Z��h�� À �r���l�-	9�$�C���.#5���
8+	��P�
	�
� �+�&��	
�
8���� À �1�����&�
B�
8 À "�
	�$� �+�&��	�2�3 �}��!�! À � À � ���$�d$�*	�� À �F# À ��� À �,�*���
�
�6(�
8+	T$�*	��5�����}���r$�d��� �.�
� À �
!+	����r���:��� À � ����f���,��� ��$�
���.�
�6A�\#.�*	��6A����!����*	��&��� À � ���2g�+� ��� ��$�
���/�
,����!��\#.�*	�"���
	5 À � À �����Z�$�
�
8+� $	]�F� ����! À �T���
8+	�� À �1��	��:��� À h�	��r����� ������	��6*;P8 À �r	9����	��:��� À � ���!+	�{l�+	��
8+	�	��.�$�
#T�*� À �.�
 À �/�$�5�
�
	�$� ���&��	�2

? À ^�	"�
8+	C$�*	���67�
8+	,�*��!�#e����� À �1�����&�����
8+	��B�
	�$� �+�&��	�B��9;>	����(��B!+	����r���&	1��� ��$�
���.�
�6
�j#��*	��6�����!d���*	��&��� À � ���2'�P�n;>	�h�	��v6w�
8�	1�*��!+#����r$�T��� �� À $�
B���<h���� À ���l�-	,!+	����r���&��� À � ���6����&�����&���
$�
���$	��,	��.�
�6����&���>!+	�{l� À � À � ���6v����!Z{l�����.����!+	�2 �0G$L�M�N����
	Q�*�S! À 	�*�������S!+	Q�
8�����$	��
h À ��	A���*	��&��� À � ����



: P

À �C�
8+	 À �)�,� $�0���� À �P�F���&�U6����
�S��0�����5�*	���
	�! � ��$�0� À ^�	����
�S��	�!��+�
	�<���0� ������� À � ��>�F� ����! À �k���
8+	��
�r���+� ������	��2C��	���� À � ����2 7 2 �T!+	�
��� À �*	�u���d��!�! À � À � �����w;0��#��$� À �.h���^�	1���
�S��u�$�T�*	��
�F���&� !+#S����� À �
���
�S��	�
Z���&	���� À � �?2 � 8+	,�*�S!+#e���0�U�
	�
� �+�&��	1����������$�T$�*	�� À �F# � 	lI �>M&L�J.H9�
8���� À u	�R�	������$	�! � ��$�
�*	��f���&	Z�
8+	B�&	�$� �+�&��	 À ��$�
������	 À P!+	�
�$�
�v#�	�! ���
8 À ����r�-�n;PP�'�
	�$� �+�&��	��$�1{l� À 
8U�'��� �1���+�
��� À � �����
���-	����1���'���r�-�S�����$	�!1�,	��,���&#�2A�X	�$� �+�:��	�Q���
	P!�	�$�$�
�v#�	�!'	�R��l� À � À �
�-#B; À �
8"�
8+	 3+�!�K�1�2��� $�
���$	��,	��.��2

3 �_���&!+	��1�$�d� ��� À � À �
���$	U�
8+	e���
	���� À � ������!_��
	T�����&	�$� �+�&��	��6P�S� ���
�nh À !�	�,�}G$H�N�L �SG$M:H
M&I K I �  � FD��)�\#.�*	�2wV�8+	��,���
	�
� �+�&��	 À ����
	����$	�!,; À �
8B�
8+	 5R�2�!' �1� 
�
���$	��,	��/��6����
	�$� �+�&��	)��������� À � À �\#
À B�
	��
�+�&�+	�!72 � 8 À B�
	��
�+�&��hx���r��	C��������	k��$	�!���]��8�����!��r	1�$���
8�	C�+	�;P�r#����&	����$	�!a�
	�$� �+�&��	C���
À ���������*	 À � �+���
	�!?2�pu��	��:��� À � ��P!�	�{l�+	�!��.#U�
8+	"���
	����$	�!i�
	�$� ���&��	]�������*	�������	�

	�!��
8+�
� �+� 8 À �

�
	�$� ���&��	B��������� À � À �j#�2

� ��� ��$�$�&�����C À � À �r���1�$���
8+	��&	�$� �+�&��	 À 1�
8+	 � �-L � I � 2 � �-�������rC���
	�!�	�{l�+	�! � ��$�k� À ^�	
�
	�$� ���&��	�"	�RS��	����,�
8+	 ��*���)+'�* ^�	�#.;<���&! À ]��$	�! À ��$�$	���!a�����
8+	 � �!��� �#�25R� ^�	�#.;<���&!}����!a�
8+	�#
���
	U�+���"�����&���1	��$	�� À ��	�!?2������ À ^�	'�
	�
� �+�&��	��6>�
8+	U$�*	��'�����&�]�����i� �-�������0�1��#a��� �.�
� À �ahx��� À �����-	
!+	����r���:��� À � ���2"�����S�%���
�����:��� �1��#���� �/�
� À ��$	�h�	��&���A� �-�������r�2]34�����&!+	��9�$�T������	�
B�
8+	,��� � 	����

À �T�1� �-������� 6��1�
	�$� �+�&��	�����
� À �,�*���
�0�
8+	�� �-������� 2Q����� À ^�	9�
	�$� �+�&��	��6�� ���-#k� �+	 À ��$�
������	Z����	����:8
� �-������� À )���
	����$	�!e���X�:���5� À �,	u� �T�,h À �
�
�������'���&8 À ��	'o $	�	]��	���� À � �T��2 7 2A:.q:20� � �-�������7��� �,�*� �+	��.�
���r�-�n;P)�\;>�1�����,���
	9�
	�
� �+�&��	�X�$�C
8����
	Z!����
�S6l��� ��$�
���.�
�6��\#.�*	��6�����!5����	��:��� À � ���2

� ��� ��� � �A��!&y�"����
��

�������*	��&��� À � � À 9���d����
�$�&����� À � �d���0�5���
�S��	�!��+�&	"�������(�
8����B�����d!�	� À � �����$	1���S!+	'�-�S�����
�$�U�k�
	�$� �+�&��	"���9����	��.�$�
#e�*� À �.� À �.�$�U�k�
	�$� �+�&��	�2�pu��	��:��� À � �����������	 À �.h���^�	�!g�� À ���'�
8+	 5R'�*$*
��� ��� 0 3 $�
���$	��1	��/�
�60;P8 À �-	k����	��:��� À � ��,�����}�*	U$	��
h À ��	�!a; À �
8}� � �2�-5 ���1�
8+	 � 0 $�
���$	��,	��.��2
@�������� À � � À �.h�������� À � �g8���u�
8+	,
���,	"	 s 	�������u�
8+	 5R'�*$* 
�
���$	��,	��/��6w	�R+��	����9�
8����9�5�
	��
�+�&��h����r�+	
À P	�R��*	����$	�!?2)���v; ���e���*	��&��� À � � À  À �.h���^�	�!i��� �B� À �+	�!T; À �
8U�
8+	B;0��# À � À X
	��
h À ��	�!e!+	��$	��&� À �+	�
�
8+	B�1	��
8+��!5���(��� �1�]��� À ����� À � �?2 � 8+	9�F� �r�-�n; À �+�"�
�����r	Z� À $�
0�
8+	B��� & À � À � À � À 	��2

3 �.h�������� À � � ��	��
h À ��	  s 	����
5R'�*$* � � �-5 ���
�S��	�!��+�&	u�������QoF�*� 
 À ���r#1�
	��,���$	Z���P�
	����+�& À h�	nq
5R'�*$* � 0 �
	���!�	���h�� ��
��� 0 3 � � �-5 !+#S����� À �����&����	�
P���
	���� À � �
��� 0 3 � 0 ��$#S���&8��
� �+� ��X�1	�

����	Z����& À �+�

� 8+	 � 0 $�
���$	��1	��/� À <�"�*�n;>	��
� ���*�,	��:8���� À 
���F���X$	��
h À � À �������*	��&��� À � � À �.h��S����� À � ���2A34�
À �
,�,� 
�]��	���	��&���)�F���&�U6A�
8+	 � 0 $�
���$	��,	��.�'���r�-�n;P]� �+	U���1�,���
	T���&�'"�
8����1$�*	�� À �F#g����	��:��� À � �



> J

��� �1�1����!��2A���C���*	��&��� À � �k��� �'�1����!5$�*	�� À {�	�0���k���*	��&��� À � �?6+���k����� À � �����*$#S���:8+�
� � À ����� À � �'	�R��
���
	�& À � �?6 ���,����� À � ������
�:8+	�!���� À �+��	�R����&	�
 À � �?6 ����!1�Z$�
���$	��,	��.�Q�l�-���&^l2A���*	�� À �F# À �+�����1����	��:��� À � �
���r�-�n;P À �]�$�g��	5$	��
h À ��	�!���#��
8+	 � 0 $�
���$	��1	��/��2a� $#S���:8+�
� � À ����� À � ��	�RS���
	�
 À � � À "���*��� �-	����
	�RS���
	�
 À � �1�*� 
 À �l�-# À �.h�� �-h À �+�9h���� À �����r	�A���0���
� ���,	��.�
Q�F�
� � �
8+	P���*	��&��� À � � À �.h�������� À � � � À �Q�]��$�
	�h����r�����$	��$�}�$�&�+	i�*	��f���
	i�
8+	 À �.h�������� À � �W; À �r�P��	�$	��
h À ��	�!?6 À ��;�8 À �&8W����$	��
8+	 À �.h��S����� À � � À 
��� �� À !+	��
	�!_$	��r	����
�����-	�2 � 
�&8+	�!���� À �+��	�RS���
	�
 À � �_!+	��$	��&� À �+	�1�
8�	T���&!+	�� À �};P8 À �&8_$	��r	����
�����-	
À �.h�������� À � ������&	]$	��&h À ��	�!72X3\�A�k
�:8+	�!���� À �+�,	�R����
	�
 À � � À P� � À �$�$	�!?6��
8+	��i$	��-	����
�����-	 À �.h�������� À � ��
���
	T$	��&h À ��	�! À ��@+=0@A� of{��&$�4�j��� �1	�6Q{��:$�4�j$	��
h�	�!lq����:!+	���2�34�}��!�! À � À � �?6 À ���
8+	��
	T���
	T$	��r	����
�����-	
À �.h�������� À � ��<�f���<�j;<�"���0�1���
	����*	��&��� À � ��>
��	�� À {�	�!1��#,�
8+	 � 0 $�
���$	��,	��.��6+�
8+	�#'���
	u���r$�"$	��
h À ��	�!
À �1@+=0@A�"���&!+	��v2w3 �?��� À �.h��S����� À � � À A������	����$	�!k�.#"�
8+	 � 0 
�
���$	��,	��/��6S�
8+	�$�
���$	��,	��.�>���r���&^"�����&�
	��
$�*� ��! À �+�u�$���
8+	 À �.h���^�	�!'���*	��&��� À � �C; À ���S��	P	�R�	����+�$	�!72A��� � 0 $�
���$	��,	��.�<�1�v#'��� �.�
� À �C��$�*	�� À ���
���+�&��� 
	B���*	��&��� À � ����� �1�1����!?6 �!*���� 6?�f� ���-�v;<	�!i�.#e�5$�
���$	��1	��/�9���r���&^l6*;P8 À �&8 À �	�R�	����+�$	�! À �A�+�
À �.h�������� À � � À X$	��r	����
�����-	�2

?7�S�����(���*	��&��� À � ��u�&	����
	�$	��.�Z����!�	,�
8���� À 9�-�S�����(�$�T�U�&	�$� �+�&��	�6�	 À �
8+	�� À ���
8+	,�F���&� ���
�i���
�S�'��� À ���
8+	U���&� ������� À �����+��
�
���$	��,	��/��2 � 	��+	��&���r�r#�6Q�-�S�����Q���*	��&��� À � ��]���&	k� ���-#gh À  À ���-	
�$�U�
8+	,!+	�{l� À �+�'�&	�$� �+�&��	1����! À � À ��*� 
 À ���-	B�F���u�
8+	1��� �,� À �-	����$�U��	���	��&���$	1����� À � À ��	�!�����!+	"�F���

���:8�����	��:��� À � ���2i�P�n;>	�h�	���6<�-�S�����>���*	��&��� À � ����������*	C�'��!+	Ch À  À ���-	1�$�i���
8+	��"�
	�$� �+�:��	�]�� À �+�
���*	��&��� À � ��P��������� À � À � À 	�9o $	�	Z�*	��-�v;uq:2 ?7�S�����?���*	��&��� À � ��)���������r$�,�*	Z���
	����$	�!i!+#S����� À �����r�r#�2

�S� ���
�nh À !�	�iL K H�G$I�D� L 	%M:I K I �  �  D� H�N:6�;P8 À �:8�$	��&h�	���k�*� À �.�$	��&C�$�����*	��&��� À � ���2 p��+�
	��&��� À � �}�����l��� À � À � À 	�]�����a�*	U!+	����r���&	�!}��"hx��� À �����-	��6Q��& À � �+	�!��$�+6<����
$	�!}��"�����:���,	��$	��&�60����!
��$	�! À � À �.h��S����� À � ��$�
���$	��1	��/�
�2 � 8+	 À �.h��S����� À � �_���Z��������	��:��� À � ����������� À � À �\#a8���1�
8+	i
���,	
	 s 	������� À �/h���^ À �+�,�
8�	Z���*	��&��� À � �T�$�';P8 À �:8 À �X�*� À �.�
�2<�S� � X���*	��&��� À � �e��������� À � À �j# À X�,�*�v;<	��
� ���
�r���+� ������	9�f	����
�+�&	��(3\�0	��������r	�0���
�����&���10�$�1!�#������ À �����r�-#1���
	����$	Z���&� À �$�&��� À �-#1��� �,���-	�R5��� �1�]��� À �
����� À � �e�����
8��2

� ��� �� � ��!��"�-,� � ,�&;���
-�	�

�S� �
	�$� ���&��	��	�R À 
� À �e�
8+	,��� �.�$	�R��B���>� � FGOD���I�� �1I M�E  	*H�2B�[h À �&�
�������'���&8 À ��	]	�&$	��S�
� À ���r�r#�	��������l
���r���$	�C�� À ��� �-	T��!�!+�
	�&'$������	�2 VW8+	������W�S� ���
�����&��� À ,	�RS	����+�$	�!?6��dh À �
�
�����
�1���:8 À �+	 À X���
	����$	�!�� �U�
8+	��r�������7��� �1���+�$	���2<�����S�c���&�����&��� �����e	�R���� À � À �
�-#k���
	����$	���!�! À � À � �����
h À �
�
�������1���&8 À �+	�P� ���
8+	"�-�S��������� �,�l�+�$	������u� ���
	��,���$	"��� �,���+�$	��:�2PVW8+	����1h À �
�
�������1���&8 À �+	
À 0���
	����$	�!U; À �
8k�
8+	 5R� �!' �1� $�
���$	��,	��.��6�� � FG�D��+I � �,I/M�E  	�H]M&I K I �  �  D�� À <�
	��
�+�:�+	�!?2 � À �
�
�������1�x�
�&8 À �+	C�����l��� À � À � À 	�Z���
	C�������-����� ��]�$�����*	��&��� À � ������!��
	�$� �+�:��	C��������� À � À � À 	��253 � À B�+������� & À ���-	



> 7

�F���Q�j;<�]h À �&�
�����+�1���&8 À �+	�A�$�]
8����
	��,	��,���
# �/�
8����6�! À $�$� À ���+�$	�!"���
�����:���1A�]��$�Q��� �1�]��� À ����� À � �
�
8+�
� ��� 8�$� �,	��f���:� ���Z�,	�

����	i����
 À �+�+2�@ À � ���
	���2<; À �r�r��
�$�&���$	�"�
8+	e�&	��r��� À � ��
8 À ��]�*	��j;<	�	��
h À �
�
�����?�1���:8 À �+	��6+�
	�$� �+�&��	��6�����!5���*	��&��� À � ���2

Virtual Machine

Physical Machine

Resource Resource

Virtual Machine

Resource

Physical Machine

Virtual Machine

Resource

Process Operation Operation Capability

@ À � �+�
	B��2<;�� � À �&�
�����*�����:8 À �+	������!T�X	�
� �+�&��	�



>6;

� ��� ��� 0 ={=���������
-,��)+,
-$��-'$%� � �	�r;-,
��������

� �2�-5R�!��� �+�}���
�nh À !�	���
8�	 � �2�-5R�I�1� !+	����r���&��� À � �"�$�Z À �,��� À �f#��
8+	)���
	���� À � �1���l À �1���-	Q���
����	�&$	��2
�����
�S��	�
7!+	����r���:��� À � � À ?�&	����r�-#����B�������
	�h À ��� À � �u�F�������Z���*	��&��� À � �9!+	����r���&��� À � �76n�)���&���(!+	�{�� À � À � �?6
����!���
	���!d�$�i�
8+	k���
�S��2e�b=������/� À {�	����������*	C��
	�!d; À �
8��
8+	C���
�S��	�
�!�	����r���&��� À � ���$�i���&	����$	
$	�h�	��&���� À � À �r���>���
����	�&$	�X�
8�����! Àts 	��)� ���-# À �5hx���r��	�)����� �+	9�����,���&	Z=.�����.� À {�	�!5h���� À ���l�-	��2

� �I5R� ��,�� � 8�	 �2�!5R�!��, � 
�
���$	��,	��/� À ,�g
8+���
�,�F���&� �����
8+	 � 0 
�
���$	��,	��/�C�
8����1���r���&^�"�F���'�
 À ��� �-	 À �.h��S����� À � ��� ���k À �+� �-	]���*	��&��� À � �i; À �
8+� ����$#S���&8��
� � À ����� À � �i���9
�:8+	�!���� À �+�'	�RS���
	�
 À � ���2
� 8 À )$�
���$	��,	��.�������U�*	Z��$	�!T�f���P À �,���-	u�,	�
&����	B����
 À �+�+2

� � 0 5 ���2� � 0 � /�0 ,��-5R' �2��� 0 �� À ��! À �����$	�! À ����	���� À � ����2 7 2 ��6 À 

� À �+�'� ��� 0 3 $�
���$	��1	��/�9� �i���
���*	��&��� À � ��$	��
h À ��	�!��.#d� � � �-5 ; À �r�A������$	U�i�+	�; ���
�S��	�
]�$���*	5���
	����$	�!?2 | ���&���r�-	��>	�R�	������ À � �
�����W���r$����	i������� �,��� À 
8+	�!_; À �
8���� �������
�
	��.� À �.h��S����� À � ��k�� À �+���
8+	 5 � $�
���$	��,	��.��2 � 8+	 5R�
$�
���$	��,	��.�,���r�-�n;PB�����
�����&�����$�i À �����-�
���+	�� ��
�r# À �.h���^�	5�������
� À �$�&���
#g�����B�*	��Z���)���*	��&��� À � ���2
8 Àts 	��
	��/�k�F���&�11���B�
8+	 5R� 
�
���$	��,	��/�T�����-�v; =.����� À {�	��&,�$�}!+	��$	��:� À �+	e8��v; �1���/#���� �����+�
�
	��.�
��� �1�1����!�Q���
	P	�R�	����+�$	�!k����!1�����-�v;���� 
�4�����
�S��	�
 À �+�Z���S!+	X�F���Q	����:8C��� �����+�
�
	��.�Q��� �1�1����!1�$�B�*	
$�*	�� À {�	�!72

�-� 
 ' � �#��� �!� �S� ���r$�1���
�vh À !+	�)�TN�H �1I K E�L�G
H��j#���	B�f����$#����&8+�
� � À � À �+�"�
8+	Z	�RS	����+� À � �e���(��� �S�
���+�
�&	��/�<���
�S��	�
$	�uo $	�	B��	���� À � � ;�2 7 2<; q:2>���T�S�����
�����&���������5!+	����r���&	 À ��! À h À !������S$	��1���l8+���
	�0��
;<	��r�(��B���
�:��#S9���)$	��1����8+���&	��2 � 8+	,^�	�#�;>���:!� � ����! � ��	��&�f���&� �
8�	1��
���������*	��&��� À � ��u� ���
$�*	�� À {�	�!C$	��1����8����
	�2 � 8+	9�S� ��� �,� À �r	��Q�$�
	����
)$	��'����8+���
	�0��<���*	��&��� À � ��>; À �
8k�+�����&� ���,	��.�
��
� � $�
���$	��,	��.� À ��$�
	����$	�!d��9� �2�I5 �!��,�� $�
���$	��,	��.�Z����!g� � $�
���$	��,	��.� À ��$�
	����$	�!d��9� ��� 0 3
$�
���$	��,	��.��2Q@+���> À �,���r	<$	��'����8+���
	�A����!,��	��
�
� À �1��
	�(���l���*	��&��� À � ���6 �
8+	X��� �1� À �-	��(�����,��	��+	��:���$	
����� À � À ��	�!5����!+	u�
8����X! À �
	����
�-#'��$	�)�-�v;X�j�-	�h�	��?$	��1����8����
	� À ��$�$	���!k���w�� À �+� ��� 0 3 ����! �2�I5R� ��,�� 2
o���	�	���	���� À � ����2<;�2<;��F���'�g! À 
����
 À � �������
8�	 À �,���-	��1	��/�
��� À � �a����$	��1����8����
	� À ���
8+	U�&���S��� À �,	
$#S$�$	��U2 q

/�0 � �#��� � �#� � � � � 8+	9��� À � À �������S� À �,���-	��,	��.�
��� À � �?6+;�8 À �&8 À X� �P3 �P���l��$	�!?6����
�vh À !+	�X
	�h�	��&���
�,	��:8���� À 
�'��F��� À �.�$	��&����� À �+��; À �
8 À �+���+�:mn� �+�$�l�+��!+	�h À ��	�,����!�{l�r	��2d34���l���
� À �����r���v6>�S�Y� s 	��&
�,	��:8���� À 
�'1�F���'�
	���! À �+�d��$	�� À �+���+��6<�1��� À �l���r��� À �+�i{l�r	��6<����!_�
	���! À �+�d���
� ���,	��.�
C�f�
� � �
8+	
��� �1�1����!T� À �+	�2 � 8+	��S�������+� ������	B!+	�{�� À � À � �U���r
� À �����r��!�	�9H � DjH�G�	lI �wL K H�G4I D� L 	�N:6*;P8 À �:8T�����T�*	
;X� À �$�$	�� À �U���/#U�r����� ������	Z�
8����P&�+���*���
�
<�
8+	 =W������� À �+�,��� �.h�	��/� À � ���2



>��

� ��� ��� �
	�,���{��� #G!&�%$%!",�(�

� 8 À )
	���� À � �T���&	�$	��/�
P�j;<�C���
�����&���1)�
8���� À �r����$�$�&���$	u�
8+	]�+� À � À �\#'�����
8+	,�S���r����� ������	�2
���+�f���&�
�������$	��-#�6l��	�������$	"�S� À ��1h�	��
#U	�RS���
	�
 À h�	��r����� ������	�6 À � À P! Àt� �����-�)�$�C	�RS8 À � À �X���r�����(�
8+	
�r���+� ������	k�,	��:8���� À &�1 À ��� ���-#g�\;>�i���
�����&���'�2 ��	�h�	��
�
8+	��-	�&�6(�
8+	�$	C�j;<�i���
�����&���1]
8+�n; ^�	�#
��$�*	����
A�����
8+	P�����+� ������	�2 � 8+	0{��:$�(���
�����&��� À �,���-	��1	��/�
(�9$�
���&^,�
	�$� �+�:��	P�� À �����&	��,���$	X���
�S��	��
!��+�&	������r� �+�
8+	Z$	���� ��!5���&�����&��� À �,���r	��,	��/�
0�,��	��.�$�&��� À ��	�!e$� �r�+� À � �k�$�,�
8+	Z! À � À �+����8 À �r� $����8+	��&
���
���l�-	��Y�� À ���]�&	���!+	���h�� ���2 � 8+	�$	Z���&�����&���1X���
	9�
��^�	����F�
� � � 7KJ ��2

� � . � ��� . � � �1'F52G � �!�������25R�
� 8+	 � � � �
 �
	�
� �+�&��	U� À $�$	�! À ��@ À � �+�
	T��2 � À "�i�
	��r��� À h�	��-#� À �1���-#��S�Y���&�����&��� �
8����

!+	�{l��	�����g���l$�$�&�����9�j#��*	�2 � 8�	"
��	����*���
� À � �i���Q�
8�	]�&	�$� �+�&��	1!+	��������
	�u�5�
	�
���-���j#��*	,����!��j;<�
���*	��&��� À � ���� � � � � ����! � 	�� 2C���/#��
	�$� ���&��	1�
8���� À �,�*���
�
 � � � �
 ; À ���w8���h�	C������	�&��$� 	 � � � ��� 6
� � � � 6?����! � 	�� 2 � 8+	]�*��!�#T$�*	�� À {�	���
8���� � � � �
 À u�k�����&���1	��$	�� À ��	�!��
	�$� ���&��	 �7�
8+	,���
	����$���Z���
�
8+	 � � � �
 �
	�$� �+�&��	T�]��$�,$�*	�� À �F#d�
8+	U À ��	k�����
8+	U$�
���&^l2 � 8+	5�*�S!+#d��� � � � ��
 ���r$�g!+	��������
	�
�j;<�eh���� À ���l�-	�u�-�������A�$�T�
8+	,�
	�$� ���&��	�� � ��	 	 � ����! � 	�� 2,3 �g��!�! À � À � �?6?�
8�	 � � � � ����! � 	�� ���
�S��
���
	B!�	����r���
	�!T�$�C$	��
h À ��	Z�
8+	B�����&�
	�$�*� ��! À ���]���*	��&��� À � ��X!+	����r���&	�! À �5�
8+	�$�*	������
8+	�$	�����	��:��� À � ��
�*	��
�F���&���
8+	B��&�����*$�
���
^U� ������� À � ���2

� 8+	 � � � ��
 � � � 	"�
	�$� �+�&��	u� À 
�$	�! À �C@ À � �+�
	���2A: À �r����$�$�&���$	�A��$	P���?�
8+	 � � � �
 �
	�
� �+�&��	�2
���-�
8+� �+� 8e�
8+	 � � � ��
 �&	�$� �+�&��	 À P�C�*	��
�f	����
�r#k�����S!�$	�=��+	��.� À ���7	��.� À �\#�6 À �������i���r$�'�*	]��$	�! À �e�
! À 
�$� À ���+�$	�!]��� �.�$	�R���2 � 8���� À �6 À � À (�*� 
 À ���r	Q�F���Q��� �����+�
�&	��/�
�-#]	�RS	����+� À �+�9���&����	�

	�(�$�B������	�
>�
8+	

���,	,$�
���&^i�� À �+�C�
	��,���$	,���
�S��	�!��+�&	������r��$	��1���.� À ���2��P�n;>	�h�	���6w À ����	]�
8+	�� ��	 	 � ����! � 	�� ���
	

8����&	�!'h���� À �����r	��6.������	�
<�$�"�
8+	�� ;>� ���r!'�+	�	�!k�$�]�*	�$#S���&8��
� � À ��	�!?2 L #'�� À �+�Z�
8+	 � 0 $�
���$	��,	��.�
À ��
�$	���!1���7���&����Q�$�]$	��&h À ��	��
8+	�
�
���
^1���*	��&��� À � ���oF����
8'����!'�*����q:6/�
8 À Q��� ��� À ���>��� ���r!'�*	P	��� À �r#
��h�� À !+	�!?2�@+���5���,���
	�!�	��
� À �-	�!}	�RS���r������� À � �_���9�
8 À '	�RS���1���-	�6X$	�	 � 7KJ ��2 � 8+	��+	�R��C	�RS���1���-	
���
�����:���U6l! À � À �+�"��8 À �-� $����8+	��:�6+
8+�v;�P8+�n; �$�k��$	Z�
8+	 � 0 
�
���$	��,	��/���F�����*���
8T��� �1�]��� À ����� À � �
����!T
#����:8+�
� � À ����� À � �?2



>2:

� �!�������25R� ���
���
^
� � � � �
	�&���-��� � 0 � 
 o�p � � p � >�P@4?wpXV � � ��8 >�P@4?wpXV q
� � ����
8?o À �$	���� � 0 � q �2� � ��� 0 � ���X�
	�
���r�
� � �*����o � �!�IÀ �$	��c� � 0 � q � �I� ��� 0 � �7�P�
	�
���-�

) �-3 � ���
���
^7o  À ��	A� � 0 � q
, '�� 
�$���
	 � 7 �
 À ��	 � � � 0 � � �$���Z� � 0 � ��� J
� �2�-5 ����
87o À �$	��Cq �2�I� �#� 0 � �

��� �$������ À ��	�� 
�$���
	 ���I�]�$��� ����� À �$	����P�c��� p �
�$�����W À ��		� �c��� p � Q��@+?�p)V

�

� 0 3
� �2�-5 �*����o À �$	��5q � �I� ��� 0 � �

��� �$����
 J � À �$	�� ��� $�$���
	 � �$������� � �)� ��� p �
�$����� J � �c��� � ��8 >�P@4?wpXV

�

� 0 3
� 0 3 �S�
���
^

@ À � �+�
	B��2 ���<� �S�
���
^T�X	�
� �+�&��	

� �!�������25R� ���
���
^ ��$	��xo�q
� 
� ���1� �S�
���
^
, '�� Ru�����
���&^�z�
	�
���-�
, '��  7 �  ;<� 5R' � �S�
���
^
, '�� #u� � 0 �
 7 ��� 5 � �!' �1� ���
���
^7o 7KJ q �� ;���� 5 � �!' �1� ���
���
^7o ; J q
��

 7 z����&8*o�:.q �� 7 z����
8?o �RB�q �� ;�z�l��
8?o P6C q
��� ofR ���  7 z�*����oF#�q$q	�� p � � �� �
��� ofR ���  ;�z�*����oF#�q$q	�� p � � �� �
��

� 0 3

@ À � �+�
	B��2A:+�>�%�S�
���
^U�X	�$� ���&��	 =0� À 	��/�



>6>

� � . � ��� D �9� 0 � 0 � � ���$*������ � ���!� �
� 8 À 0��	��.�$�&��� À ��	�!U
� �r�+� À � �5�$�,�
8+	Z! À � À �+����8 À �r� $����8+	��&>���
���l�-	��Y� À $�$	�! À �5@ À � �+�&	�P��2<@�6

��2QB.6�����!T��2<C1!+	��,� ��$�$�:���$	�)�
8+	9��$	9�����
	���!+	���h�� �� À �T�S�Z2 � 8+	u���� À �u$�$�&�����
�+�&	����w�
8 À 0$� ���+� À � �
À  À �r�r��$�$�&���$	�! À �C@ À � �+�
	u��2<>�2 Q���:8C�l8 À �-� $���l8+	�� À >�
	����
	�
	��/�$	�!C�.#C���5�S�����&����	�
�2 � 8+	P��8 À �-� $���
��8+	��:<�������&! À �����$	u�
8+	 À �X����� À � ��Zo ����=�� À � À �+�"����!5�
	��-	��� À �+���F���
^S:q>�
8+�
� ��� 8k�,
	��
hx���.�)���
�S��	�
�2(3 �
À u�+�g�$�U�
8+	,$	��&hx���.�9�$�T�1� À �.�
� À ���
8+	 K E  �-LxN�L K ESH�G  	 � I�G� I 	�D �9�5��8 À �-� 
����8+	��u����
�u8���h�	1�*���
8
�k�-	��f�P�f���
^T����!��'� À � 8.�P�F���
^U�$�C	����u����!�	����&8i�F���
^T�1��#U�*	]8+	��r!T��#U� ���-#5� �+	���8 À �r� $����8+	��P���u�
� À �,	�2 � 8+	,$	��&hx���.�9^�	�	���9�$�&���&^����Q;P8 À �&8���8 À �-� $����8+	��:P���
	,	���� À ���T����!g��$	�u�
8 À  À �+�F���&�1��� À � �
�$�e�1� À �/�
� À �d�
8+	 À �.hx��� À ���/��2 � 8.���67�
8+	'$	��&hx���.�B!+	��$	��&� À �+	� À �0�+	�; ��8 À �-� $����8�	��&��'��#g����=.� À �
	
�
8+	 À �)�F���
^SX����!U	�������� À ���
8+	�#U����
�);<� À �P�f���X���
8�	��X��8 À �r� $����8+	��&<�$�,{�� À 
8k	���� À �+�+2

P3

P5

P2

P1

P4

S

@ À � ���
	B��2<>��<���$�&�����
�+�
	9���w�
8+	 =<	��.�$�&��� À ��	�!i��� �r�+� À � �k�$�1�
8�	 8 À � À �+� | 8 À �-� $���l8+	��& | �
�����r	��

� 8+	X8+	����&�A���*�
8 À ($� �r��� À � �,� À 	� À �"�
8+	 � � 	 � � 
�� �
	�$� ���&��	X� À $�$	�! À �,@ À � �+�
	P��2<@�2>pu�'���
	��
��� À � �k���7�
8+	 � � 	 ��� 
�� �
	�$� �+�&��	�6+�] À �+� �r	P���
�S��	�
 À  À �.h���^�	�!?2 � 8 À Q���
�S��	�
<	�R�	������$	�)��� À �S{l� À �$	
�-�����76*;<� À � À �+�5�f���u�
	�=��+	�$�
9�� À �+�k�
8+	 � 0 $�
���$	��,	��.��2 Q���:8g���&� ���Q�
8+	 � 0 
�
���$	��,	��/��$�*	�� À {�	�
�g! Àts 	��
	��.�"����	��:��� À � �?2�pu�+	U���&� 
	��
h À ��	� À �/h��S����� À � ��1� �}�
8+	 ������� 	 	 
 �U���*	��&��� À � ������!a�
8+	
���
8+	��X���&�Y
	��
h À ��	 À �.h��S����� À � ��0� �5�
8+	 	 �	� � 	 	 
 �u���*	��&��� À � �?2 L 	�������
	9�
8+	 � 0 $�
���$	��,	��.�P���r�-�n;P
À �.h�������� À � ��9�$�U�*	,��� ��! À � À � �����r�-#e������	����$	�!76 À � À u	���
#��$�e�'� À �/�
� À ���
8�	,��8 À �-� 
����8+	�� À �/h���� À ���.��2
� 8+	����&� �f��� ��������	 	 
 �9��
	�>�]$#S���&8+�&� � À ����� À � �C	�R����
	�
 À � �C�$�,!+	��$	��&� À �+	 À �7����8 À �-� $����8+	��>�1��#
	����P�����+����2<pu���r# À �.h�������� À � ��)�
8����P&��� À $�F#C�
8+	Z
#����:8+�
� � À ����� À � �5	�R����
	�
 À � �T; À �r�l�*	Z$	��
h À ��	�!?2

� 8+	  � � ��	 � 	�� � � 	u�
	�$� �+�:��	X� À $�$	�! À �,@ À � �+�&	)��2QB���� �.�
� À ��Q����!+	)�$�Z
�
���
�Q�u��8 À �-� $����8+	��
���
�S��	�
�2 � 8+	g��8 À �-� $����8+	��k���
�S��	�
U	�RS	����+�$	�i�_�-����� �
8���� À �$	��&���$	� � � À �,	��2Y34� 	����:8 �-�����
À �$	��&��� À � �?6+�
8+	Z��8 À �-� $����8�	��>	����
"o ����=.� À �
	�)�
8+	9�F���
^S:q:6��
8+	��T�
8 À �+^SZoF�
	��-	���$	�P�
8+	9�F���
^�Oq:2



>6@

� �!�������25R� ��	��
h����/�
� � ��	��$�f���&^�xo À !u� � 0 � q�� M&I � �rH
J � � �<E  �-LxN�L K ESH�G:N� � �
	��-�F���
^S�o À !u� � 0 � q

) �-3 � ��	��
h����/�vo �Z� � 0 � q
� �2�-5R�!��� 
	��
h�	��

, 'F� 	���� À �+� � 7 �
� ����� o � � � � '�*���� q
3+�9�1� �#� �

� 0 ��	��$�f���
^Sno À !�q �K� 0 �F� 	���� À �+� �-o À ! 
 �-3 �lq � 7 �
' 0 3 0 �F� 	���� À ��� �-o$o À ! � ; q 
 �-3 �lq � 7 � �

	���� À �+� � À ! �d��� � �2���
�
	��-�F���
^S�o À !�q �

	���� À �+� � À ! �d��� � '�*����
0 �

�-3
� 0 3

� 0 3

@ À � �+�
	B��2<@�� � 8�	 8 À � À �+� | 8 À �-� $����8�	�� � X��	��
h����/�P�P	�$� �+�&��	

� �!�������25R�5| 8 À �r� $����8+	��
� 
� ���1� �S	��
hx���.�

) �-3 ��| 8 À �-� $����8+	���o ?� 5R' � ��	��
h����/� � À ! � �?� � 0 � q
� �2�-5R�!��� �l8 À �

� '�À ��� 7 �1� � �
 z��	��$�F���
^Sno À !�q
;X� À �$	 o��  � � ��	 � 	�� ��� 	�� � À ! � � � � � � ��� 
 � �vq z�&	��-�f���&^��o À !�q
;X� À �$	 o��  � � ��	 � 	�� ��� 	�� � À ! � � � � ��� � 
 
 � 
�� �vq'F�

� 0 3
� 0 3

@ À � �+�
	Z��2QB.� � 8+	 8 À � À �+� | 8 À �-� $���l8+	�� �  | 8 À �-� $����8+	��)�P	�$� �+�&��	



>RB

(RS	����+� À � �,���*�
8+	�! À � À �+���l8 À �-� $���l8+	��&w���
�����&���[�*	�� À ���; À �
81�
8+	 � � � 
 �&	�$� �+�&��	P� À $�$	�!
À �i@ À � �+�
	,��2<C�2B�%���&����	�
 À ����
	����$	�!g�$�5	�RS	����+�$	,�
8+	]�*��!+#U��� � � � 
 2 � 8 À ����
�S��	�
�=.��	�� À 	���
8+	
��$	����F�����
8�	]��������	������A��8 À �-� $����8�	��&X����!i�
8+	"�.���B�*	������ À �$	��&��� À � ��P	����:8g��8 À �r� $����8+	��P&8+� ���r!
	�RS	����+�$	�2

� 8+	��
	�$�0���7�
8+	9���S!+	 À � � � � 
 ���
	����$	�X� � � 	 � � 
�� �&	�$� �+�&��	u����!k�
8+	9$�*	�� À {�	�!k�.���B�*	��
���  � ����	 � 	������ 	]�
	�$� ���&��	��2 � 8+	 � � 	 � � 
�� �
	�$� �+�&��	 À <���
	����$	�!U� �k�
8+	9���+�&�
	��/�<h À �
�
�������1���&8 À �+	
o À 2z	�2-6 �
8�	)h À �&�
�����.�'���&8 À ��	<� �";�8 À �&8 � � � 
 À w	�RS	����+� À �+�.q:2A���v;<	�h�	���6.	����&8  � ����	 � 	������ 	u�
	�
� �+�&��	
À 9���
	����$	�!�� �d�T�+	�;%h À �
�
�����(�1���&8 À �+	�2 � 8+	 � � � 
 �
	�
� �+�&��	 À !+	��.� À {�	�u�
8��
	�	18+� $�
�� À h.#�6�&�-	�	��76
����!�	��-#S À ���U2 � 8�	C��$	��
�j!+	�{l�+	�!��.�����*	��B���X�l8 À �-� $���l8+	��&9���
	k	�h�	����-#d! À $�$� À �����$	�!d���,� �+�i�
8+	
�
8+�
	�	U�1���:8 À �+	��2 �P��� À ��	5�
8+	 5R�2�!' �1� $�
���$	��1	��/� À ���
	�!��$�g���
	����$	T�ih À �
�
�����<�1���:8 À �+	 À ���
8+	

���,	B;<�v#5�1�
	�$� �+�&��	 À X���
	����$	�!?2

� �!�������25R� ��� À ��o�q
� 
� ���1�B| 8 À �-� 
����8+	�� � ��	��
h����/�, '�� � � �?� � 0 �
;X� À �$	�vo�� � 	 � � � 
   � � ��	 � 	�� � � 	 ��� �vq �X�
	���!�o �lq
;X� À �$	�vo�� � 	 � � � 
  � � � � ��	�
 � ��� 	  � � ��	 � 	�� � � 	�� ��q
�
	���!�oF�:q
��M�G
H
I�DjH�DFESH��*H�G � I 	lDQI 	lJ �<E  �-LxN�L K ESH�G:N, '�� 7� 5R' � ��	��
h����/�
c��� 5R�2�!' �1� ��	��
h����/�no ��q

, '�� 8�� $�
 � J � ; � � �K�1� � 0 � �A; J �
8+� $�
 � J ����� � � �  �
8+� $�
 � 7 ����� � � � � ��� �
8+� $�
 �A; ����� � ���  � � �
� �
� '°À ��� 7 �1� � �

, 'F� h��1������� 5R' � , 

hS�1����� ��� 5 � �!' �1� , 
 o�q � 0 8+� $�
 � À 
 �-3 o �+��o 8+� $�
:q ���-��o 8+� $�
Oq\� 7 q �
5R�2�I'F�1�C| 8 À �-� 
����8+	���o  � À � �:q � 0 h��1�����

'F�
� 0 3

@ À � �+�
	Z��2<C�� � 8+	 8 À � À ��� | 8 À �-� 
����8+	�� � 0�i� À �T�X	�
� �+�&��	



>6C

� ��� � � ��
  � �� � � �	� � � ���  ������ $

� 8+	A��� À � À ����� À �1���-	��,	��.�
��� À � �9���l�S���F�
� �c�
8+	>��� À h�	��& À �\#����+��� À ��� ���S6�h�	��& À � �N;�2 ��2 7 � 7 ��6
��� �� À $�
Z���0�
8+�
	�	C�1� � ���]��� �,�*� �+	��.�
��]�e��� �,� À �-	��v6��T� À �+^�	���6�����!��U�&���+��� À �,	1$#S$�$	��U2k3 ����!S�
! À � À � �?6)�
8 À kh�	��& À � �����,�S� À ��������!+	�'�i���-� À �S�Z6>;P8 À �:8����r�r�v;PT�S� ���&�����&���1k�$�}�&����� ���$�&�+	

8����&	�!S�j�,	��,���
#k�����-� À ���
�S��	�
$���:�2 � 8+	u��� À � À ������h�	��& À � �k���(�S�c�&����>� �T�1���.#C! À-s 	��
	��.�0���
�S��	�4�
$���P���:�&8 À �$	����
���
	�P����!e$	�h�	��&���7h�	��: À � ��0�����
8+	Z� �P3 � ���*	��&��� À �+�1$#S$�$	��U2

8��������1	��/�
��� À � �e�
8�����!�	�
��� À �*	�0�
8+	 À �/�$	��&�����r0�����
8+	"�S� ��� �,� À �r	��X����!T�&���S��� À �,	9$#S4�
�$	�� À �� À � À �$	�!5�$�5�1�F	�; &8+���
�����&� À ���-	��2)34�e�����*	���! À R����� � 7KJ ��6*����!��
	�;PP����!ipu�r&$� �T� À h�	]���
�vh�	��&h À 	�; �����
8+	B��� À � À ����� À �1���-	��,	��.�
��� À � �?6��F�S���� À �+�,� �e�
8+	Z�&���S��� À �,	Z$#S$�$	��U2 � 8 À X! À &����
 À � �
!+	�
��� À �*	���
8+	)�1� À �]!����
�9$�$�&�����
�+�&	�w����!,���-����� À �
8��'���
	�!"�$� À �,���-	��,	��.���1���/#����*�S� �  À �/�$	��&	�$�4�
À �+���f	����
���
	�0
���&85��<�
	�$� ���&��	��6S���*	��&��� À � ���6S����! À �.h�������� À � �k8�����!�� À ���'o��S� � 0�,� $�0��� �,��� À �����$	�!
�,	��:8���� À 
�kq:2 � 8+	��vh�	��
h À 	�; ��� À 	 ��#1!+	�
��� À ��	�>�
8+	��
8+�
	���! À �1���-	��,	��.�
��� À � �k����!5�����r� À ���
�S��	�
$���

�:8+	�!���� À �+�+2

� 	������r�i����!a�i� �����,	�	U� À h�	5��� � À �&�-#d!+	��
� À �-	�!�!�	�
��� À ��� À � �d���P�
8�	U�S�Y��� �1� À �-	��"����!
�&���+��� À �,	5$#�
�$	�� À � �A> 7 �BoF�
8 À ,!+�S�����,	��.� À  À ��������!+	�!�; À �
8��
8+	e�S�b$� ���&��	T! À $�$� À ���+� À � � � 7 �Fq:2
� 8 À Z�
	��*���
�]��� ����	��/�$�:���$	�,� ���
8+	 À �/�$	��&�����rB���P�
8+	U�+� ��� �1� À �-	�� � À ��!+	�&��� À �*	�Z�
8+	5��� �,� À �-	�� � 
$#S�B�*� �+�
���l�-	�����!'�����&$	P�$�
	�	�2(3 �C��!�! À � À � �?6 �
8+	X�&	������&�A���
�nh À !�	�Q�B!�	��
� À �-	�!,	�R+���,���-	P���78+�v;��
8+	
��� �,� À �-	��P�$�&����$�f���:�1P$� ���&��	]���S!+	 À �/�$�5�1�l���&$	B�$�&	�	��
	����
	�$	��.�
��� À � �?2�@ À �����r�-#�6��
8+	]�
	��*���
��� À h�	�
�1
8����
�X! À 
����
 À � �k���w�
8+	Z�&���+��� À �,	9$#S$�$	��U2

@ À �����r�-#�6 � �v;P��$	���!T����! L ��^.^�	������
�nh À !�	Z�,� � À !+	9�$�'�����&� À �+�C�S� À � � 76767 �<oF�
8 À X!+�S���S�
�,	��.� À A����$� À ��������!+	�!�; À �
8,�
8+	u�S��$� ���&��	P! À 
�$� À ���+� À � �lq:2 � 8+	X�*���
� À �+�u� � À !+	X!+	�&��� À �*	�($� �,	X���
�S� � X�,� $�P
#�$�$	�� !+	��*	���!+	��.�0���S!+	�6�&���&8T��P���
�S��	�
X$; À �
�&8 À �+�,����!T�]���-� À ���&����	�

���0&�+���*���
��2

� 8 À B$	���� À � ��� À h�	�"�����vh�	��
h À 	�;����X�
8+	C��� À � À �����0�S� À �,���r	��,	��/�
��� À � �?6��l�+��!+��	�"�+���
���$�$	��,���P�$�1�
	����r����	u�
8+	Z!��������1	��/�
X�1	��/� À � ��	�!U�����nh�	�2Q34��$�$	���!?6+�
8 À )$	���� À � �U; À �r�l	��r���*���&���$	9� �
�����
�
>���?�
8+	9�S���:���S��� À �,	�$#�
�$	��[�
8����08��vh�	��
8+	��,� $� À �,�������Q� �'���&����	�
<����!C$#����&8+�
� � À ����� À � �
�*	��
�F���&�1������	�2]��9
���&8?6?�
8+	"�F������u; À �r���*	�� ���
8+�&	���!��67�]���-� À ���&����	�

���u&�+���*���
��6*����!g�+	��j;<���
^
��� �1�]��� À ����� À � �?2 � 8�	9�����&� À � ��0�����
8+	]�S� À �,���r	��,	��/�
��� À � �T! À 
����
$	�!U8+	��
	9���
�vh À !+	Z�,�l�� À )�F���
�r���$	��P�:8������$	��&�2

� ������� �<�����{������!�,
{=�)J��
�5%��!

� 8+	Z�S� ��� �,� À �-	��>�&	���!� À �C
� �+�&��	9����!�	u����!C�$�:����
�r���$	� À �<�$� =�����!+	�2(3 �0�
8+	�� À �.h���^�	�
� = ��� �,� À �r	��Z�$�e�
	���!��
8+	C� �+�$���+�Z�F�
� ���
8+	5�S� ��� �,� À �-	��B����!���	��+	��&���$	5�1���&8 À �+	'���S!+	�2 � 8+	



>6P

�
	�
���-�
���/�0�1���:8 À �+	�����!+	 À >�
	��F	��
�
	�!C�$�"��<��	��+	��:���$	�!U����!+	�2 L #'��� �.h�	��.� À � �?6+�
8+	���	��+	��&���$	�!U���S!+	
À �.�$	��&�����
w; À �
8��
8+	<�&���S��� À �1	Q$#S$�$	�� �.#B�'��� À ��������� À �+�)�&���+��� À �,	Q!����
�u$�$�:�����
�+�
	�w����!]�����r� À �+���
8+	
�������&����� À ���$	��&���S��� À �1	�$#S$�$	�� ��� À � À � À h�	��2 � 8+	1�S�%� À �+^�	������ �B� À �+	���
8+	"��	��+	��&���$	�!g���S!+	]; À �
8
�
8+	��&���S��� À �,	P$#S$�$	�� �$�"���
�S!�����	����C	�RS	����+�
�����-	�{l�-	�2Q��	�	Z��	���� À � � ;�2<;��f���)����	��+	��&���*!+	�
��� À ��� À � �
�����
8+	9�$�&����&�r��� À � �5���
�S��	�
X����!U�&���S��� À �,	9
�+���*���
��2

� 8+	��S����� �,� À �r	��A���r$�Z�*	��
�F���&�1($� �1	X����� À � À ����� À � ���2�@+���<	�RS���,�l�-	�6 À ���9���
�S��	�
>�����r�r
�u���
�S�>�
8���� À  À �]�
8+	X
���,	)�&	�$� �+�&��	�6��
8+	��,����!+	��(��	��
�
� À �,� À �:�����1$�
������	���
8�	X��� �,� À �-	�����	��+	��:���$	�
��� �.h�	��/� À � ���������&����	�!����
	��j�����r�7���S!+	Z�&���
8�	����
8����������r� À ���]�
8�	B�&���+��� À �,	Z$#S$�$	��yo 
	�	]�����*	���! À R 

À � � 7KJ �Fq:21�  À � À �r���u����� À � À ����� À � �g�����g�*	"��	��&�f���&�1	�!��.#i�
8+	,�&���+��� À �,	,$#S$�$	�� ���Z�&���S��� À �,	]�$�
���
�S��(�����r�-	�! À �"�
8+	X
���,	Xh À �
�
�������'���&8 À ��	0��Q�
8+	X�����r�-	��v2w��{l�����S����� À � À ����� À � � À ��
8+	���� �/h�	��& À � �
���w����	��:��� À � ��)��$	�!5��X
	��1����8+���
	�0�$� À �/�$	��:�������&���S��� À �1	�$#S$�$	��b
	��1����8+���
	��6+;P8 À �:8k���&	Z�����:8
�,���
	B	 � � À 	��.��2

� ������� ���{
 �~9<�����*> �-�����	�

� 8+	)�&���S��� À �,	X$#S$�$	�� À (� ����!����,	��.�
���+�$���
8+	X��� À � À �������S� À �,���-	��,	��.�
��� À � �?2�@ À �&$��6.�
8+	
�&���+��� À �,	A$#S$�$	��c���
�vh À !+	�7���B	�R�	������ À � �B	��.h À �
� ���,	��.�?�F�����
8+	>��	��+	��&���$	�!]����!+	�2A��	���� ��!76n�
8+	Q�&���S�
� À �,	�$#S$�$	��[���
�vh À !+	�>�
8+	 À �,���-	��,	��.�
��� À � �'���7���r�����7�
8�	��1� � ���)�r���+� ������	��f	����
�+�&	��2A@ À �����r�-#�6.�
8+	
�&���+��� À �,	P$#S$�$	�� À �.�$	��
�F����	�>�$�]�
8+	�����!+	��&�-# À �+�9���&�:8 À �$	����
�+�
	u����!C���*	��&��� À �+�B
#�$�$	��T2 � 8+	��
	��F���
	�6
�
8+	"�&���+��� À �,	"$#�
�$	�� � À !� À ��^�	�	�� À �+�5�
8+	"��	��+	��&���$	�!�����!+	,�*���
�
���l�-	]�� À ��8 À !+	�u�1���/#i$#S$�$	��
!+	��*	���!+	��.�)!+	��
� À �r�2

� � D � D � . � �1� �#56�2�#�2�
� 8+	��S� �&���S��� À �,	T$#S$�$	�� À ' À �,���r#��d��� �r�-	���� À � �_���u�F������� À � ��1����!_!����
�g�����&^x����	�!

À �.�$�T�T� À ���&���
#�2����v;<	�h�	���6��
8+	1$�$�:�����
�+�
	,���<�
8+	C�S�[�&���S��� À �1	"
#�$�$	�� À u�&���
8+	��Z�*	������ À ���u;P8+	��
��� �,�����&	�!_�$�����
8�	��C$���F�j;0���
	�� À ���&��� À 	��2}34�_�1���.#�;0��#S�6)�
8+	��&���S��� À �,	U$#�
�$	�� �
	�$	������-	�C���
���*	��&��� À �+�,$#S$�$	��Y^�	��:�+	�� 2A@+��� À ��$�
������	�6S�
8+	��+� �&���S��� À �,	9$#�
�$	��Y�1��������	�P�'���/#k�����
8�	Z
���,	
�
	�$� ���&��	�A�
8����<�9�j#�� À �����l� ��3 ��^�	��:�+	����]��$�A�1��������	�6S&���&81��Q���
�S��	�
$	��6/{l�-	X3
m�p]6/����!1�+	��j;<���
^
��� �1�]��� À ����� À � �?2

�e� 
�1^�	��&�+	��r1���
�vh À !+	T��� À �/�$	��&�F����	��$�d^�	��&�+	��X
	��
h À ��	�,�
8+�
� �+� 8�$#�
�$	�� �����r�r�2 � 8+	
�S���&���S��� À �1	�$#S$�$	�� ���
�vh À !+	�)
	�h�	��&���7	�RS�*���
�$	�!U� ������� À � ��9oF��� À � À � À h�	�OqA�
8����P$	��
h�	B�� &$$#�
�$	��
�����r�r�(S2����v;<	�h�	���6+����� À ^�	X�,� $�>^�	��&�+	��r�6.�
8+	X�&���S��� À �,	X$#S$�$	��[�
	� À !+	� À �,�
8+	�
���,	���!�!+�
	�
A
������	
��<�
8+	9�����r� À ���B����!�	�2A��)
���&8?6��*���
8'�
8+	u��	��+	��:���$	�!U����!+	u����!k�
8+	��&���S��� À �,	�$#S$�$	��������k���*	��&���$	



@ J

� �]� �-�������S!����
�u$�$�&�����
�+�
	��2w3 �]��!�! À � À � �?6x�
8+	)!+	�{l� À � À � �Z�����
8+	 À �.�$	��
� ����	� À �B�
8�	<�:���S��� À �,	<$#S$�$	��
À ������&8g�,���
	]�F�
	�	����f���:� �
8����i�
8����u�f� ����! À �i�,� $�u���*	��&��� À ���C$#S$�$	��1�2 � 8+	��:���S��� À �,	]$#S$�$	��
��� À � À � À h�	��;<	��
	u�+���>!+	� À � �+	�!,�$�]�*	P��$	�!'�.#1�����l� À ����� À � �,���
�����&���1�,	��:��/�
8+	�#,;<	��
	u!+	� À � ��	�!,�$�
�*	Z��$	�!5��#U��� �,� À �-	��
����	��+	��&���$	�!T���S!+	�2

� 8+	U�S�[�:���S��� À �,	C$#�
�$	�� À B�
	�
��� �� À ���-	"�F���]�'������� À �+�i���r�,� $�"���r�A���P�
8+	k�����+� ������	
	��-	��,	��.�
�6 À �����r��! À �+�]h À �
�
�����7�1���:8 À �+	��6��
	�$� �+�:��	��6l� �r�������r�6����*	��&��� À � ���6 À �.h��S����� À � �e���
����	�& À �+�+6
����! À �����+�:mn� �+�$������2�34�,��!�! À � À � �76x�
8�	)�&���S��� À �1	<$#S$�$	��%���
�vh À !+	���,	��,���&#]���r�r������� À � �"����!"� À � À �+�
� ������� À � ���2�3 �<����$� À �1���-	��,	��.�
Q�]��$	��$�j�r	�h�	����
8+�&	���!C�l���
^�����	u
���
8����0�]���-� À ���r	��S�����
�S��	�
$	�0�����
	�RS	����+�$	u; À �
8 À �,�] À ��� �-	P� �P3 �c���
�S��	�
>���>� �k���$�&�+	�&8����
	�!'�1	��,���
#'�]���-� À ���
����	�&$���&PoF�
8+�&	���!�
����!a�]���-� À ���&����	�

����
�+�������&�����
	U! À &����
$	�! À �a!+	��
� À �>��	��r�v;�q:2 � 8�	C���+�
�&	��/�"h�	��& À � �����u�S� À 
����$	�!k� �5�
8+	9� �P3 �����*	��&��� À �+�]
#�$�$	�� �+�
8+	��
	��F���
	�6+�
8+	u�&���S��� À �,	�$#S$�$	����
	�� À 	�Q� �U�'���/#k� ��3\�
����$�$�:����� À � ��X����!e$#�
�$	�� �����r�r�2

�[!+	�&��� À ��� À � �����08+�v; �5���&�����&��� �*	�� À ���	�R�	������ À � �d����!i�
8+	 À �.�$	��&����������>�
8+	1�1� � ���
�r���+� ������	P�,	��&8���� À 
�1 À (� À h�	�� À � � 7KJ ��2 | ���&� À �����r���A���$�$	��.� À � � À �� À h�	��,�$� À �/h��S����� À � �,���
����	�& À �+�+2

� � D � D � D %��#�2�!'F3��
�S�y���
�S��	�
$	�i���
	 À �1���-	��,	��.�$	�!���i�+� �S�����&	�	��,��� À h�	�6B��$	��$�j�-	�h�	����
8+�
	���!��o $	�	_��	��O�

� À � � ;�2A:+2<;�2 7 q:2 34�_�d
	���$	�6)�d À � � À {l�����.�]�l���
�1���u�
8+	T�&���S��� À �,	U$#S$�$	�� À ,�
	����r�-#�����
	��$�j�-	�h�	��
�
8+�
	���!�� À ���&���&#�2"���v;<	�h�	���6(�
8+	,�
8��
	���!�$#S$�$	�� À 9� À � 8.�
�-#i��� �����-	�!��$�e�
8�	,�
	�$�Z���0�
8+	,�&���S��� À �,	
$#S$�$	��U2 � 8+	u�
8+�
	���!T$#S$�$	�� À 0��� À �-�0���
� ����!5�j;<�C���&�:8 À �$	����
�+�
	��j!�	���	���!+	��/��6���&$	��B�l�-#k�����+� ������	
�
� �+� À �+	�u�
8����Z8�����!��-	��
8�	1���
	���� À � �g���0�U�+	�;%�
8+�
	���!g����!g��� �/�$	�RS��$; À �
�&8 À �+�C�F�
� � � �+	,�
8��
	���!
�$�'���+���
8�	���2 � 8+	9�\;>�C�
� �+� À ��	�)���
	��

� 	 ��� � ��� � ����	�
������ � � � 	 � � �
	���
�� 	� � ��� ' �� �
	 	 ��	�
������ � ' � 
�� � � �	� '
��	�
 � ��	 �  ' ��	�
 � ��	 ��� ' ��	�
 � ��	 ��� ' ��	�
 � ��	 ��� �

� 	 ���� � ����	�
������ ��� ��� ��	 	 
�� � � ��� ' �� ��	 	�		� � � ��� �

� 8+	 � 	 � � ��� � ��	�
������ � ��� � ������� À � �C���
	����$	�)�]�+	�;��
8+�
	���!C� À h�	��k$	�h�	��&���������&���,	��$	��:�2
� 8+	 ��
�� 	 ��*� À �/�$	�� À B��$	�!d�$�i!+	� À � �����$	C�
8+	C
�
���
��� ������� À � �g�f���]�
8+	k�+	�;[�
8+�&	���!?2 � 8+	'
�
���
�
� ������� À � ��; À �r�>�*	C�l��
$	�!��
8+	5�f� ���"���&� ���,	��.�
 ��	 �  � �
	 ��� 2 � 8�	 ��	�
������ � �*� À �/�$	�� À ]�
	������-#��
�*� À �.�$	��)�$�1�,�
	�� À � �5�����,	��,���
#k�
8����); À �r���*	9��$	�!U��X�
8+	Z�+	�;c�
8+�&	���! � )$�
���
^�2 � 8+	9 À ��	9���w�
8 À 
�,	��,���&#��
	�� À � � À u����

	�!d�� � ����� 2 � 8+	 &4�*���$�$� � (U���0�
8+	1$�
���&^ À 9��$	�!g�$��
��h�	C�
8+	1���+�
�
	��.�



@ 7

�
	�� À 
�$	��1hx�����+	�"� �_�d��� �.�$	�R��C$; À �
�:8_����!a�$��$�$���&	e�g�1��� À �U��������	��v6Q;P8 À �&8 À ,��$	�!_�$�d8+	��-�
!+	��$	������,	��,���
#5�����
�&�+��� À � �doF�*� 
 À ���r#'!��+	9�$�'
�
���
^5�vh�	�� �l�v;�q:2

�P���$	��
8���� � 	 � � � � � ��	�
������ ����� !+��	�A�+���Q����� À h����$	P�
8�	P�+	�;_�
8+�&	���!?2 � 8+	X�+	�;_�
8��
	���!
; À ���*� ���-#k	�R�	����+�$	 À � À � À P	�R��l� À � À �
�-#k$; À �
�:8+	�!U�$�5�� À ���,�
8+	 � 	 ���� ��	�
������ ����� �
� �+� À �+	�2<VW8+	��
� 	 ���� ��	�
������ ����� À X�����r�-	�!?6S�
8+	����+�
�
	��.�)�
	�� À $�$	���$�
���$	 À )&��h�	�! À �/�$� 	�� � ��� � oF�
	������r�?�
8����X�
8+	
�
	�� À 
�$	��u
�
���$	 À �
�$���
	�!������
8�	��*���$�$� � ���Q�
8+	"$�
���&^+q�����!��
8+	"�
	�� À 
�$	��u
�
���$	]�F� ����! À � 
 � � � ���

À 0�
	�
�$���
	�!?2
� 8+	�$	u�\;>�,�
	������ À h�	��-#' À �,���-	u��
$	������-#1�&� �+� À �+	�0���
	Z��
	�!k��0�
8�	9�f� ����!���� À � �k�f���P�S� � 

��$	��
�j�-	�h�	����
8��
	���!�
#�$�$	��T2�� À � 8+	��$�j�r	�h�	���!����
�k$�$�&�����
�+�
	������!e��� À � À � À h�	�X���
	]��� À �-�X�� À �+�1�
8�	�$	
�
� �+� À �+	��2�p9�+	������
8+	d�1� $�U�F����!����,	��.�
���u$�$�&�����
�+�&	� À ���
8+	g�&���S��� À �,	i
#�$�$	�� À k�
8+	 � 	 	 �

$�$�&�����
�+�
	�2 Qh�	��
#U����� À h�	B���
����	�&P8���X������
$�S� À ���$	�! � 	 	�� $�$�&�����
���
	�2 � 8 À )$�$�&�����
���
	 À X À � À �r���
�$�}�����
����	�&C��� �.�$�
� �����-�S�
^ o | = L q,�F� ����! À ������	��:��� À �+��
#�$�$	�� ^�	��&��	��r�� À �'�&	������&!�C���
�S��	�

$�*	�� À {l� À �+�F���&�1��� À � �U�
8���� À P	�
$	��.� À ���7�$�5
�+�������&� À �+�C�S� � P$	��1���.� À ���2�@+���u	�RS���,�l�-	�6��
8+	 � 	 	 �
$�$�&�����
�+�
	B8���X{�	��r!�X�f�������
�S��	�
)��� À ��� À �j#�6����
�S��	�
P$�
���
���oF	�2z�+2-6*�
	���!+#5���P�l�-���&^�	�!lq:6��
8�	B�v;�� À �+�
�
	�$� ���&��	�6�����!C���+	�R��<�*� À �.�$	��Q�F���<� À �+^ À �+�u���
�S��Q� �.�$�]� À $�
�2w3\�0���r$�]8���<�Z�*� À �.�$	��>�$�]�
8+	���� �.�$	�RS�
���-�S�
^do $�
���&^+qX�
8���� À X��$	�!T�.#5�
8+	B��&$	��B�l�-#5�
� �+� À �+	�P!+	�
��� À �*	�!U���*�vh�	�2)� !+	��
� À �r	�!e! À &����
 À � �
�����
8 À )$�$�:�����
�+�
	Z����! À �
 À �,�������)� �e�*	��
�f���:�1������	 À )� À h�	�� À � =08������$	��&>�2

� 8+	 � 	 	 � 
�$�&�����
�+�
	Z8���X$	�h�	��&������!�! À � À � �����*��� À �/�$	��&0�
8����P���
	B��
	�!U�$�1���+�)���
����	�&$	�
� ��! Àts 	��
	��/��=.�+	���	��2epu�+	1���)�
8+	k�,� $� À �,�*���
�
���.�B=.��	��+	� À B�
8+	 	 � � �  � � � � � 2 � 8 À Z=��+	��+	
8+� �r!�A�B� À $�A���?���
�S��	�
$	�Q�
8����>���&	��
	���!�#]�$�]�&���72(p��
8�	��>=��+	��+	�Q���&	���$	�!'�f���<���-�S�
^ À �+�9���
����	�&$	�
� �T$	��'����8+���
	��6 À �/h��S����� À � �T8�����!��-	��&�6S����!53$m�p]2

�����0���9�
8+	T�&���+��� À �,	T$#S$�$	�� � '���
�S��	�
4����� À 	��.�$	�!_��� À � À � À h�	�,���
	e����
	�!_� �_�
8�	 � 	 	 �
$�$�&�����]����!��
8+	5��
$	������-#��
� �+� À �+	��� À h�	��a���*�vh�	�2���� �1	C���X�
8�	5�1� $�]��� �'�,� ����� À � À � À h�	�Z�F���
�1��� À �����r��� À ���,�S�c���
�S��	�
$	�X���
	��



@6;

 	 	�� � 	 � � � � � 
 ��� � 
 � � � ' � 
�� � 	 � ' � � 
 � � 	 � � ' ��	 		� � ��� � � 	 � � � � � ����� '
��	�
 � �
	 �  ' ��	�
 � �
	 ��� ' ��	�
 � �
	 ��� ' ��	�
 � �
	 ��� �

� 	 � � � 	 � � � ��� ��� ��� �  	 	�� � 	 �

� 	 � � � 	 � 	 � � ����� � � � � �  	 	�� � 	 �

� 	 � � � 	 � � ����� � � � � 	 � � 	�� � �

� 	 � � � 	 ��
 ���	� �  	 	 � � 	 ' � � 
 � � 	 � � � � � ������������� � �

� 	 � � ����	 ��
��  	 	 � � � � � � �

� 	 � � � ��� 
 ��
 �  	 	���� � � � � �

� 8+	  	 	 � �\#.�*	X��$	�! À �"�
8+	�$	)� ������� À � �� À (!+	�{l�+	�!"��A�9�*� À �.�$	��(�$�Z� � 	 	 � 
�$�&������2 � 8+	
� 	 � � � � 
 ��� ��� À � À � À h�	A���&	����$	�(���+	�;_�S�����
�S��	�
�2 � 8+	>�����&���,	��$	��&w�
	�=�� À �&	�!9�.# � 	 � � � � 
 ��� À �S�
���r��!�	Q�X� ������� À � �B�*� À �/�$	��0o � � q:6��X��� À ��� À �\#��-	�h�	��*o � 	 � q:6��
8+	Q�n;P� À �+�P�
	�$� �+�&��	>���+�
8+	Q���
����	�&<o 	 � � q:6
�������T�$� À ��! À �����$	 À �<�
8+	k�����r�-	��B8��������=.� À �
	�!d�
8�	1�v;P� À �+�T�
	�
� �+�&��	 � B�r���&^�o � ��� � 	 � � ��� ����� q:6
����!'�f� �+�<���
� ���,	��.�
>�
8����>; À �r�S�*	X����

	�!1�$�]�
8+	��+	�;����
�S��	�
uo ��	 �  � �
	 ��� q:2 � 8+	 � � ����!���	 �  �
�
	 ��� ���
	U�l��
$	�!_! À �
	����
�-#d�$�d�
8�	T��
$	������-#��
� �+� À �+	 � 	 � � � � � ��	�
������ ����� 6Q!+	�&��� À �*	�!����*�nh�	�2
3 � À ��
8+	,�
	�$�*� �� À � À � À �\#5��� � 	 � � � � 
 ��� �$�T���
	����$	'�U�+	�; 
�
���
^��f���B�
8+	1�+	�;%���
�S��	�
�2"��u; À �
8
� 	 � � � � � ��	�
������ ����� 6 � 	 � � � � 
���� !+�.	�]�+���"������$	k�
8+	C��	�; ���&����	�
��$�g$�
���
�]	�R�	������ À � �?2e34�
���&!+	��(�F���(�
8+	X�+	�;}���
����	�&��$�Z$�
���
�(�&����� À �+�+6x�j;<�Z�
8 À ��� w�]��$�(8�������	��72 � 8�	<�+	�;��-#����
	����$	�!1���
���
��	�
Q�
	��
�+�&�+	�!'��Q�  	 	 � ��� À �/�$	��A�F�
� � � 	 � � � � 
���� �]��$�Q��	 &$����� À hx���$	�!�(�; À �
8 � 	 � ����� � � ��� ��� 2
� 8+	 � 	 � ����� � � ��� ��� ��� À � À � À h�	]���+�
B�
8+	1� À h�	��  	 	 � � �.�$�e�
8+	'� �-�������A�&	���!+#g=.�+	���	�2 Ah�	������
�
8 À ]�*� À �.��6(�
8+	U�+	�;Y���
�S��	�
"!+��	�"�+���,�*	�� À ��	�RS	����+� À ���+2apu���r#g;P8+	����
8+	U���+�
�
	��.�
�-#d�:����� À ���
���
�S��	�
Q	�R���� À � À �
�-#Z� À h�	�>�+�'�
8+	&= | ��; À �r�S�
8+	P�+	�;����
�S��	�
(�&���eo À � À � À (�
8�	P�+	�RS�A���
�S��	�
A� �'�
8+	
�
	���!+#g=��+	��+	nq:2 � 8+	'�����
�
	��.�Z���
�S��	�
B������� À h�	C������� �/�$�&� �Q��#g�����r� À �+�U	 À �
8+	�� � 	 � ����� � � � � 	 ���
��� � 	 
 � � � ��� 2 � 8+	 � 	 	 � � �� � � � � � ��� ��� À � À � À h�	9; À �r�*���+�X�
8�	����+�
�&	��/�X�
8��
	���!T� �.�$�C�
8�	B�
	���!+#
=��+	��+	 � � 	 � ����� � � � � 	 ��� �]��$�u�*	]�����r�r	�!��$�T
; À �
�&8��$�U�
8�	"��	�R��u���
�S��	�
u� ���
8+	"�
	���!�#�=��+	��+	�2
� 8+	 � 	 
�� � � ��� ��� À � À � À h�	(�$	��&� À �����$	�7�
8�	>���+�
�&	��/�7���
����	�&>oF�����X$�*	�� À {�	�!9���
����	�&:q*����!�$; À �
�:8+	�
�$�1�
8+	��+	�R��)���
����	�&)� �U�
8+	Z�&	���!+#k=��+	��+	'oF��#U�����r� À ��� � 	 � �� � � � � � 	 ��� q:2

� 8+	 ����	 �
���� ����! � � � 
 ��
 ��� ��� À � À � À h�	�P8+	��r��; À �
8�h���� À � ����F���&�1����<��� ��! À � À � �i$#S�S�
�&8��
� � À ����� À � �72 � 8�	�$	���� À � À � À h�	�'���
	 À �,���r	��,	��/�$	�!���U�1�����
� k�*	�������$	i�
8+	�#����
	g�����r�r	�!��F�
	��
=��+	��/�
�r#�2 � 8+	 ����	���
���� ��� À � À � À h�	u���+�
)�
8+	����+�
�
	��.�X���
�S��	�
)� �.�$�5�1$�*	�� À {�	�!U=��+	��+	�20�P�n;>	�h�	��v6



@��

�
8+	]���+�
�
	��.�P���&����	�
�; À ���7��� �/� À �.�+	�	�R�	������ À �+�C���/� À � À ���������r�� 	 	 � � �� � � � � � ��� 2 � 8+	 � � � 
 ��
����
��� À � À � À h�	Z; À �r�?�
	��1�vh�	,�'���
����	�&��F�
� � �
8+	"$�*	�� À {�	�!e=��+	��+	"����!����+� À �P� �.�$�5�
8+	��&	���!+#e=��+	��+	�2
��� � À �?6 �
8+	���;0��^�	��+	�!'���
����	�&(; À �r�S�+���Q��	�� À �"�$�Z	�R�	������$	����.� À �S�
8+	X���+�&�
	��/�Q���
�S��	�
(� À h�	�A���1�
8+	
= | � ����!��
8+	k��;0��^�	��+	�!����
�S��	�
 À B
�:8+	�!����r	�!�o �� À ��� � 	 � ���� � � � � 	 ��� q:2 � 8+	 ����	���
���� ����!
� ��� 
���
 ��� ��� À � À � À h�	�7���
	>��� À �1��� À �-#P��
	�!Z�$� À �,���-	��,	��.��$	��'����8+���
	������! À �.h��S����� À � �B���
����	�& À �+�+2
� 8+	9�&	�$�)�����
8+	9�&���S��� À �,	9$#�
�$	�� ��$	�P$	��1����8+���&	�)�f����$#����&8+�
� � À ����� À � �?2

�� À �+�,��$	��$�j�r	�h�	��?�
8+�
	���!� À �5�
8+	Z���&	�$	�����	9���w���-�S�
^ À �+�,3
m�p �����r�r À X���
�����-	��'��� À ��2 � 8+	
�S� �&���+��� À �,	�
#�$�$	�� ��
	���k�
	������ À h�	��-#T��� �,��� À �����$	�!�
�&8+	��1	]�$� À ��
�+�
	Z�
8������k���
�S��	�
�;0� À � À �+�
� �"3
m�p%oF	�2z�+2-6.�&	���! À �+�u��{l�-	0���A�
	���! À �+���f�
� �%�9��	��j;<���
^,$�$�
	����Cqw!+��	�(�+���(���r���&^B���
8+	��A���
����	�&$	�
�
8��������
	Z�
	���!+#5�$�C�&���?2 � 8+	B8+	����
�P���w�
8 À X
�:8+	��,	B�&	�� À 	�)� �e�
8+	B� �P3 � � ��� � ��� ��� $#S$�$	�� �����r� 6
;P8 À �&81���r�r�v;P>�B� �P3 � ���
�S��	�
A�$�]�,� � À �$���>$	�h�	��&����{l�-	P!+	�&��� À ���$���&Q���Q� ����	�2Po���	�	 � 7KJ � ���f���<�,���
	
À �+�F���&�1��� À � �5� � � ��� ����� ��� 2 q

3\�]�}���
�S��	�
U�*	��
�F���&�15��� ���*	��&��� À � � �
8����T���r���&^��6��
8+	g�&���S��� À �,	g$#S$�$	��`�����
U�
8+	
���
�S��	�
9� �.�$���e$�*	�� À ���(=.��	��+	�oF	�2z�+2-6(���g3
m�p�;0� À � À �+�T=��+	��+	nq:2kpu�
8+	��B���&����	�

	�Z���
	1�
8+	��������-	
�$���&���?2�pu����	k�
8+	��
	5���
	k���i�,���&	C�
	���!�#d���
�S��	�
$	�5o $� �,	U�1�v#d�*	'���-�S�
^�	�!�;0� À � À �+���f���"3
m�p]6
;P8 À �-	P���
8+	��:X�1��#k�*	��l�-���&^�	�!U� �U�,$	��1���l8+���
	u���X���5���*	��&��� À � �lq:6+�
8+	9$#S$�$	��Y�*	���� �,	�  J��rH�2Q�
$�*	�� À ��� À !��-	"���
�S��	�
 À 9���r�r�v;<	�!d�$�T�&���?2 � 8 À ����&����	�
B À �,���r#T	��/�$	��:B��� À �S{l� À �$	"�-�����d;0� À � À �+�
�F���]$� �1	��
8 À �+�T�$�i8������*	��?2e���*	�� À {l�������-#�6 À �]�&8+	��&^�]�$��$	�	 À �03
m�p À Z��h�� À �r�����r	'�F�������.#g���
�S��	�

;0� À � À �+�5� ���
8+	,3
m�p ;<� À �Z=.�+	���	�2,pu����	]3
m�p À u�vhx� À �������-	"�f���Z�5���
����	�&�6 À � À u�,�nh�	�!d�F�
� � �
8+	
3
m�p ;0� À �>=��+	��+	P�$�B�
8+	��
	���!+#1=��+	��+	�6/�
8�	�� À � À Q���r�r�v;<	�!'�$��	�R�	����+�$	�2 �P���$	��
8����Q�
8�	 À !��r	)���
�S��	�

���r$�1�:8+	��
^S��f���X���
�����&���Y�$	��&� À ����� À � ��o 
#�$�$	�� !+	���!��-�S�
^�q:2

� 8 À ��,	��
8+�S!B�F�����1������� À �+�P3
m�p�����!���$	��$�j�-	�h�	��/�
8+�
	���!� À �����$����
	�!B�$�u8�����!��r	(���
�S��	�


�-	�	�� À �+�]; À �
85�
8+	 
 � � ��� �F������� À � �do �����T���r�r�v;PX�"���
����	�&0�$�1���1�$�1
�-	�	��U�F���P�,$�*	�� À {l	�!C�*	�� À ��!
����� À �,	nq<����!T�$�'�1��������	B��	��j;<���
^U��� ���+	���� À � ��P; À �
8U! À-s 	��
	��.�)h À �
�
�����*�1���:8 À �+	��2

� � D � D � � � �+* �2� � �2�-5R�I�1����� � � � � ��� �
V�8 À �-	��
8+	d$�
����!����&!c� �P3 � À �,���-	��,	��.�
��� À � �W���1�S���]���-� À ���-	�RS	�C� ��	d���e�,���
	a�S�

���
�S��	�
$	�Z� �/�$�i�T À �+� �r	1� ��3\�����&����	�
�6������-� À �S� �����-�v;PZ���
�S��	�
$	�Z�$�e	�R�	����+�$	 À �������&�����-	���� �

8����&	�!S�j�,	��,���
#]�����-� À ���
�S��	�
$���:�2��i���-� À �+� À  À �������
�*���&���$	�! À �/�$�9$�
����!����&!'�S�_��A��� ��! À � À � �������-#
��� �,� À �-	�!U$� �+�&��	�����!+	�20�i���-� À �S�c�
	�=.� À �
	�0���*	��&��� À �+�1
#�$�$	�� 
�+���*���
�0�F�������
	���� À �+�1^�	��&�+	��-�j�-	�h�	��
���
�S��	�
$	�X�
8����X	�RS	����+�$	B� �U�&	����?���
�S��	�
$	��2 � 2
� �	�/��(9"�H9�$(�"��X�����<!I&/��!%!%
B�%��+2����(9* E .Q
@"$!%
P����
;��
B��� �`!D��+�*$&$+2��&���@?$A�
��@
�*G��+2����(�* ����(F&�
B*$(���
 ���$
N"�*$��?���(G7B
�!%!%(��

��
B��!%��(�*_(24 �!�IR � 
J"$!%
J���$��!Q��
B��� .\�$
�*>�L�0��!0*$
�7B
�!%!�+2�%C���(;&���� 
B��
�*G���<+2��
K:O
B�6.Q
�
�*>"$*$��?/��(G7�
�!%!%(�� � � +�*$&��#"�A���� � � R



@2:

�����-� À �S�d���&	����$	��� � ����$	��
h�	��:�6n;�8+	��
	A	����:8 � ���B$	��
h�	��w�&����*� �B�)�
	����/���
�S��	�
$����2 Q���:8
� ���1$	��
h�	��A À �1���-#u�$� À 	���$�u�&���1�S�a���
����	�&$	�Xo ��$	��$�j�r	�h�	��.�
8��
	���!�:q��F�
� � �
8+	)
8����
	�!]�
	���!�#�=��+	��+	�2
���r�/�����
8+	0�
8+�
	���!]��� À � À � À h�	������!]�1	��&8���� À 
�1w!+	�
��� À �*	�! À ���
8+	>���
	�h À � ���
	���� À � �"�
	��1� À � À �.�
������2
� ;<�e���,�,���
	C���
�S��	�
$	�]������	�RS	����+�$	U À �]���-�
����	�� ��
�-#�6���� & À ���-#i; À �
8 À ���
8+	k�&���S��� À �1	'$#S$�$	��U2
�����
	 À �,�*���
�
���.�
�-#�6��
8+	�$	)���
�S��	�
$	�������,������	�
Q����!"�,��! À �f#Z&8����
	�!"!����
�u$�$�&�����
���
	�����(�
8+	)
���,	
� À �,	�2�34�,�
8+	�$�
����!����&!1h�	��& À � �,�����+�Z6�� ���-#"� �+	P���
�S��	�
Q�����'	�R�	����+�$	u���Q���.#,� À h�	X� À �1	�6.$���
8+	��
	
À A���Z��� ��� À ���(; À �
81
8����
	�!'!����
�S2�3 �1�i���-� À �S�Z6����r�+
8����
	�!1!����
������
�(��	 �-L�M�
�H
JP�$� À ��
�+�
	)�]�+�
�����
	�R+���r�� À � �5�$�'�
8+	B!����
�1����!5�$�C��h�� À ! À �.�$	��
�f	��&	�����	�2

�����-� À �S����$	�<���*	��&��� À �+�"$#S$�$	��Y
�+����� À 	�!1�r���&^�Zo ��&�����r�-#,$� �,	u�F���&� �����"�]�+�$	�Rk�-�S�
^
���>�9
� À �,�-�S�
^�qw�$�Z���&���$	����>
8����&	�!1!����
�S2 � 8+	X�������
� ���&8'�
��^�	�� À �,�i���-� À �S� À ��$�]��
$�S� À ���$	P�Z�-�S�
^
; À �
8 À ��! À h À !������S!����
� À �$	��1�2>pu�f�$	��?6��
8+	��&���S��� À �,	�$#S$�$	����]��$�<����	��:���$	�� �5$	�h�	��:���?!����
� À �$	��1
�����
8+	]&���,	"� À �,	�6*$�k
	�h�	��&�����-���&^�u�]��$����	]����=.� À �
	�!���	��F���
	��
8+	]!����
� À ��,�S! À {l	�!?2 � �5��h�� À !
!+	���!��r���&^l60�����-� À �S�Y��
	�1�d�-�S�
^ À �+�g8 À 	��:���&�&8.#���� �.h�	��.� À � �_�
8����C$�*	�� À {�	�"�
8+	T���:!+	�� À �a;P8 À �&8
�-�S�
^SX�]��$�X�*	9����=.� À �
	�!?2 � 8 À 0���&!+	�� À �+�"���
	�h�	��.�
 À �.�$	��&�����*�&���S��� À �,	9$#S$�$	��b!+	���!��-���&^l2

=<� �.�$	�R��9$; À �
�&8 À ��� À �i�����r� À �S� À �&� À � 8.�
�-#T�,���
	"��� �,��� À �����$	�!��
8���� À �i$�
����!����&!��+�Z2
�� À �+�u�
8+	X��

	��B���r#B�
� �+� À �+	�(!+	�
��� À ��	�!"���*�vh�	P�
	�=.� À �
	�w�
8����A� �"	�h�	��
#,$; À �
�&8"�$�B�9��	�;}���
�S��	�
�6
	����&8 � ���d
	��
h�	��B�]��$�u{��&
�u
; À �
�&8��$�T�U
��	�� À �����
8+�
	���!��$�e�vh�� À !d�5�&����	'��� ��! À � À � �i�F���9���
�S��	�

$�
���&^��2 � 8+	Z�
	�
���-� À X�
8����P	����&8i�-��� À ������$; À �
�:8T�
	�=�� À �&	�)�j;<�C�&	�������� �.�$	�R��u$; À �
�:8+	��2)� �F���
�
8+	��
�������-#S À 0���w�
8 À X���
�����-	��Y����!U$� �,	B$� ���+� À � ��)���
	B� À h�	�� À � =08������$	���>�2

@ À �����r�-#�6 À �a���&!+	��,�$�d���
	�$	��
h�	U�
8+	���� �,��� À �����$	�!}�1	��
8+��!_����8�����!�� À �+��3$m�p �f���'��$	��$�
�-	�h�	��w�
8+�
	���!��6��i���-� À �S� !�	� À � �����$	��� �+	 � ���i$	��&h�	��9�$�C�*	"���%&43
m�p $	��
h�	���(S2 � 8���� À �6�� ���r#T� �+	
���
�S��	�
$��� À 0���r�r�v;<	�!5�$�]�*	��
�F���&� 3
m�pc���*	��&��� À � ���2(3 ���]���
�S��	�
 À <�&����� À �+�Z� �U� � ���U$	��&h�	��)�
8����
À >�+���Q�
8+	�3$m�p�$	��
h�	��v6.�����A;<���.�
>�$���*	��
�F���&� ���C3$m�p ���*	��&��� À �+�+6��
8+	X�&���S��� À �,	P
#�$�$	�� ���+�
Q�
8+	
���
�S��	�
)� �.�$�1�
8+	B3$m�p � ���e$	��&h�	���=��+	��+	�2 � 8 À )�����e���
	����$	]�"�����$�
�r	��+	��
^5�F���X3$m�p%���*	��&��� À � ���2

� � D � D � � � � � � ��� G � 0 �
�P	��\;>���&^ À ��� À �]�
8+	��S�_�&���S��� À �1	0
#�$�$	�� À A������� �,��� À 
8+	�!]; À �
8 � = | mn3 | $�S�
^�	��
�2 � 8+	

�+	��\;>���
^ À �+�"�*���
� À � �C���7�
8+	u�&���S��� À �,	�$#�
�$	�� À 0�+��� À �/h���^�	�!U���.� À �����e�S�����
�����&���Y���$�$	��1���
0�$�
���
	����$	1�k�+	�; h À �
�
�������'���&8 À ��	�2Zp9����	]&���&8��������$�$	��,��� À ��1��!+	�6?�+	��\;>���
^ À �+� À �e	��������-	�!72����
��!�! À � À � ���������
�S��	�
ko � ��3\�Y���
����	�&:q À B���
	����$	�!��$�i�&���g�e���
�����&���y�����r�-	�! � 	 � 6�;P8 À �:8 À ���$	�!
�$�e��
 À $� À ���
8�	'���
	���� À � ������!d!+	�$�$�:����� À � �g���0h À �
�
�����(�1���:8 À �+	�B��Z;<	��r�A��Z�$��8+	��-��!+	��$	��:� À �+	
;P8+	��C�B! À $�$� À �����$	�!"���
�����&��� À Q!+	���!��-���&^�	�!?2>pu����	 � 	 � À A�&����� À �+�+6��
8�	P��� À � À ������o �1� À ��q�h À �
�
�����



@6>

�1���:8 À �+	Z$	���!�)�,�
	�=��+	�$�X�$� � 	 � �$�'���&	����$	��1�+	�;�h À �&�
�����?�1���&8 À �+	�2
� �,���
	����$	Z�,��	�;�h À �
�
�����l�1���:8 À �+	u� �5�
8+	9�-�S�����*�1���&8 À �+	�6 � 	 � ��
	�0�
8+	9� ��3\� $#S$�$	��

�����r�r ��	 	 
���� ����! ����� � ��� 2 � �]���
	����$	9�"�+	�;�h À �
�
�������'���&8 À ��	�� �5���
	��,���$	9��� �,���+�$	��v6 � 	 � ��$	�
�
8+	"� ��3 � �
	��,���$	,
8+	�������� �1�1����!ao 	�� � ��� 	 � � � � q:29pu����	]�k��	�; h À �
�
�������1���&8 À �+	 À ����&	����$	�!?6
;P8+	��
8�	�� À � À "�-�S�����>���,�
	��,���$	�6>���+	�;Y$�S�
^�	��1��� ���+	���� À � � À ]�1��!+	5�F�
� � �
8+	5��� À � À �����>h À �
�
�����
�1���:8 À �+	C�$���
8+	k�+	�; � �+	�2 � 8���� À �6 � 	 � À B� ���-#d��$	�!��$�i���&	����$	5���+	�; h À �&�
�����Q�1���:8 À �+	k����!
	�$�
����� À 
8��
8+	 À � À � À ���Q��� ���+	���� À � �?6<���f�$	��,;�8 À �&8����r�<��� �1�]��� À ����� À � � À "!+� ��	k! À �
	����
�-#d�F�
� � � �+	
h À �
�
�����?�1���:8 À �+	9�$�C���+���
8+	���2

=0�-	����&�r#�6��
8+	X��$	)�����
8+	�$	X$#S$�$	�� �������r(����!,��� �1�1����!�A�1��^�	X�
8�	)h À �&�
�����S�1���&8 À �+	X����!
�+	��\;>���
^ À �+�,�*���
� À � �5���w�
8�	9�&���S��� À �1	u
#�$�$	�� 8+	���h À �-#5� �P3 � !�	���	���!+	��/��2

pu����	0�9��� ���+	���� À � � À �	�
�
����� À 
8�	�!?6n�
8�	<��� À � À �����.h À �
�
�����S�1���&8 À �+	0�1��#]���
	����$	X�
	�$� ���&��	�
� � �
8+	d��	�; h À �&�
�����9�1���&8 À �+	�2 � 8+	����
�S��	�
T���&	���� À �+�}�
8+	g�
	�
� �+�&��	 À 5�&	��
�+�&�+	�!W�}�
	�
� �+�&��	
��������� À � À �j#�6 � ��$�7�� À ���
8+	A�&	�$� �+�&��	(;0������
	����$	�!�� �Z�
8�	Q�-�S������h À �
�
�������1���:8 À �+	�2w�P�n;>	�h�	���6 À �/h���^ À �+�
���*	��&��� À � ���; À �
8e�
8+	]�
	�$� ���&��	,��������� À � À �j#U; À ���7������$	 À �.h�������� À � ����$�k�*	"$	��.���nh�	��Z�
8+	"�+	��j;<���
^
��#C�
8+	B�&���S��� À �1	u
#�$�$	��T2 � 8+	9�&	��,���$	Z�&���+��� À �,	Z$#S$�$	�� À �.h���^�	���
8+	9�
	�$� �+�:��	 � ��$�X�� À � À �X;0��
�����r�-	�!��-���������-#�2_VW8+	��_�
8+	e�
	��,���$	e�&	�$� �+�&��	U{�� À 
8+	�]���&����	�
 À �+�g�
8+	 À �/h��S����� À � �?60�
8+	T�&	��,���$	
�&���+��� À �,	9$#S$�$	��b�
	��
���&��)���.#C�
	�&���-�)�����&^k�$�'�
8+	9��� À � À ����� À �+�"�&���S��� À �,	9$#�
�$	��U2

3 �.�$	��&�������-#�6?�
8+	,�
	��,���$	'�&���S��� À �1	]$#S$�$	�� ���&	����$	�B�T�+	�;%���
����	�&1oF�
8+�
	���!lq��$�T8�����!��-	
�
8+	,�
	��1���$	 À �/h��S����� À � �?2 � 8�	��
	��f���&	�6?�
8+�
	���!d���
	���� À � �g� À �,	,����!g��� �.�$	�R��]$; À �
�:8 À �+�5�����d8��vh�	'�
 À � � À {l�����.� À �,�������X� �e�
8+	Z�*	��
�F���&�1������	B���w�&	��,���$	 À �.h��S����� À � �?2 � 8 À  À &
�+	 À )� �+�
�
8�	��P�������-#���	�!
À � =08������$	��& :1����! >�2

� ��� ��� � � ��� �

�S� À 9�Uh�	��&
��� À �r	'��� �����+�
�&	��/�Z���
�����&���1� À �+�U�r���+� ������	1�
8����B
�+���*���
�
9�]���-� À ���-	"��� �"�
�]��� À ����� À � ����� À � À � À h�	��2 � 8�	]�l���r������	,�*	��j;<	�	��d8 À � 8+�j�-	�h�	��(����!g�-�n;)�j�-	�h�	��(��� À � À � À h�	���
	�&���-�
 À �
�U�r���+� ������	,�
8����Z�������*	"��$	�!��$�T$� �-h�	1�kh���� À 	��j#i���0! À $�$� À ���+�$	�!e����!������&���r�-	��w���&�����-	��1�2 � 8 À 
�&8������$	��P8���0���&�vh À !+	�!k��� À �/�$�&��!������ À � �'�$�C�+�c����!5�"!+	�
��� À ��� À � �k�����
8+	9�r���+� ������	 À �,���-	��1	��/�
�x�
� À � �?2

�S�W8���<$	��
h�	�!5��0�B�
	��F	��
	�����	u�r���+� ������	��F���<�]���:8C�����
8+	��&	�$	����&�&8 À �C�
8 À >! À 

	��
�
��� À � �
!��+	9�$� À �
P��� À =��+	9
�+���*���
�0�F�����]���-� À ���r	���� �������
�
	�����#5��� À � À � À h�	��2(=)8������$	���:C!+	�
��� À �*	�X
	�h�	��&���
! Àts 	��
	��.�B	�RS�*	�� À �,	��.�
��� À �,���-	��,	��.�
��� À � ������X�
8+	T�S� �&���+��� À �,	C
#�$�$	��T2 � 8 À Z	�RS�*	�� À 	�����	k�,���
� À h����$	�Z�
8+	1�������-#� À u���
	�$	��.�$	�! À � =)8������$	��N>�2 � 8+	 À �,���-	��1	��/�
��� À � ��	�RS�*	�� À 	�����	1����!g�������-#S À 



@6@

���
�nh À !+	�)�
8+	Z�F� ����!���� À � �U�F���X�
8+	�!�	� À � �5��� À ��� À ���-	�<�����
8+	B��	������r�'�
8+�
	���!T�F�&���,	�;<���
^�2QVg	]; À �r�
$	�	]�+����$	�!U��� � À � À � =08������$	���P]�$�1	�h����r�����$	B�1���
���$���j#��*	Z�����
8+	Z��	������r�1�
8+�&	���!U�f�:���,	�;>���&^l2



@RB

� �������	��
 �

 � � � � � � ��� �� � �(� � � ��� ��� � � �

� � � � 	 � ��� � �

� 8+	 À � À � À ���+�&	�$	����&�&8k�F���>�
8 À Q! À 
$	��
�
��� À � �C��� �� À 
�$	�!'���7$	�h�	��:����!�	� À � �'����! À �1���-	��,	��S�
�
��� À � �e	 s ���
�
��� À �+�,�
8+	]�S� ���
�����:���1� À �+�1�����+� ������	�20���r�7���w�
8�	�$	B	 s ���
�
 À �����r��!�	�!C�*���
� À �+�,���
�
	�� À �1���-	��,	��.� À �+�������&� À � ��>�����
8+	u��� À � À ������� ��3\��������$	�!e�+�W�&���S��� À �1	�$#S$�$	�� o $	�	��S	���� À � �U��2<; q
�$����	�; �
���
��	��k���r���$�F���&�1�2 � 8�	T�
���
��	��5���r���$�F���&�1 À �����r��!+	�!a�
8�	��i���&8W� À ���
��^�	��:�+	�� �A;6;S6;�� ��6
| pB��3\� � 8+�&	���!� �A;2:���6.�
8+	 | ����!��9�����&���r�r	��+�&���S��� À �,	)� À ���&���&# �AP2:���6S����!'! À �
	����
�-#]� �1�
8+	�8����&!+;0���
	
; À �
8C�
8+	u@��r�SRkpZ� � ��� �-^ À � � :/� ��2 Q���&85�����
8+	�$	����r���$�F���&�1<8���0��� À =��+	P�:8����&�����$	�� À 
� À ���6S	 À �
8+	�� À �
�$	��&�1<�����F������� À � ����� À �\#,���0�����&�
��� À � À �\#�6.;�8 À �&8k�1��!+	��
8+	��Y��
	��F�����f���)	�RS���-��� À �+� À �1���-	��,	��.�
��� À � �
À 
&�+	� À �U��� �����+�&�
	��/�P���
�����&���1� À �+�,�r���+� ������	��2

� 8+	�	����&�-# À �/h�	�
� À � ��� À � ��0�F������$	�!5� �5�
8+�
	�	 À 
&�+	���($	��1���.� À �u
�+���*���
��6�	 � � À 	�����#�6�����!
�*���
�
��� À � À �j#�2>3 �e�$	��&�1X���A
	��1���/� À �B
�+�������&�X����!U	 � � À 	�����#�6l	����:8e�
���
��	���;0�� À �.h�	�$� À � ���$	�!��F�
� �
�j;<�'�*	��&
��	���� À h�	���

��� L�	�M&I 	cI K I�G�D� M � �-I�GeD�I�G ��H�D � H 	*H �QD�DFESH ��� G�� 	 �4D� �'HTN��xNODjH�� I 	lJ �,M:L 	+N�H�� ��H 	lD � � � ���
I K K �  M:I�D� L 	+N
	k���-�$	��:����� À h�	��-#�6�8��v; �����i�1!+	� À � �U�����
8+	B�:���S��� À �,	9$#S$�$	�� �
��^�	]��!+h����.�
����	
���)�T
��	�� À {l�]�
���
��	��B�������$�f���&�k� p��F�$	��d�
8�	1�f	����
���
	�9���B�&	�$�$� À ��� À � ��u���0�T�
���
��	������������r$�
8���h�	 À �,��� À ����� À � ��Q� �e�
8+	Z!+	� À � �U�����
8�	Z�&���S��� À �,	9$#�
�$	��U2

��� L 	�E�I�D"J/H � G$H:H�J/L�DFESH 	�H:H
JxN�L � DFESHeG�� 	 � D� �'H5N��xNODjH � �,I D�M�E}DFESH � � 	lMvD� L 	�I��  D���L � DFE+H
D�I�G ��H�D	 � 8 À �$	���� ��!g=��+	�$� À � ����!�!��
	�
$	���
8+	,� À � À �
��� À � �������!i�
	�$�$� À ��� À � ����
8����Z�1��^�	 À �
! Àt� �����-��6 À �+	 � � À 	��/��6���� À �,�*� 
 À �l�-	��$� À �1���-	��,	��.����	��
�
� À �]��$�*	����
w���+�
8+	<�&���S��� À �1	Q$#S$�$	��U2



@6C

� 8+	�$	B�j;<�C�*	��&$�*	���� À h�	�P���
	� À � À �r����6S�����X�
8+	�#T���
	]
�+���
�-#5����! À �,�*���
�
���/�
�r#k! À $� À ������2
34���
8+	"{��&$�u�*	��&$�*	���� À h�	�6?;<	,�$�
#i�$�T�1��^�	1�
8+	,�*	�$�u� �+�9���0����	�R À $� À �+�5�
���
��	��B���r���$�F���&�U2 � 8 À 
�*�  À � À � � À ���� �1�1� ���F�����1���/#Z
���f�\;<���
	)!+	�h�	��r����	��:7�
8���������$����� À �r!u� ��	�R À 
� À �+� À �.�$	��
� ����	�)oF�j#��+�
À �����r�r#U�
8+� $	,���
�nh À !+	�!e��#e�
8�	]���*	��&��� À �+�U$#�
�$	�� ���9�F������� À � ��� À ���&��� À 	�:q:2Bp��f�$	��76?�
8 À u�������
� ���:8
�
	�=�� À �
	�Q	�R��$�:�B���0��;X^�;0���&!C���S!+	��$�]�'��^�	��+�C�f���<�
8+	u!+	�{l� À 	���� À 	�A���?�
8+	�	�R À $� À �+� À �/�$	��&�F����	��2(34�
��� �.�$�&��$��6S�
8+	P$	���� ��!'�*	��&$�*	���� À h�	X
	�	�^�>�$� À !�	��/� À �F#]�
8+	�$� ���&��	X���7���.#"� À 
�1���
�:8+	�Q�*	��\;>	�	��C�
8+	
�&���+��� À �,	�
#�$�$	�������!k�
���
��	��)�l�r���$�f���:�U2 � 8���� À �6�;>	��$�
#1�$� À !+	��.� À �F#,�
8+	��F����!����,	��.�
���������+� ������	
�
	�=�� À �
	��1	��/�
0���)�
���
��	����F������� À � ����� À �j#1�
8����X��� �.�$� À �l�+�$	Z À � � À {l�����/�
�r#,�$�'�"�����
� À �����r���)� À 
�1���
�:8?2

V�8 À �-	 À ��;<� ���r!���	]� À ��	��$�58���h�	,�5��� �,���-	��$	"����$�$� � À �,�l�-	��,	��.�
��� À � �e���>�k�����+� ������	
����! À �
7�&���S��� À �,	A$#S$�$	�� �f����	����&8"!+	� À �
	�!9�
���
��	��w���r���$�F���&�U6n���.�S!�
���f�\;<���
	<	��+� À ��	�	�� À �+�)���:����� À ��	�
! À ���
���$	)�
8����(;>	X���$�$	��,���A�$�9�
	���$	X��(�]���:81����!�	X��(�*� 
 À ���r	>���,� �+� À �,���-	��,	��.�
��� À � ���2��X	��� À �+�
���S!+	,8+	��-����$�T� À � À � À ��	��
8+	,��� �,���-	�R À �j#����>�r���&��	"
#�$�$	��'9����!g���r$�5�$�U�
	�!�����	]�
8�	"���1� ���/�9���
���r���$�F���&� $�*	�� À {l�]���S!+	"�
8����Z����$�u��	]�
	�;X� À �$�$	��i�f���9	����:8g�
���
��	���6�;�8 À �&8i��
�����r�-# À �����&	���$	�u�
8+	
!+	����
	�	����?�*���
�
��� À � À �j#B���7���r���+� ������	 À �,���r	��,	��/�
��� À � �?2 � 8+	��
	��F���
	�6.���+���
8�	��<��� ����	��:� À �'�
8+	X	����&�-#
À �.h�	�$� À � ��� À � �� À '�
8+	i�vh�	��&���r��$�$�&�����
�+�
	e���Z��� �����+�
�
	��.�C�:���S��� À �,	T
#�$�$	��'C�F���5� À � À � ��� À ���d�
8+	
�$	��� À � �e�*	��j;<	�	���	 � � À 	�����#T����!i�����&�
��� À � À �\#�6l���;<	��r������F����� ��� À � À �
��� À �+�C&�+���*���
�X�F���9! À h�	��&$	����
�+� �S�j
�
����!����&!5�
���
��	��
�2

���-	�&����
� � À ��	��/�w�
8+	��,	 À �]�
8+	)	����:�-# À �.h�	�$� À � ��� À � �� À w�
8+	)���&� ��!+	��A=.��	�$� À � �"����;�8+	��
	
�g�r���+� ������	U�&���S��� À �1	k$#S$�$	�� {l�
 À �a�
8+	U��� �/�$	�RS�'���u�g�r���
��	��1
#�$�$	��T2 � 8���� À �6Q;�8���� À "�
8+	
�
	��r��� À � ��
8 À �9�*	��\;>	�	��]�P�r����� ������	A�&���+��� À �,	A$#S$�$	�� ����! À �
�	��/h À �
� ���,	��/�<oF�
8+	Q���*	��&��� À ���P$#S$�$	��U6
����!�	��&�-# À �+��8����&!+;0���
	�6�����!T�+	��\;>���&^+q$�

� 8 À 0�:8������$	��X���&	�$	��/�
X�
8+	Z!+	� À � �U����! À �,���-	��1	��/�
��� À � � À &
�+	�0	������ ���.�$	��
	�!U; À �
85�
8+	
�F� �+�,���
	�h À � ��
�r#d�,	��/� À � �+	�!a�
���
��	��
��U�
8+	U�i���&8�� À ���
��^�	��&��	��uo��S	���� À � � :+2 7 q:6 | pZ��3 � � 8��
	���!�
o���	���� À � � :+2<; q:6l�
8�	 | ����!��,�*���
�
��� À � À �j#k�r��#�	��,o���	���� À � � :+2 � q:6�����!U�
8+	�@��r�+RTpZ� � À �Zo���	���� À � � :+2A:.q:2
� 8+	T! À 
����
 À � �a���u	����&8��
���
��	��C���r
����!�!+�
	�&$	�,�&���+��� À �,	T$#S$�$	�� 
�$�&�����
�+�
	�6<�*���
�
��� À � À �j#�60����!
�*	��
�F���&�1������	�2

����� ��� � � � ���� � ��� � � � �����  �����


� 8+	 À � À � À ���Z�1��� À hx��� À � ���F�����]���&8 ���,�
8+	��
	�$	����&�:8 ���
	�$	��.�$	�! À �c�
8 À �! À 

	��
�
��� À � �
$�$	��1�1	�!��F�
� �y�
8+	5���������
	��.�,
� À �
��� À � À �j#i���P�� À �+�e��� À ���&��^�	��&�+	��t������
	�!����*	��&��� À ����$#S$�$	�� �$�
À �,�l�-	��,	��.���
8+	e�S�b�&���S��� À �1	k$#S$�$	��U2 � �d��!�!+�
	�
"�
8 À ]=��+	�$� À � �?6A;<	5
�
���
�$	�!_!+	� À � � À �+������!
À �,�l�-	��,	��.� À �+�"�e^��S� o � À ���
��^�	��&�+	��w�S��q:2



@6P

� À ���
��^�	��&�+	��rw8��vh�	)	�R À 
�$	�! À �B�1���.#B�F���&�1��f���($	�h�	��:���S#�	����&�2(�����:81��2 J �f�&� � =0���:�+	�� À 	
��	��r�-� �e��� À h�	��: À �j# À X���
���l�����-#k�
8+	��,� 
���*�����������X�
	�$	����&�:8�� À ���
��^�	��&�+	�� �z����2 � 8�	�� À ���&��^�	��&�+	��
h�	��&
��>�,� ��� � À �
8 À �X^�	��&�+	���!+	������$	 À >
� À �r�����k����� À h�	u�$��� À � À �'�
8+	����*	��&��� À �+��$#S$�$	��1<��� �1�]��� À �\#�2
@+���U	�R+���,���-	�6&? À 	�!��$^�	i���
	�$	��.�$	�! $� �,	�h�	��
# À �,���
	�
 À h�	T�*	��
�F���&�1������	i�
	�
���r�
k�� À �+���
8+	 ? :
� À ���&��^�	��&�+	��w����!����&� �+	�!i�
8����9� À ���
��^�	��&��	��rP�������*	Bh�	��&#T	 � � À 	��.�9����!�
� À �r���'� À �/�
� À �e�
8+	]3 | =
����$�$�:����� À � ��� B P���2(�P	���	��/�
�-#�6��
8+	P��^ ? À ���SR����
� � 	���� �z�RB���	�R+8 À � À �$	�!"�
8�	X�*���
�
��� À � À �j#B��!+h����.�
����	�>���
���� À �+�����k���*	��&��� À �+�"$#S$�$	�� � �k�$���U������� À ���
��^�	��&�+	���2����r$�+6+������
� À �]	��)��� 2(�*���
�$	�! ? À ���SR1�$� ? :
����!d!�	��,� ��$�$�&���$	�!d�
8�������� �,�l�-	�Ri���*	��&��� À �+�T$#S$�$	�� $	��
h À ��	�������g�*	 À �,���-	��1	��/�$	�!�	 � � À 	��/�
�-#
� �i�$�������Q�5� À ���
��^�	��&��	��<oF�
8+	 ? À �.�SRT�*���
���$� ? :k��	��&�f���&�1	�!T; À �
8 À � >�� ���Q����� À h�	 ? À ���SR�q �A>6@���2
8�	�$� À �$	��
8+	�$	����  À � À h�	9�
	�
���-�
)�F����� À ���
��^�	��&�+	��r�6��,� $����� �'�,��! À �j#U���*	��&��� À ���'$#S$�$	��1X�&	��1� À �
�,� �+� � À �
8 À ��2

3 �C���/#C����$	�6+�B�$�
	���! À �'���*	��&��� À �+�]$#�
�$	��1Q�&	�$	����&�&8 À >�$�"� À � À � À ��	)�
8+	P� ������� À � ����� À �\#
���+�
8+	A^�	��:�+	�� 6x�
8.������r�-�n; À �+�X��
	��$�j�-	�h�	��/������� À ����� À � ��?�$��8��vh�	Q���
	����$	��(��� �.�$�
� �.���S
#�$�$	�� �
	�$� ���&��	�
����! À �,���-	��,	��.�Z8 À � 8�	��$�j�-	�h�	��(����$�$�:����� À � ���2 (RS�$	��� À ���r	]^�	��:�+	��r �A;RB+6 : 7 �Q�
��^�	C�
8+	'� À ���&��^�	��&�+	��
��� ����	������ �+	)$�$	��"� �+�
�
8+	��w��#B���r�-�n; À �+����$	��$�j�-	�h�	��S�����l� À ����� À � ����$�9!+�v;����-� ��!]����!+	 À �.�$���
8+	>^�	��:�+	��
À �U�1&���f	B�'�����+	���2

Vg	,�&8+� $	"�$�U��$	"�i���&8g���� �+�u	�R��*	�� À �,	��/�
�������r���$�F���&� �*	�������$	 À ��;0����
8+	"�,� $�9���O�
��	�
 À ���-	C� À ���
��^�	��&�+	��<���"�
8+	k� À �,	k;>	U$�
���
�$	�!��
8+	5��^+�S�����
� � 	�����2 � 8+	C�i���&8 :�^�	��&�+	��>�F�
� �
�
8+	"��� À h�	��& À �\#T���Q���
��8���� �B� À �+	�!e; À �
8e�
8�	 ? À �$	�&:+2A: L � 8 $	��
h�	��u�F�
� � �
8+	,�P	��r À �+^ À ��� À h�	��$�
 À �\#'��� � 	��:8��+� �-����#5���&�vh À !+	�!5�"�
	���$� �����l�-	9!+	�h�	��-�����,	��.�)	��.h À �&� ���,	��.�<�F���)	�RS��	�� À �,	��.� À �+�]; À �
8
� À ���&��^�	��&�+	��t������
	�!T$���F�j;0���
	�2>��^!? À ���SR�6+�1
	��
h�	�� À �1���-	��,	��.�
��� À � �5��� ? À ���SRk�f���X�
8�	�pZ�S@Am 7 �X3
� À ���&��^�	��&�+	�� �z�RB���6+�*	������,	���h�� À �r�����-	9;<	��r�?���F�$	��P;<	B$�
���
�$	�!�!+	�h�	��-��� À �+�"� �e�i���&8?2

� 8+	k�����:8�� À ���
��^�	��&�+	�� �z� �)
�+���*���
�
���
�'���r�Q��������	������)�*�v;<	��
�F���Q����$�$�:����� À � �� À �S�
���r��! À �+�U�
��$^S�6A�
8+�&	���!��6��*���
�
�6(�,	�

����	��6A����!��1	��,���
#d��� � 	����
�2��Y�
��$^ À �������
 À h�	'��� � 	����
�
8�����	���������
�������$	�X$#S$�$	��b�
	�
� �+�&��	��2 � 8+	9��� À �1���
#C�
	�$� �+�&��	����(�,�
��$^ À  À �
]oFh À �
�
�����fq<��!�!��
	�

$������	�2>� �
��$^C����$�]��� �.�
� À ��0�
8��
	���!��6S�*���
�
�6��*���
�>� À � 8/�
�6�����!5�,	��1���
#1��� � 	����
�2 � 8��
	���!�<��� �"�
�]��� À �����$	,; À �
8�	����&8d���
8�	��Z�.#�$	���! À �+�5�,	�

����	�B�
8+�
� �+� 8��*���
�
�2"34���F������6����r��^�	��&��	����
	�=.��	�$�

���
	,$	��.�9��9�,	�

����	�9�F�
� � �k�
8+�
	���!��$�5�
8+	"^�	��&�+	���2 � 8+	]� ���-#T�&	����w
#�$�$	�� �������ru���
	"�
8+	"� �+	�
��$	�!T�$�'$	���!U����!T�
	���	 À h�	B�,	�&
����	��2

3 �i���&!�	����$�T�'��� À ���������$	B�
8+	,�i���&8g^�	��&��	��(����$�$�&����� À � ���6?�
8+	"���
�����&���'�,	�� À �� À h�	��g�
$	��A��� À �.�$	��
� ����	�Q����!,�$��� �r�2 � 8�	08�� $�Q�r���+� ������	P��$	�!"�$�Z;P� À �$	X�i���&81���
�����&���1A����!1$	��
h�	��& À  =
����=����]2����v;<	�h�	���6 =�����! =>���c!����+���0
�+���*���
�Q�
8+	������ À � �'���������r� À ���-	)�
8+�&	���!�<���?	�R�	����+� À � � �
�
8����6?�U� À ���:���
#5�����
^�����	'�����r�-	�! =<�
8��
	���!� À ��
	�=.� À �
	�!��$�U;X� À �$	"�����-� À ���
8+�
	���!�	�!e���&�����&���1�2Z���t�



B J

�
8+� �+� 85�i���&8U
�����*���
�
Q��$#S���:8+�
� �+� ��<�,	�
&����	9����
 À ���+6/�
8+	u$#S�/�
�xR5����!C
	��1���/� À ��<��&$��� À ���$	�!
; À �
8]�
8+	X
#�$�$	��%�������r��$�Z$	���!,����!]�
	���	 À h�	P�,	�

����	� À (=.� À �$	<��� �1���-	�R*2 � 8+	��
	��F���
	�6/���$�.� �������r�-	�!
��3 � o �i���&8T3 �.�$	��
� ����	 � 	��+	��&���$����q À 0��$	�!5�$�1���
	����$	Z��� À 	��/�)����!U$	��&h�	��X$�
�+��<�F���X� | = oF�&	��,���$	
���
�S��	�!��+�&	u�������fq �z�2:���2

 ��� ��� � �	����$�
�,
�=������{���y� �y
�����"����


� 8+	0�����:81� À ���&��^�	��&�+	�� À �	�R��$�
	��1	��-# ��	�R À ���r	�6x� À h À ���P�
8+	0���
�����:���1�,	��A$	�h�	��&���S����� À � ��
�F��� À �,���-	��1	��/� À ���P�9$	��
h�	��(�����
��$^�2(3\���F� �r�-�n;Pw�
8������
8+	��
	 À ��+�9 À �+� �r	>�,	��
8+�S!]�f��� À �,���-	��,	��.� À �+�
���r���+� ������	<
���&8]��A�S�Z2 � 8+	>��� ��� À ��$���
��^�	0��!�hx���.�
����	0���+�
8+	<�i���&8]��� À � À � À h�	�7;P8 À �-	(���
	�$	��
h À �+�
�
8+	9$	��1���.� À ��0���w�+�Z2 � �,	���$	u�
8+	9!+	�h�	��r�����,	��.�<���
����	�&>�F���)�e^��S�B6�;<	9���$�$	��,���$	�!5�$�,���&	�$	��
h�	
��<�����:81���?�
8+	P��� À � À �������S� À �1���-	��,	��.�
��� À � �1��>�*� 
 À ���r	�2 � 8+	P�f� �r�r�v; À ���Z$	���� À � ��>!+	�
��� À �*	)�F� �+�
�&���+��� À �,	�
#�$�$	�� !+	� À � ��X�F���9�e^��S�B2 � �����-	N:+2 7 ���
�vh À !+	���C&���1�1���
#U���Q�
8+	��:���S��� À �,	]$#S$�$	��
!+	� À � �������!��
8�	 À ��� ����!����,	��/�
���S! À-s 	��
	�����	��2 � 8�	Q{��:$�w�r	��$�$	�� À �B	����:81�����
� �.#�� $�*	�� À {l	��;�8+	��
8+	��
���"�+���Z�
8+	C�&���S��� À �1	1$#�
�$	��y��
	�B�e À �+� �-	1�i���&8��
��$^g���]�����r� À ���-	"�
��$^S�2 � 8+	C$	���� ��!��-	��$�$	��
$�*	�� À {�	�A�
8+	P��$	)���?	 À �
8+	��A� �+	P�i���&8C^�	��&�+	����
8+�
	���!,���<�����-� À ���-	0^�	��&��	����
8+�
	���!��2 � 8+	P�r��$�>�-	��$�$	��
À ��! À �����$	�X;P8�	��
8+	��P�
8+	��&���S��� À �,	Z$#S$�$	�� �'������S� ���*	��&��� À � ��X� �.�$��&4�
	���� ('�i���&8i�*���
�
X�����
8+	
�&���+��� À �,	�
#�$�$	���
�����*���
�
A���*	��&��� À � �� À �.�$	��&�������-#�6��� À �+� &4h À �
�
�����)(B�*���
�
uoF;P8 À �&8k���
	u�
	����r�-# � ��$�
=��+	��+	�:q:2

�����S��� À �1	���#�
�$	�� �����:8 � ��$^S �����:8 �9	��:�+	�� � 8+�
	���!� �����:8 | ���
�
 | �
���$���\#.�*	
��� � � À ��� �-	 � À �+� �-	 � À �
�
����� =<�
��
	��O�S�
�+��� � À ��� �-	 �����r� À ���-	 �X	���� �9mx�
�+� � � À ��� �-	 �����r� À ���-	 � À �
�
����� =<� �Z	��&�+	��f�S�
�i�i� �i���-� À ���r	 �����r� À ���-	 �X	���� �9mx�

� �����-	 :+2 7 �<�e^��S� �P���S��� À �,	���#S$�$	�� 8�	� À � ��

� 8+	,�F� �+���������
� ���&8�	�B���&	�$	��/�$	�!��*	��-�v; À ����	���� À � �� :+2 7 2 7 2 7 �
8+�
� �+� 8 :+2 7 2 7 2A:g���
	k�+���
	�R+8�����$� À h�	�60�����1���
8+	��k��� & À ���-	 À �1���-	��,	��.�
��� À � ��"; À �r�)�,� $�k� À ^�	��-#��*	Uhx��� À ��� À � ��1���u�
8+	i���+�
���
� ���:8+	�<� À h�	��k8+	��
	�2(��!�! À � À � ������!+	� À � � À 

�+	�A�
8����>�*	��
h���!+	P�������F� �+�<��^��S���:���S��� À �,	�$#�
�$	��1
���
	B! À 
����

	�! À �e��	���� À � � :+2 7 2 7 2<>�2

Vg	 À �,���-	��1	��/�$	�!��e���&���$���j#���	5���P��^��S��� ���$���}���P�
8+	k�i���&8 :�� À ���&��^�	��&�+	�� 2 � 8+	
���
���$���\#.�*	9!+	��,� ��$�$�&���$	�<�
8+	���	��&�f���&�'������	������S�����
�S��	�
$	�0�� À ���B�
8+	Z��� �c� � �'����!k�
8+	Z�S� �
� � ��2 � 8+	����
���$���j#��*	]!��.	�u�+�����F���r�-# À �,���-	��1	��/���
8+	]!�	� À � �e
��	�� À {l����� À � ���6*�� À �.�$	��$� ��� ��� �"�



B 7

�]��� À ����� À � � À ��+���w&�+���*���
�$	�!?2 � ��	�R��*	�! À �$	Q�
8+	<!+	�h�	��-�����,	��.�����
�S��	�
�6�;<	<��
	�!��i���&8O=<�
8+�&	���!��2
Vg	0���
	�$	��.�w�j;<�u��� �+{�� �+�&��� À � ����7� �+	 À ��;P8 À �:8B�� À �+� �-	>^�	��&�+	��.�
8+�
	���! À ���$	�!5o =<�
��
	��O�S�Z6x;P8 À �&8
�
	�$	������-	�w�
8+	P�S� ��� � ��q7����!]� �+	0; À �
8]����� À � À �$	�!9^�	��&�+	����
8+�
	���!�Xo =<� �9	��&�+	��F�S�Z6n;P8 À �:8��&	�$	��"�
���-	�>�
8+	Z�S� �c� � ��q:6 À 2z	�2-6�	����:8e�S�����
�S��	�
 À >�'�����*	�!1�$�,�B^�	��:�+	����
8��
	���!?2 � �����-	�:+2 7 À ��! À �����$	�
�
8+	1�&	��r��� À � ��
8 À ���*	��\;>	�	����
8+	'!+	� À � ��9����!g�
8+	,���
���$���j#��*	�21Vg	C��� �,�l���
	1�
8+	,�*	��
�F���&�1������	,���
� �+�u�����:8�����$	�! À �,�l�-	��,	��.�
��� À � �T; À �
8e��� À � À �����w�+� �:����� À ���,� ���$�������A�
8�	 ? À �$	��
	��
h�	���2 � 8+	
�*	��
�F���&�1������	9���w�
8+	B��^+�+�c���
���$���\#.�*	 À 0���
	�$	��.�$	�! À �e�S	���� À � � :+2 7 2<;�2

��� . �$. � . %��#� � � � � % �
� 8+	5{��:$��6<����!��,� $�C$�$�&� À � 8.�$�f���&;<���&!��������
� ���:8?6 À ,�$� À �,���-	��1	��/�1���W�S�b���&�����&���

��k�� À �+� �-	e�i���&8��
��$^_�:����� À ���d�� À ��� �-	e�i���&8W^�	��&�+	��P�
8+�
	���!��� À ���dh À �
�
�����X�*���
�
�2 3 ���
8+	
��� À � À ����� À �,���-	��,	��.�
��� À � �C�����S�B6+��h À �
�
�����l�1���:8 À �+	 À 0��
$�S� À ���$	�!5; À �
8k�" À �+� �-	�� ��3\� ���
�S��	�
�2
34���i À � À �����Z�1�����+	���6w�
8 À ��������
� ���:8a��
$�S� À ���$	�"�Th À �
�
�����A�'���&8 À ��	'; À �
8��e À �+� �-	'�i���&8��
��$^
oF�
	������r�A�
8����B�T�i���&8��
��$^�	���������
�������$	�B�U À ��� �-	,��!�!+�
	�
B$������	nq:2 L 	�������
	1���0�
8+	1 À � À �r��� À � À 	�
�*	��j;<	�	����T� ��3\�����
�S��	�
Z����!d�T�i���&8d�
��
^l6w�
8 À 9�,	��
8���!d� À � À � À ��	���
8�	1;>���&^i�+	���	�&
���
#��$�
�*���
�u�
8+	,	�R À $� À �+�T�S� 
� �+�&��	1���S!+	,�$�T�����:8?21���-�
8+� �+� 8������S� ���
�����&��� 	�RS	����+�$	�B��B�U�����:8
�
��$^ À �1�
8+	u��� ��!+	� À � �?6 À �>!+�.	�>�+���>��$	P�]���-� À ���r	0�i���&8k^�	��&��	��+�
8+�
	���!��2A� À � À �r���:�-#�6 ���r���,	�&
����	
����
 À �+�doF���*	��&��� À � ��:q�; À �
8 À �i�U À �+� �r	]h À �
�
�����w�'���&8 À ��	"���&	'8�����!��r	�!���#e�
8�	,��� À � À �����w�&���S��� À �,	
$#S$�$	����� À �+�Uh À �
�
�������*���
�
Z�&���
8+	��B�
8����d�
	����>�����:8��*���
�
�2 L 	�������$	C�e�����:8��
��$^g�&	����
	�$	��.�

�� À �+� �r	k��!�!��
	�
"$������	�6<
8����
	�!�h���� À �����-	�]�*	��j;<	�	��a�
	�$� ���&��	�";>���&^�,��"	�RS�*	����$	�!?2a� À � À �r���&�r#�6
�
8+	u��� �,� À �r	��<����!k� À ��^�	��>�
	��'� À �'h À �
�
�����r�-#"�����&8����+��	�!?2 � 8+	��&���S��� À �,	�$#S$�$	����+	�	�!�<� ���r#,�$�]�*	
�,�S! À {�	�!��$�U��$	,�i���&8d$#S$�$	�� �����r�������!��
8�	"�i���&8d�����&��$#S$�$	�� �$�T��� �1�]��� À �����$	]; À �
8i���
8+	��
h À �
�
�����?�1���:8 À �+	��2

@ À � �+�
	�:+2 7 À �r�r��$�$�:���$	�A�
8+	u��� ����	����
�����l���
� ��� À ����� À � �k���7�
8+	Z��� �c� � ��2 � 8+	��r���
��	u$� � À !
�
8+�
	���!��
	����
	�
	��/�
C���i���&8�^�	��&�+	��X�
8��
	���!?60;P8 À �r	U�
8+	e
�1�����-	��'!���
8�	�!}�
8+�
	���!�'�
	����
	�
	��/�U�S�
���
�S��	�
$	� À �,���r	��,	��/�$	�!T�.#U�
8+	���� À � À �������S� � ���$	��$�j�-	�h�	����
8+�
	���!i$#S$�$	��U2)�����S� ���
�����&��� ����!
�&���+��� À �,	>
#�$�$	�� ���
	 À �,�l�-	��,	��.�$	�!B�� À �+���� À �+� �r	Q�
8+�
	���!]; À �
8 À �Z�������:8"�
��$^�2 � 8+	<
� � À !B� À �&���-	�
!+	��+���$	X�i���&8'�*���
�
�6 ;P8 À �&8"���
	X��
	�!"�.#]�
��$^S(�$�B��� �1�]��� À �����$	); À �
8"�
8+	)^�	��&�+	��+��A;>	��r�+��A���
8+	��
�
��$^S�253 �d�
8 À Z!+	� À � �?6��*���
�
B���
	'� ���r#i��
	�!g�f���]$#S$�$	��y�������r À �g�
8�	1�&���S��� À �,	1$#S$�$	�������!���
�U�,	��:8���� À 
� �F���9h À �
�
�������1���:8 À �+	�9�$�T��� �'����� À �����$	,; À �
8�	����:8d���
8+	���2 � 8+	1
� � À !i�*��RS	�u�
8����
	������-� 
	U�
8+	U�
	�$� �+�:��	�,�
	����
	�
	��/�1�d�r��� À �����)$	������&��� À � �}�
	�=�� À �
	�!���#}�S� $	��1���.� À ����U�
	�$� ���&��	�
�����1� ���-#]��� �'����� À �����$	X; À �
8"���
8�	��Q�
	�$� ���&��	�(�
8+�
� ��� 8 À �,�*���
�$	�!"���*	��&��� À � ��(���A���*	��&��� À � ��A�
8����



B ;

Task (VM)

RTS

Resource A

Resource B

Ports

Mach Microkernel

RTS Routines

@ À � �+�
	 :+2 7 �0��� � � � �

���
	k����
$	�!���]���
� ���,	��.�
�2 L 	�������
	5�����A�
	�$� ���&��	������!��
8+	k�&���+��� À �,	1$#S$�$	�� 
8����
	C�
8+	5
���,	
��!�!+�&	�
B$�l����	�6(�
8+	'��	��+	��:���$	�!����S!+	k������! À �
	����
�-#g������	�
"���r�Q�
8+	'�&���S��� À �,	'
#�$�$	��y��� À � À � À h�	��2
34�g��!�! À � À � �76?�
8 À 9
8����&	�!g��!�!+�
	�
9
������	1�������
� ���:8�� s ���&!�9�T
�$�&� À � 8.�$�f���
;0���&! À �1���-	��,	��.�
��� À � �
���0
8����
	�!ih���� À �����-	� À ��� �r����������� �,�*� �+	��/�
�2"�P	�$� �+�&��	�u�
8���� À �,�*���
�u�5� �-�������(��� �,�*� �+	��.�Z�����
������	�
��
8+	9� �-��������! À �
	����
�-#C�
8+�
� �+� 8e�"��� À �/�$	���6 � ��$�X�� À �U�
8+	9��� À � À ����� À �,�l�-	��,	��.�
��� À � �5���(�+�Z2

�a�F���r� À �,�l�-	��,	��.�
��� À � �Z�����+��� �]�i���&8]�
	�=�� À �
	���j;<�u��!�! À � À � �����/��� �� À !+	��:��� À � ���2w@ À �&$��6
�d�+	�; �,	��&8���� À 
� �F���C���
	���� À ���gh À �&�
�����)�1���&8 À �+	� À ,��	�	�!+	�!?2 � 8�	U��� À � À ����� À �1���-	��,	��.�
��� À � �
��$	�"�
8�	T� ��3\� �
	��,���$	e&8+	��r�0��� �1�1����!co 	�� � ��� 	 � � � � qB�$�d$�
���
�,�
	��1���$	Uh À �&�
�����0�1���&8 À �+	��2
=<� �1�]��� À ����� À � �i��	��\;>	�	��dh À �&�
�������1���&8 À �+	� À 9������� �,��� À 
8+	�!ih À �5� ��3\��$�S�
^�	��
�2 L 	�������
	'���
�S� ���
�����&��� À  À �1���-	��,	��.�$	�!U����'�����:8��
��
^ À �U�
8+	"��� � !�	� À � �?6+�
8+	��
	��,���$	]
8+	��r�?��� �1�'����!
����!U$�S�
^�	��
P���
	Z�+���)��h�� À �r�����r	�2A@+���P��� �1�]��� À ����� À � �?6+�����:8U�*���
�
)�����5�*	u��$	�!?6S���+�<�f���)�&	��,���$	
	�RS	����+� À � �"���i���&8+�j$�*	�� À {l�>�
	����r����	��,	��.�w�f����� ��3 � � ��
	��1���$	<
8�	��r�/��� �1�'����! À ��+	�	�!�	�!?2(�S	���� ��!?6
�i���&8a!+��	�B�+���]! À �
	����
�-#g
�����*���
�Z�U{l�r	'$#S$�$	��U2T�i���&8a$#S$�$	��y�������rB���
	k�+	�	�!+	�!��$� À �.�$	��
� ����	
; À �
8U�,{l�-	9$#S$�$	�� $	��&h�	���2

��� . �$. � D %��#� � � � � % �
�������
8+	��B�������&� ���&8 À 9�$� À �,�l�-	��,	��.�9�
8+	1�e^��S� �&���S��� À �,	,$#�
�$	����� À �+�5�����
8������:8

^�	��&�+	����
8+�
	���!�P����!T�*���
�
Bo À 2z	�2-6��
	����?�*���
�
Oq:2)� À � À �r���0�$�1�
8+	,��� � �������
� ���:8?6��'h À �&�
�����?�1���&8 À �+	



B��

À ���
$�S� À ���$	�!�; À �
8��i�i���&8��
��$^�2������ À ^�	1�
8�	U��� ���������
� ���&876>�S�[���
����	�&$	�����&	k�1������	�!�! À �
�
	����
�-#��$�Z�����:8,�
8+�
	���!��2 � 8 À w�������
� ���:8"���.h À ���$	�(�
8�	X�+	�	�!"�f���A�'���/#��&���S��� À �1	<$#S$�$	�� �
� ��� À �+	�
��$	�!'�$� À �1���-	��,	��.�A�
8+�
	���!��6 À �����r��! À �����
� ��� À �+	�A�F���>
�
���
^'���r�r������� À � �C����!'�'��������	��,	��.��6��
8��
	���!

�:8+	�!���� À �+�+6 ����!,��� �.�$	�R��0$; À �
�:8 À �+�+2w�� À �+�Z�i���&81�
8��
	���!�A���r
� À �.�$�
��!�����	�����
	�	��,��� À h�	X
�&8�	�!����t�
À �+�+6�;�8 À �&8]�
	�=�� À �&	���
8�	)�&���S��� À �1	<$#S$�$	��%�$�9�*	0�
	�	��.�$�&���.��2A�����r� À �S�}��!�!+�&	�
$	���
8 À w���&�����-	�� �.#
���
���$	���� À �+� À �/�$	��:������!����
�k
�$�&�����
�+�
	��; À �
8��-�S�
^S�2 � 8�	��
	��f���&	�6?�
8+	] À �+� �-	]�
��$^e�:���S��� À �,	]$#S$�$	��
��������$	C�'���/#����)�
8+	k�-���&^��	��,���r�v#�	�! À �d�i���-� À �S�B2����+���
8+	��B�*	��+	�{l�Z���)�
8 À ��������
� ���:8 À B�
8+	
�*���$	��/� À ���?�f���P	�R�	����+� À �+�k�S� ���
����	�&$	� À �U�l���&���r�-	���� �T�1�]���-� À ���
�S��	�
$����2

@+�����1	�

����	1����& À �+�+6w�+�%���*	��&��� À � ��Z�����d��	 À �,���-	��,	��.�$	�!g��Z�i���&8��*���
�
�2"3 �d�
8 À 
����$	�6��&���
8+	��]�
8�������	��+	��&��� À �+�i�����r�r9�$���
8+	'�:���S��� À �,	1
#�$�$	��y�$��8�����!��-	1�,	�&
����	C�l��
 À �+�+6��
8+	
��� �,� À �-	��B; À �r�(�$�&����&�r���$	 ��� 0 3 ����! � �!5R� � , � $�
���$	��,	��.�
 À �.�$��$�
�������&����	�!����
	�Z�
8����]; À ���(���-� À �
�1���$	��-#U��
	9�
8+	B�i���&8���� À � À � À h�	�0�$�'$	���!e����!T�
	���	 À h�	B�,	�

����	��� �T�*���
�
�2<�S� 5 '�*$*�� �$� � � �-5 �
�������*	 À �1���-	��,	��.�$	�! À �e�
8+	,
���1	];0��#�; À �
8��
8+	,8+	��-�i���Q��3 � 6*;P8 À �&8 À �,�l�-	��,	��.�
P� | =�; À �
8
�,	�
&����	U����
 À ���e� ���*���
�
UoFh À �i��$	���!a����!��
	����r#g�����&�:q:2d�� À �+�i�i���&8a�*���
�
]	�� À � À �����$	���
8+	
�+	�	�!k�$� À �,���-	��1	��/� À �/h��S����� À � �5=��+	��+	� À �1�
8�	��&���S��� À �,	�$#�
�$	��U2A����� À �.h��S����� À � ��0���
	u$	��/�<�F�
� �
� �+	Z���
����	�&)�$�'���+���
8+	��P�
8+�
� �+� 8T�'�����:8T�*���
��2

Task (VM)

RTS Routines

Resource A

Resource B

Ports

Mach Microkernel

@ À � ���
	 :+2<;��0�S�i��� � �

@ À � �+�
	 :+2<; À �r�r��$�$�:���$	�*�
8+	<�S�i��� � ��2������S�����
�����&��� À 7�X��� �r�r	���� À � �9���S�����:8B�
8+�&	���!��6
�
	����&	�$	��/�$	�!U��)
� � À !5� À �+	��2 � 8�	u
� � À !k� À �&���-	�)�-�S�����$	�! À �� À !+	P�
8�	��&	�$� �+�&��	�)!+	������$	Z�����:8U�*���
�
�2



B :

� 8 À A���
� ��� À ����� À � � À �,��� À 	�A�
8����)�+�����*	��&��� À � ��>���&	 À �1���-	��,	��.�$	�!,; À �
8k�i���&85�,	�

����	u����& À �+�+2
� 8+	"�&���S��� À �,	,$#S$�$	�� ����!d�
	�$� �+�&��	�B���r�w�
	� À !+	 À ���
8�	1
���,	1��!�!+�&	�
Z$������	�6�;P8 À �:8��F��� À � À �
���$	�
	���$#"������	�
A�$�Z&8����
	�!]hx��� À �����-	��2��i���&8,�*���
�
(���
	X����$�9��$	�!"�$�Z��� �1�]��� À �����$	); À �
8]���
8+	��Ah À �
�
�����
�1���:8 À �+	��6+�:���
8+	��X�
8������� À �+�"�1$	��l���&���$	B���&���$����� �7�� À �5�
8+	Z��� À � À �����?� �P3 � h�	��: À � �U���Q�S�B2

���r�
8+� �+� 8W�����:8 �*���
�
5$	�	�� �$�}���
�nh À !+	i���
	������ À h�	��-#_	���$#�;0��#��$� À �,���-	��,	��.�T�S�
���*	��&��� À � ���6 �
8 À A�������
� ���&8C8���Q
� �,	X� ����!����,	��.�
���+���&�����-	��1�2 =<� �� À !+	��(�
8+	P����
	P;P8+	��&	X� ��� 0 3
��� 5 '�*$*@À X$	��
h À ��	�!e�.#U�,���&����2<�P�F�$	���� ��� 0 3 ��� 5R'�*�*@À )	�R�	������$	�!?6��'�+	�;����&����	�
 À X���
	����$	�!��$�
$	��
h À ��	9�
8+	B����	��:��� À � �?2 (RS	����+� À ���1�1$	���!U� �e�1�����:8T�*���
�); À �r�*�+���P!+#S����� À �������-#'���
	����$	]�,�+	�;
�
8+�
	���!76�$�U�
8+	,���&���]�
8���� À 9
	��
h À � À �+�5�
8+	,���*	��&��� À � �g�]��$�9���-�
	���!�#i8��vh�	'�5�
8+�
	���!g��&$��� À ���$	�!
; À �
8 À �>�
8���� À Q���r���&^�	�!�oF��# À &
� À �+�Z�"$#S$�$	��������r�l�$���&	���	 À h�	9���,	�&
����	nq>� �C���k���*	��&��� À � �C�*���
��2
� 8 À B���&�����-	�� �������*	k�
	�$� �-h�	�!���#�8��vh À �+���
8�	C�&���S��� À �,	k$#�
�$	�� $�
���
�,�+�a���
8��
	���!a�f���"	����:8
���
�S� À �T�1�
	�$� �+�&��	B;P8+	��5�
8+	 5 � �!' �1� $�
���$	��,	��.� À )	�R�	������$	�!?2 >���&8e���
�S�u�
8+�
	���!T; À �r�����-�S�
^k� �
�U��� À =.�+	����*	��&��� À � ���*���
���.# À 

� À �+�'�U�i���&8g�&	���	 À h�	'�,	�
&����	1$#�
�$	�� �����r� 2BVW8+	��g�U�,	�&
����	
À u$	��.�9�$�U��������	��:��� À � ���*���
��6*�
8+	1�������
����� À ���$	]���
�S�B; À �r���*	"���.���-�S�
^�	�!�����!��*	�� À ��	�R�	����+� À � �?2
���+�f���&�
�������$	��-#�6 À �*�
8+	�&���,	����*	��&��� À � �1�*���
� À Q������	�
$	�!5��� � À �76��]�+	�;����
��� À ��$�
������	P; À ���+�+���>�*	
��h�� À �r���l�-	Z�$�C
	��
h À ��	Z�
8+	B���*	��&��� À � �?2 � 8 À )���&�����-	��Y��������	�$� �-h�	�!T��#U8���h À �+�'�
8+	B��� À � À �����?���&���
�
8+�
	���!����
	����$	5�e�+	�; �
8+�
	���!d�
8����B���-�S�
^S9� ���
8+	'
���1	'���*	��&��� À � �?6w;P8 À �&8g; À �r�����r�-�v; �����-� À ���-	
À �.h�������� À � ��)�����
8�	Z
���,	9���
�S��2(VW8+	��U�
8+	u��� À � À ���������
�S��8���0{l� À &8+	�!'	�RS	����+� À ���+6 À �0; À �r�� À �,�l�-#
! À 	�2w�P�n;>	�h�	��v6/�������
��	<�������*	������+���
�S�� À �B���
	�$� �+�:��	<��� ����!B�-	���!��$�����r���
��	0�����B�*	������ &$���.��$	�!�(
�
8+�
	���!�);<� À � À �+�,�F��� À �.h�������� À � ���2

�������
8+	��'���&�����-	�� ; À �
8��� À �+�g�i���&8��*���
�
 À ,�
8�	 À ����� À � À �\#d���u�
8+�
	���!�'�$�d	�RS��� À �+	
�
8+	i��� �/�$	��.�
k���Z���,	�
&����	i=��+	��+	�2 � 8 À ,�
	�$�$� À ��� À � �_������
	�k! Àt� �����-�\# À � À �,���r	��,	��/� À �+�g�
8+	
��	��+	��&��� À �+�����u
�
���$	��,	��/�Uo � 0 q:2U���d���&�����<�
8�	 � 0 $�
���$	��,	��.������� À �����r��!�	"�e$#����&8+�
� � À ����� À � �
	�RS���
	�
 À � ������!��5
�:8+	�!���� À �+�'	�RS���
	�
 À � �?2 Q���:8��
	�=.� À �
	���
8+	]���
�S��	�
u$	��
h À � À �+�k�
8+	]����	��:��� À � �
�$�U	�R+��� À �+	,�
8+	,���+�&�
	��/� À �/h��S����� À � ��u� �g�
8�	1=.�+	���	]���<�*	���! À ��� À �.h�������� À � ��9�$�T!+	��$	��&� À �+	"�
8+	
�+	�RS� À �.h�������� À � �U�$�'$	��
h À ��	�2 =0� �� À !+	��0�
8+	B�f� �r�r�v; À ���]	�R+���,���r	�2

� �2�-5R�!��� ��	��&h À ��	
� 0 ���l��ofR � #�q �K� R 
 # �


	��
h À ��	 ������ofR � #�q������oF�nq )�� �	�

	��
h À ��	 ������oF�nq

0 �
� 0 3



B >

� 8+	5{��:$�,���&� ���u�
8+	'& À ��(g
�
���$	��,	��/�5���*�vh�	e
	��-	����
 À �.h��S����� À � ��,��� 	�� ��
���&8_�
8����
�
8+	k{��&
�B�����&���1	��$	���6 � 6 À ]���
	����$	��,�
8����a�
8+	5$	���� ��!a�l���&���,	��$	���6 �2 � 8+	5$	���� ��!a���&� $	��r	����

À �.h�������� À � ��<��� 	���� 6.�l�+� À � À <��� ��$�$�&� À �+	�!k�$�"
	��
h À ��	��
8+	 À �.h�������� À � �5; À �
8C�
8+	����&	����$	�$�)hx�����+	����
� 2w34�1�*���
8C����$	��6+��� À �/h��S����� À � �'=��+	��+	�����$�Q�*	P$	����:�&8+	�!C�$�]
	��-	����>���k�������
����� À ���$	 À �.h��S����� À � �?2
VW8 À �-	)�i���&8C3 | = À A��$#S���:8+�
� �+� ���6 À �A8���>�+�9�F��� À � À � À 	���F���Q���r�-�n; À �+�Z��$	��$�j�-	�h�	��+�
8��
	���!�(�$�B
	��-	����
�,	�
&����	�X�F�
� �Y�
8+	Z^�	��:�+	��?��� s 	��&�2

V À �
8+� �+�"�*	 À �+�������-	5�$�d	�R+��� À �+	U�,	�
&����	e=.��	��+	��6Q��!�! À � À � �����<�&���+��� À �,	5
�+���*���
� À 
�
	�=�� À �
	�!��$� À �,���-	��,	��.�Z�
8+	5$	��1���.� À ������P����	��+	��&��� � 0 $�
���$	��,	��.��2i3 � À B�F	��� À ���r	1�$�i8���h�	U���
À �.�$	��&�,	�! À ���$	T�
8+�
	���!}�
8����'��� s 	��& À �/h��S����� À � ���2 � 8+�
� ��� 8_�g;<	��r�X!+	�{l��	�!}���
���$�S��� � 60���
�S� À �S�
$�
������	������� À �/�$	��&�����P; À �
8U�
8+	 À �/�$	��:�,	�! À ���$	Z�
8��
	���!U�$�'	 s 	���� À h�	��-#'&4h À 	�;�(1�
8+	B�,	�
&����	�=��+	��+	�2
���+�f���&�
�������$	��-#�6��
8 À ���� �,��� À �����$	�!��,	��:8���� À &� �1�v# À �.�$�
�S!�����	B�C�*���$�
�-	��+	��
^��
8����u��� ���r! À ��8 À � À �
�����&�����-	�� À 
�T2 � 8+	��
	��F���
	�6l�� À �+�'�i���&8�3 | = ;>� ����!e�+���u���&8 À 	�h�	�� �+����� À � À �����7��� ���w���A À �1��� À �F# À �+�
�
8+	Z�:���S��� À �,	9$#S$�$	��U2

��!�! À � À � �������-#�6 À �/h�� �-h À �+�k�
8+	"^�	��&�+	�� À �i��� �'����� À ����� À � ���
8����9�S�����+�& À �i�
8+	1&���,	1��!S�
!+�
	�&9$������	 À  À �+	 � � À 	��/��2�3\� À 9�]���:8��F��$�$	��B�$�U����
9�5�*� À �.�$	����
8������$�T$	���!g�U�,	�
&����	,; À �
8
�T^�	��:�+	��>������� 2�pu������� À ���
����	�&$����6����]�-	���$�]� �+	C��� �.�$	�RS�"
; À �
�&8�; À �r���*	C�
	�=.� À �
	�!g�$���$�&����$�F	��
��� �.�$�
� ���f�
� � �
8+	u$	���!�	��>�$�"�
8+	��
	���	 À h�	���2(=0� �/�$	�RS�)$; À �
�:8+	� À �'�"��$	��
�j�-	�h�	����
8��
	���!k�����
^�����	Z���
	
=�� À �$	X� ��$�Q�*	�������
	X�
8+	�
; À �
�&8'���������& À �C��$	��Q
������	�2A�P�n;>	�h�	��v6��� À �+�Z�������:85�,	�

����	��
	�=.� À �
	�
���B�-	���
�Z�j;<�e^�	��&��	��(�*� ����!����
#i���
� 
 À �+� ��Z� �+	,�$� À 

��	]�
8�	'$	���!d����!g� �+	1�$�&����$�f	������ �/�$�
� �Q�$�
�
8+	Z�&	���	 À h�	���2

@ À �����r�-#�6n����� À ^�	��i���&8?6����
8+	���� À ���
��^�	��&�+	����6n
���&8Z�� ?w�)����! ?#: � B P���6�����!9���1�.	���� � 7KJ P���6
���
�nh À !+	X� ���-#,$#S���:8+�
� �+� ��Q3 | =�2 Qh�	��C��	�;>	��<h�	��& À � ��A���7�i���&8?6+
���:8C��<�i���&8 :B�F�
� � �
8+	���� À �
h�	��& À �j#B���l�P�
��8 � : @�������!,pZ�S@Am 7 � � �z�RB��+8���h�	 À �,�l�-	��,	��.�$	�!B$#S���&8��
� �+� ���6����
� &4�j��!�!+�
	�&w
������	
��� �1�]��� À ����� À � �a�$� À �,���&�vh�	53 | = �*	��
�f���:�1������	�2 =<� ��$	�=��+	��.�
�-#�6Q�:���S��� À �,	5$#S$�$	�� À �.h��S����� À � �
�1��������	��1	��/� À 0�
	�=�� À �
	�!5��#k
#�$�$	��')�
8����X���&�vh À !+	9� ���-#k$#S���&8+�&� �+� ��)3 | =�2

��� . �$. � � %��#� � � � � % �
� 8+	��S�i��� � �k���$�$	��1���
P�$�'�
��^�	B� ���r�*��!+h����/�
����	����w�
8�	9�
8+	B�i���&8���� À � À � À h�	��2��P�n;)�

	�h�	���6(��]!+	�
��� À �*	�! À ����	���� À � � :+2 7 2 7 2<;�6A�
8+	 À �,���-	��,	��.�
��� À � �g���)�
8�	'��	��+	��&��� À ��	�! � 
 $�
���$	��,	��.�
���
	�
	��/�
0�]���
�����r	��[�*	�������$	 À � À <�+���0�*� 
 À ���r	X�$�"	�RS��� À �+	��
8�	u��� �.�$	��.�
)�����i���&85�*���
�0=.��	��+	��2
���C���-�$	��:����� À h�	u�������
� ���:8 À Q�$���
��^�	9��!+h����.�
����	����������:8C�
8��
	���!��6����+�Q��� �.� À ���+	��$�]��
	P�
8+	��&���S�
� À �,	�$#S$�$	�� �$�"8�����!��-	X���*	��&��� À � ��>�� À �+�Zh À �
�
�������*���
�
�2 � 8 À Q�,	��
8+�S! À >�������-	�!'�
8�	9�S�i�W� � ��2



B @

� 8 À P8.#.��� À !e�������
� ���&8��
	�!�����	���
8+	��:���S��� À �,	]$#S$�$	�� ��� �,���-	�R À �j#e�.#T	�� À � À ����� À �+�1�
8+	 À �.�$	��&�����
�
8+�
	���!5$#S$�$	��U6S�����Q�
	��
� À ��>�
8�	��,	��:8���� À &�[�F���)=.�+	�� À �+� À �/h��S����� À � �k���-�S�
^S�2 � 8 À >�,	��
8+�S!5���r$�
���
	�
	��
h�	�]	�R À 
� À �+������!+	k�
8���� À �,�l�-	��,	��.�
B�
8+	 � 0 $�
���$	��1	��/��2d34�a$� �,	5�
	�$�*	����
�6(�
8 À  À �,���-	��
�,	��.�
��� À � � À P À � À �r���X�$�k�
8+	]�����r� À �S����� �+{�� �+�&��� À � �72 L 	�������$	]�i���&8i�
8+�&	���!�����&	B���
	�	��1��� À h�	�6
�
8+	k�+� �Y� � ��; À �r�wh À 	�; �
8+�
	���!����Z	�RS	����+� À �+�i��� �����+�
�&	��/�
�-# � ��$�Z��]�����r� À �S�%	�RS	����+�$	�����
���
��	�
$	�C��� �����+�
�&	��/�
�-#�2a34�a�F������6<�
8 À ,�������
� ���&8������_�
��^�	e��!+h����.�
����	e���u�g�r���
��	U�*���
� À � �a�����
8+	
���S!+	Z;X� À �$�$	��5�f���������r� À �S�W�$�C!�	����?; À �
85�
	�	��.�$�&������#�20�i���-� À �S� À �,���-	��,	��.�
)�1$	��P�����r���&^����$	�!
�$�'���
���$	���� À �.�$	��&�����7�&���S��� À �1	Z$#�
�$	�� !����
�io À 2z	�2-6��
	�
� �+�&��	 À ��$�
������	��6 À �/h��S����� À � �e���-�S�
^U=.��	��+	��6
	��
��2 q:2>���v;<	�h�	���6������ À ^�	������-� À �S�B6/�
8 À 0�������
� ���&8U!+��	�)�+���0�
	�=�� À �
	��
8+	9��� ����	����)���w� � ���U$	��&h�	���2
34�d�����-� À �S�B6*� � ����$	��
h�	�� À Z��
 À � ��	�!g�$�e	����:8��
	����A���
�S��	�
$���Z�$���f	��
�:8����&����	�

	�9�
8��������&	1� �
�
8+	Z�&	���!+#k=��+	��+	�2

Task (VM)

RTS Routines

Resource A

Resource B

Ports

Mach Microkernel

@ À � ���
	 :+2 ���<�S� �%� � �

@ À � �+�
	 :+2 � À �r�r��$�$�&���$	���
8+	��S� � � � ��2(@ À � �+�
	 :+2 � À " À � À �r���B�$�d@ À � ���
	 :+2<;�6<	�R+��	����
�
8+	u�*���
�
9oF���*	��&��� À � ��:q À �� À !+	P�
8�	��&	�$� �+�&��	�0���
	9�+�,�-� �+��	��)�i���&8U�*���
�
�6.�����>�&���
8�	��)����	��:��� À � ��
�1��������	�!��.#i�
8+	1�:���S��� À �,	,$#S$�$	�� �� À �+�5h À �
�
�������*���
�
�2 � 8+	�$	,�*���
�
9���
	'!���
8+	�!g�$� À ��! À �����$	
�
8+	�#a���
	U�+���1�i���&8}�*���
�
�2}� À � À �r�����$�g�
8�	T��� � ����!��+���b� � � � �6Q���r�<�
8+	U�&���S��� À �,	5$#S$�$	��
�
� �+� À �+	�9�
	� À !+	 À �g�
8�	C
���,	k��!�!+�
	�&B$������	k��B�
8�	'���
�S��	�
$	��6w�1��^ À �+�e�
8+	���� ���r�r#�������	�
 À ���-	�2
���r�����
�����&����h���� À �����-	�<���
	Z���r
�]���r�r�������$	�! À �k�
8+	u
���,	Z��!�!+�
	�
0$������	�6+$�,�*� À �.�$	��&>; À �r�����*	��&���$	
���������&! À �+�,�$�1�
8+	B�����+� ������	B$	��'���/� À ���2



B6B

��� . �$. � � %��#� � � � � % �
� 8+	U À ��� �-	C�
��
^��&���S��� À �,	5$#S$�$	��1,�
	�
�$� À ���"�
8+	Uh À �
�
�����0�1���:8 À �+	5�$���g À �+� �-	5�����:8

�
��$^�2A�������
8+	��<�r��� À ���������&� ��� À ����� À � � À A�$�"��
$�S� À ���$	�	����&8k�
	�$� ���&��	 À ��$�
������	P; À �
8'�� À �+� �-	������:8
�
��$^�2 �� À �_�
8�	i À �+� �-	e�
��
^_�&���S��� À �,	e$#S$�$	��1�6P����	��:��� À � ��5��������	 À �,���r	��,	��/�$	�!���5�����:8
�*���
�
u����!i���
�S����������*	"8�����!��r	�!e��#e$�
���
� À �+�k�k�
8+�&	���!��F���9	����&8����
��� À �i�k�
	�$� �+�&��	 À ��$�
������	�2
� 8+	C�&���S��� À �,	'$#S$�$	�� ���
���*	�� À B�+�n; À �,���-	��1	��/�$	�!���]�i$	������:���$	k�
��
^l2��X	�$� ���&��	C���
����	�&$	�
����� À �/�$	��&������; À �
85�
8+	B�&���S��� À �1	Z$#�
�$	��b�
8+�
� ��� 8T!+	�! À �����$	�!T�����&�
)���P�
8+�&� �+� 8T
8����&	�!S�j�,	��,���
#
�
	�� À � ���2 Q���&81�
	�$� �+�&��	P�
��$^,�����'8��vh�	P�����-� À ���-	<�
8+�
	���!�(�
	����
	�
	��/� À ���9���
�S��	�
$	��2 � 8+	)�&���S��� À �,	
$#S$�$	��Y�
��$^5�����T���r
�18���h�	B�]���-� À ���-	P�
8��
	���!�0�$�'$	��&h À ��	u�
	�=��+	�$�
X�f�
� ���
8�	9�
	�$� �+�&��	9���
����	�&$	��2

VM

Task (Resource A) Task (RTS) Task (Resource B)

Mach Microkernel

RTS Interface RTS Interface

@ À � �+�&	 :+2A:+�>�i��� � � �

@ À � �+�
	 :+2A: À �r�r��$�$�:���$	�"�
8+	e�i��� � � ��2 | �&����	�

	� À �}! À-s 	��
	��.�1�
	�
� �+�&��	�1��������� �"�
�]��� À �����$	1; À �
8g���
8+	������
�S��	�
$	�B�� À �+�5���*	��&��� À � ���2 8�	��*	���! À �+�U� �d�
8+	'�\#.�*	1���0���*	��&��� À � �?6w���
À �.h�������� À � �e� À � 8.�){��:$�)����
P�
8+�
� �+� 8U�
8�	Z�&���S��� À �,	Z$#S$�$	��b�
��$^�2 � 8 À )����� À � ��;<� ���r!5�S�����+�P�F���
�
8+	Z��	���	��&��� À ��	�! � 0 $�
���$	��,	��.��6��F���P	�R+���,���r	�2Q@+���� À �,���-	 � 0 $�
���$	��,	��.�
�6l���
����	�&$	� À �U! À-s 	��
	��.�
�
	�$� ���&��	�C�'��#_��� �1�]��� À �����$	i! À �
	����
�r#�; À �
8_	����&8����
8+	��k�
8+�
� �+� 8����*	��&��� À � �_�*���
�
'���k&8����
	�!
�,	��,���&#�2Q����$�1�+��� À ��	Z�
8����P�"h À �
�
�����?�1���:8 À �+	Z�+�n; ��� �� À $�
)�����1$	��X���w�
��$^S�2

���g��!�hx���.�
����	1�$�U�
8+	,�i��� � � � À ��
8����Z�-�S�������&	�$� �+�&��	�9h���� À ���l�-	���������+�v;%�*	,���O�
��	�
$	�!�! À �
	����
�-#�6(�:���
8+	��,�
8����}8��vh À ���i�$�d!�	��
	��f	��&	�����	U���
	�$� �+�&��	5�*� À �.�$	���2����v;<	�h�	���60���r�-�n; À �+�
�
	�$� ���&��	�]�$���*	C�����-�������$	�!���"$	������&���$	5�
��$^S]h À � �r���$	�B�
8�	k�+��� À � �����P�i À ��� �-	'
8����&	�!���!�!��
	�




B C

$������	�2[o �P	������r�X�
8����k�������:8��
��$^_����!���� �S� h À �
�
�����X�1���&8 À �+	T�
	����
	�$	��.�C�� À �+� �-	T��!�!��
	�

$������	�2 q � 8 À Z� �����,!+�.	�]�+���]���
	�h�	��.�,��B�F�
� � �� À ���e�
8 À ��������
� ���:8?6Q8+�n;>	�h�	��v6A�*	�������$	5�����:8
���r�-�n;PZ�
��
^�]�$��
8����
	1�*���
� À � ��Z���)h À �
�
�����Q�,	��,���
#�2i�+8���� À �+�T�������S�����+�B;�8+	����i�+	�;[�
��
^ À 
���
	����$	�!e��� À �)�����U�S�����+�)	�R��l� À � À �
�-#'�.#C� À h À �+�,�"�
��$^k�1�����&�<� À � 8/�0�$�1�,�:���+��	9���w�1	��,���
#�2(V À �
8

8����&	�!eh À �
�
�������,	��,���
#�6?�k
�&8+	��1	]�����i�*	B!+	�h�	��-���*	�!��$�C	���
�+�
	��
8������
��
^�u
8����&	��������&����� À ���$	
!����
�1����!U�
8����X�*� À �.�$	��&0;<���
^U��)	�R��*	����$	�!?2

��� . �$. � � � 3+3+��� ��� 0 '�* / ���1���!�
� 8 À ?
	���� À � �Z��!�!+�&	�
$	��
� �,	Q��!�! À � À � ����� À 

��	�?�
8����������l�-#P�$�����r���f� ���7���S�
8+	A���
	�h À � ��&�-#

!+	�
��� À �*	�!1!+	� À � ����w�'����� À �+�"�S�����
�S��	�
$	�>� �/�$�"�����:85�
8+�
	���!��6 À �.�$	��&�����l$#����&8+�
� � À ����� À � �?6S����!
À �.�$	��
���*	��&��� À � À �j#�2

� ' � � � 0 � � � � �2�-5R�!�����!� �1� � '�5 � %���� �!'F3+� 34�d�
8+	k�+���B6��S� ��6�����!��i��� �&���S��� À �,	
$#S$�$	��1�6?�S� ���
�S��	�
$	�P���&	��1�����*	�!U� �.�$�5�����:8e^�	��&��	��7�
8+�
	���!��2 � 8 À X�'����� À �+� À X À �,�l�-	Z����!
���r�-�n;Pu�����:8��$�T
�&8�	�!����-	,�S� ���
�S��	�
$	��� �.�$�T�����r� À ���-	Z���
����	�&$���&,o À �Q�vhx� À �������-	nq:2934����!�! À � À � �?6
�
8 À 0�1����� À �+�] À �,��� À {�	�A�
8�	�3
m�p �,�S!+	�� 2�3 �����e�S�W���&����	�
�6��:����� À ������)�"�����:8U^�	��&�+	��*�
8��
	���!?6
���-�S�
^S)� �U3
m�p]6 À �<; À �r�*�+���X���r���&^C���
8+	��u�S�c���&����	�

	�)�
8����P�������1��^�	Z���
�����&	�
�2

� 8+	C���
�����-	���; À �
8��
8 À B�'����� À �+� À B�
8����]�i���&8a^�	��&��	��Q�
8+�&	���!�����&	k$� À �r�Q$� �1	�;P8����
	�RS��	��� À h�	";P8+	������ �,�����&	�!g�$�T��$	��$�j�r	�h�	����
8+�
	���!��2 L ���
8d�
8+�&	���!g���
	���� À � �d����!g��� �.�$	�RS�B$; À �
�:8
� À �,	�(���&	X
�-�v;<	��A; À �
8]�i���&81^�	��&�+	��S�
8+�
	���!�(�
8����"; À �
8"��
	��$�j�-	�h�	��S�
8+�
	���!�Xo $	�	���	���� À � � :+2 7 2<;�2 7 q:2
� 8+�&	���!U���*	��&��� À � �T��� $�
�� s 	������+���P� ���-#T�S�c���&�����&���1X�
8����P���
	����$	"����!T$; À �
�&8U�*	��j;<	�	��i�1���/#
���
�S��	�
$	��6��l�+�����r
�k���
�����&���1��
8����u�*	��
�f���:� À �.�$	��$� �u� ��� �1�]��� À ����� À � �?2�V�8+	����kh À �
�
�������1�x�
�&8 À �+	)�
	���	 À h�	�Q�9�
	��,���$	 À �/h��S����� À � �?6 À �A���-;<�v#�>���
	����$	�Q�B�+	�;}���
�S��	�
(�$�B8�����!��-	<�
8+	 À �.h��S����� À � � �
$�*	�� À {l�������-#�6��1�+	��\;>���
^U���
����	�&X�
	���	 À h�	���
8+	 À �/h��S����� À � �?6l�
8+	��e$�
���&�
P�'��	�;c���
�S��	�
X�$�k$	��
h À ��	
À ��2

V�8 À �-	]^�	��&�+	����
8+�
	���!�9�������
��^�	1�F���r����!�hx���.�
����	1���0�����r� À ���-	����
�S��	�
$���&9����!� À �,��� À �F#
3
m�pW������	�
�6S�
8+	�# À �����+�A�Z��	��&�f���&�'������	)�*	������-�j#�2Qpu��	X$� �r�+� À � � À (�$�B��$	)�
8�	&=<�
8+�
	���!�A�������
� ���:8
���>�]���-� À �
��$^ À �+���}��
	��$�j�-	�h�	��w�
8+�
	���!�u� ���$��� ^�	��&��	����
8��
	���!�u;P8+	��&	������g2 � 8 À u�������
� ���:8
� À � À � À ��	���
8+	X��$	0����^�	��&�+	��S�
8+�&	���!�(����!,����� À �1���
�vh�	)�
8�	)��	��&�f���&�'������	>�������
�����:���1��
8����Q8��vh�	
�,���
	,�
8��
	���!�u�
8����g�vhx� À �������-	"���
�S��	�
$���&�2 � 8 À ��$	��&8�� À =.�+	 À � À � À �r�����$�e�i���-� À �+� �  � ����
	��
h�	��
�������&� ���&8 �Q8��v;<	�h�	���6 À ���i���-� À �S�Z6?�
8+	k�.���B�*	��B��� � ����
	��
h�	��& À 9{�RS	�!����B���
�����:��� À � À � À ��� À � �?2
=<�
8+�&	���!�5���r�-�v; �����
�����:��� �$�a�:8����+��	g�
8+	g��������	��k���B^�	��:�+	����
8+�
	���!�5��$	�!��nh�	��T� À �,	�2 34�
��!�! À � À � �?6 À �9!+	� À �&	�!?6�=<�
8+�
	���!�'���r�-�n;Pk���
8+�&	���!��$� &4; À �
	 ( À �
$	��r���$�a��^�	��&�+	����
8+�
	���!?2 � 8 À 



B P

� ������� À � ����� À �j# À X��$	�� ��� À ���
8+	Z�
8+�&	���!U^����v;P À �); À �r���*	��
�F���&�Y�,���r���&^ À ���]3
m�p ���*	��&��� À � �?6+��� À � À �
;0���/�
P�$�1	���
�+�&	N= | � ���r�-�S����� À � �?2

�����-� À ���-	�R À �+����$	��$�j�-	�h�	����
8+�&	���!�0� �/�$�,^�	��:�+	��*�
8+�
	���!� À �.�$�
�S!�����	�0��� �,���r	�R À �\# À �k�*���
8
�
8+	Z�
8��
	���!T$#S$�$	��b����!T�&���S��� À �1	u
#�$�$	��T2A3 �T�
8+	B��� �.�$	�R���������^��S�Z6+�
8+	B�&���S��� À �1	u
#�$�$	�� 8���
�$�C����� À h�	��-#e�1��������	��
8+	��������*	��P���A���r�-�S�����$	�!T^�	��:�+	����
8��
	���!��2)���v;<	�h�	���6 À �U�
8+	]����$	]���A�����:8?6
�
8+	 À �,���
�nh�	�!5��	��&�f���&�'������	 À 0;<���
�
8T�
8+	Z��!�!+	�!T��� �,���r	�R À �\#�2

� 8+	(���&�����-	��17��&$��� À ���$	�!Z; À �
8B��$	��$�j�-	�h�	�� �
8+�
	���!��6x^�	��&�+	��/�
8+�
	���!��6n����!��1����� À ���0��$	��$�
�-	�h�	����
8+�
	���!��� �.�$�k^�	��:�+	����
8��
	���!���-	�!e�$�5�k�+	�; ���l$�$�&����� À � �?6*�����r�-	�!��
8+	CN�M�ESH
J ���rH�G,I M�D� � I D� L 	�6
�
8������ À h�	�P�1��$	��$�j�-	�h�	��?�
8��
	���!e� À ���&���
#C� À � 8/�$	������ �/�$�&� �7�vh�	��9
�:8+	�!���� À �+�,!+	�� À  À � ��)�1��!+	Z��#5�
8+	
^�	��&�+	�� � B �uo 
	�	U��	���� À � � ;�2A:+2<;�2 � q:2i��� À �,���r	��,	��/�
��� À � �g���X
�&8�	�!����-	��]����� À hx��� À � ��B� ���
8+	k�����:8
��2 J � À ���
��^�	��&�+	�� À 0���
	�$	��.�$	�! À � �A; 7 ��2

@ À �����r�-#�6��
8+	'�nh�	��&8+	���!��f�����
8+�
	���!����
	���� À � ������!���� �.�$	�RS�]$; À �
�&8 À �+� À �d�i���&8 À B8 À � 8
�
	��r��� À h�	]�$�U���
8�	��B� À ���
��^�	��:�+	��r�2]�S#�$�$	��'9
���&8g�� ?w�5����! ? : � B CS6#B P���6 
 �P� �A>RB ��6w� | 3 ���A;RB ��6
����! (RS��^�	��&�+	�� � : 7 �*���r��	�R+8 À � À �A
�+�*	�� À ���>�
8+�
	���!C�*	��
�f���:�1������	�6S� À � À � ��� À ���Z�
8+	u�+	�� ��� À h�	9��$�*	����

���(�� À ����^�	��&��	��?�
8+�
	���!��2

/�0 �1�!� 0 '�* � � 0 5 �#�2� 0 � R' � ��� 0 �P	������r�0�F�
� � ��	���� À � �}��2<;i�
8����"�
8+	e�S���&���+��� À �,	5$#�
�$	�� ��$	�
�*���
8d À �1���-	,�����
������	�RS������ À � �d�r���&^�Z����!d��� ��! À � À � �d$#S���&8+�&� � À ����� À � �?21�i�+�$	�Rd�-�S�
^SB���
	C��$	�!
�$�k� �����&���.�$	�	]	�R+���r�� À h�	�������	�
��$� À �.�$	��&�����w!����
�C
�$�&�����
�+�
	�P� �������r� À ���
�S��	�
$���&�2<VW8+	��i���d�S�
���
�S��	�
 À ,���-�S�
^�	�!�;<� À � À �+�g�f���k�d�,	�
&����	e���';0� À � À ���g�f���k�g�
	���!+	���h�� ��1�
	�=��+	�$��6)�g�F���&� ���
��� ��! À � À � �T$#S���&8��
� � À ����� À � � À X��$	�!�$�1�
8+	��&���S��� À �,	Z$#S$�$	�� ������;<��^�	]�+�e�
8�	Z���-�S�
^�	�!e���
�S��	�

;P8+	��'��� À �.h��S����� À � �'���
� À h�	��2�3 � =<�
8+�
	���!��6.�]�+�$	�R1hx��� À �����-	�A����!'��� ��! À � À � �,h���� À �����-	�A;>���
^";<	��r�
�F���)�
8+	�$	9���+�&��� 
	��2�3\���
8+	u�&���S��� À �1	�$#S$�$	�� À <�� À �+�"�����:8T^�	��&��	��*�
8+�
	���!�)! À �
	����
�-#�6+$� À �k�-�S�
^S
�����C��	���$	�!C�f���< À �,���r	X���+�
������	�R+���r�� À � �C����!13 | =_�����'�*	���$	�!1�F���0��� ��! À � À � �'$#����&8+�
� � À ����� À � �
��# À &
� À �+�"�1�,	�&
����	B�
	���	 À h�	B$#S$�$	��b�����r� 6+;�8 À �&8 À X�r���$	��P���.���-�S�
^�	�!T�.#5�1�,	�
&����	B$	���!?2

/�0 �1�!� � � �!� 'F)4�$*$� � � �S� ���
�����&���1u�&����� À �+�'� ���$���g���>�i���&8d; À �r��������	�R À $� À � À 
� �r��� À � � �?�
8+	�#
; À ��� �+	�	�!��$� À �/�$	��&�����w; À �
8��+� �S� �S�����&�����&���1�2A��#S$�$	��"�j�-	�h�	��+�S�����
�����&���'�; À �r���
	�=�� À �
	>������	�
��$�
$#S$�$	��1>$	��
h À ��	�Q����!'; À �r�+����$�Z���
�nh À !+	P$	��
h À ��	��2(�W À �1���-	);0��#,�$��������� �1��� À 
8 À �/�$	��&����	��:��� À � À �\#
À P�$�C�1���g�S�����*	��&��� À � ��X�$�k�����:8��*���
�
 À �e
���&8e�';<�v#U�
8����P�
8�	 À �.h�������� À � ������!�$	��
h À � À �+�,���
���*	��&��� À � � À �/h��S����� À � ��X! À �
	����
�-#k��$	�X�i���&8�3 | =�2

� ��3 � �S� ���
�vh À !+	�k�
8+	 &4	�RS�$	��&�����)(a^�	�#�;>���:!W�$�_���r�-�v;y�+� ���
�����&���15�$�_������	�& =
� ������� À � ���2T�� À �+�e�
8+	�&4	�R��$	��:�����)(�^�	�#.;<���&!?6A��!�! À � À � �����A� À ���&���
#i� ������� À � �����������	k��!�!+	�!��
8����



C J

���r�-�n;��S�����
�����&���1Q�$�B$	���!1���Q�
	���	 À h�	��,	�

����	��6.���A�*	��
�F���&� � | =��nh�	��<�i���&8C�*���
�
�2 L #"�� À �+�
^�	��&�+	����
8+�
	���!��6.�����r�rQ�$� &4	�RS�$	��&�����)(B�F������� À � ��(�
8����Q���-�S�
^"; À �r�+�+���>� s 	����<�
8+	X	�RS	����+� À � �C���?���
8+	��
�S�����
�S��	�
$	��2

���1���
	)$����8 À 
� À �����$	�!,�������
� ���:8 À ��$�Z���
�vh À !+	)���"3 8&?�o À �.�$	��
�F����	�!+	�{l� À � À � ���r����� ������	nq
�$�&����&�r���$�����
8����(�����]��� �.h�	��
�>�S�a���*	��&��� À � �]
��	�� À {l����� À � ����$�9�e3 � $�*	�� À {l����� À � ��w����!]h À ��	>h�	��:
�S2
���v;<	�h�	���6���� �1�]��� À ����� À � �1��	��\;>	�	��T�S�����
�����&���'>����!'�e3 � �l��$	�!1���&�����&���1>; À �r���*	X�
	�$�$� À ���$	�!
�$�a À �,���r	T� | =u2>@ À �����r�r#�6 À � À C���r$����� & À ���-	5�$����� À ��!_�d�$�&����
�r���$���k�
8����C��	���	��&���$	� =b
�
�+��
! À �&	����
�-#'�F�
� � �S� $�*	�� À {l����� À � ���2(���r�*�
8�	�$	Z����� À � ��)�
	�=�� À �
	u� �+�
�
8+	��)	�R+��� À ����� À � �?2

 ��� ��� #T��!&68��!&��'
{�f�

����,	��/� À � �+	�!9	����&� À 	���6�� �+�7���
���$���j#��*	A������^��S�d�&����*� �Z�i���&8 :P�f�
� �c�
8+	A��� À h�	��& À �\#����
���
��8U����!k�
8+	&? À �$	�0 À �+� �r	�$	��
h�	��)�F�
� � �
8+	9��	��r À �+^ À ��� À h�	��: À �j#,��� � 	��:8��+� �-����#�20pu�+�08����&!+;0���
	
���r���$�F���&� ��� �� À 
�
C������� À : C6@ m @6@�����$	�!W��� �,���+�$	��5; À �
8��6;�� L ���]�P��� ����!W�a�R=<� � Cx� À �
�+	��\;>���
^U��!������$	���2

� 8+	"�e^��S� ���&���$���j#���	 À �,���-	��,	��.�
9�S� ���
�S��	�
$	�9����!�$#S���:8+�
� � À ����� À � �i�1	��&8���� À 
�1
�� À �+� =<�
8+�&	���!��2 � 8+	9=<�
8+�
	���!�]� À ���&���
#����r�-�v;���
8�	C���&�����&���1�,	��]�$�g$�*	�� À �f#��
8+	5�1����� À �+�e���
=<�
8+�&	���!�]�$���i���&8a^�	��:�+	��<�
8+�
	���!��2�Vg	5���
	�
	��/�"�j;<�g��� �S{�� �+�:��� À � ����1� ��	 À ��;P8 À �&8��� À �+� �-	
^�	��&�+	����
8+�
	���! À A��$	�!eo =0�
��$	����S��q�����!,� �+	X; À �
8,����� À � À �$	�!]^�	��&�+	��+�
8+�&	���!��o =<� �Z	��&�+	��f�S�uq:6 À 2z	�2-6
	����&8��+�����&����	�
 À ��1�����*	�!T�$�5�C^�	��&�+	����
8+�
	���!?2XVg	,��� �,�l���
	��
8�	��*	��
�F���&�1������	B���A� �+�u�����:8
����$	�! À �,���-	��1	��/�
��� À � �U��� � À ��$�P� �P3 � �S�c�&����� À �+�]� �U�$���������
8+	N? À �$	�X
	��
h�	���2

� 8+	��*	��
�F���&�1������	g�,	���
���
	��,	��.�
 À �W�
8 À 5$	���� À � ��
8+�v; �
8�	d���+�
�
	��.�U��� $�T������ À �+�
�i���&8T�
8��
	���!�X����!5�
8�	Z�vh�	��&8�	���! À �.�$�
�S!�����	�!k�.#k�
8+	]�+� �&���S��� À �,	9$#�
�$	��Y�f���P����	��:��� À � ��)
���:8
����
8+�
	���!����
	���� À � �767��� �/�$	�RS�Z$; À �
�:8 À �+�+6*����!�$#S���&8��
� � À ����� À � �72 � 8�	��,	���
���
	��,	��.�
u�
	 ��	����u�
8+	
	�RS	����+� À � �1� À �,	X�F���Q�Z�����&� À �����r���(���*	��&��� À � �72 � 8+	��
	��F���
	�6.�Z&�1���r�-	��(	�RS	����+� À � �'� À �,	P�,	�����A�*	��$�$	��
�*	��
�F���&�1������	�2

�����.#1�����
8+	�� À ���
���*	����&8��1���
^SA���
	�
	��/�$	�! À �C�
8 À <$	���� À � �5��� �,	u�F�
� ���]
	��>���7�*	����:8S�
�1���
^SB!�	� À � �+	�!g�$��	�hx���������$	�!��
8�	1�*	��
�f���:�1������	1���P�S� � B��� �����+�&�
	�����#g�,	��&8���� À 
�1 � 7 ����2 � 8+	
�*	����&8��1���
^SZ;<	��
	'�&���g� ����� À � 8.�
�-#i�r� ��!+	�!�
#�$�$	��T2 � 8+	1�
	�
���-�
B���
	C�
8+	'�,	�! À ����Z���X
	�h�	��&���
�&�����6/;P8�	��
	P	����:85�&���'��� �� À $�$	�!C��� 7KJ�� �$� 7KJ�� À �$	��&��� À � ��>!�	���	���! À �+�9� �k�
8+	��*	����&8��'���
^l2����r�����
�
8+	,���*	��&��� À � �� À �i�
8+	,�*	����&8��'���
^�u���
	,�l���&���,	��$	��&�-	�&�2"3 �g��!�! À � À � �?6*�
8+	,�*	����:8��1���
^Su!+�T�+���
À ��������!+	����
�����&���b
�
���
�
�+�T� À �1	9���P�&���+��� À �,	9$#S$�$	�� À � À � À ��� À ����� À � �72



C 7

� À ���&����	����&8��1���&^ =0�
��$	�� =<� �9	��&�+	��
�
8+�
	���!T���
	����$	nmx!�	�$�$�
�v# ;6P�2<@RB 7 : ;�2<C6;
��� �/�$	�RS��$; À �
�&8 7KJ 2 J 7 >2:+2QB ;

� �����-	 :+2<;��=<�
8+�
	���!� | 	��&�f���&�'������	Co À �T� À ���
� $	���� ��!�:q

� À ���&����	����&8��1���&^ � ��3\�[�S� =<�
��
	��O�S� =<� �Z	��&�+	��f�S�
�-�������?������� 6+����� À � À ��	�! 7 2<>�� 7 2<C�� 7 2<C��
À �/�$	��
���
	�$� �+�&��	Z������� 6��+�1�+	�;c���
����	�& 7KJ 2<@ J 7 ��2<> J 7 ��2<P J
À �/�$	��
���
	�$� �+�&��	Z������� 6��+	�;c���&����	�
 : J 2<> J 7 C J 2 J6J B @RB.2 J6J
���
�S��	�
X���
	����$	nmx!+	�
�$�
�v# � J 2<@ J ;RB C�2 J6J C�����2<C J
$	��1����8+���&	9��� À � ;�2 � 7 :+2 J C :+2 J C
$	��1����8+���&	9�
	�=.� À � À �+�"��� �.�$	�R���$; À �
�:8 B.2<@ J 7 ��2<P J 7 C6>�2QB J

� �����-	 :+2 ��� | �
�S��	�
P����!e�S#����:8+�
� � À ����� À � � | 	��
�f���:�1������	Co À �e� À ���
� $	���� ��!�:q

��� . � D � . � �2�-5R�!�����!��' 0 3 � � 0 5 ���2� 0 �  ' � ��� 0
� �5
8+�n; �
8�	��
	������ À h�	��nh�	��&8+	���! À �e�
8+	1�S� �&���S��� À �1	B$#S$�$	��U6*;>	"8��vh�	"�1	���
�+�
	�!��
8+	

����$	�� À �+	A��� $�
w���+�
8+�
	���!����
	���� À � �]����!B��� �.�$	�RS��
; À �
�&8 À �+� À � =<�
8+�
	���!��2�34� � �����-	 :+2<;�6��
8+	 =<�
��$	��
��� �r���'�C
8��v;P<� À �,	�<�F���)�� À �+�]�� À �+� �-	�^�	��&�+	����
8+�
	���!?6+����!k�
8+	 =<� �9	��:�+	��l��� �����1�k
8+�v;�>� À �,	�
�F���P����� À � À �$	�!C^�	��&�+	��?�
8+�&	���!��2

� 8+	�� À ���
���*	����:8��1���
^SA���&	�$	��/�$	�! À � � ���l�-	�:+2 �]�,	���&�+�
	P�
8�	�	�RS	����+� À � �k� À �,	��F���)�S� � 
! Àts 	��
	��.�)���
�S��	�
X����!e$#����&8+�
� � À ����� À � �T�,	��:8���� À &�1�2A34�U�
�+�&�76+�
8+	�$	B�,	���&�+�
	��,	��.�
X�
	�h�	������
8+	
�*	��
�F���&�1������	,���0�
8+	1�
8��
	���!d����!�$#����&8+�
� � À ����� À � ��� ������� À � ��Z���
�vh À !+	�!���#i�����
8 =<�
8+�
	���!�Z����!
�i���&8?2

L ���
8 =<�
��$	��O�S������!�=<� �9	��&��	��f�S�a�*	��
�F���&� ;>���:$	)�
8����1� �P3 �c�S�_� �"�
8+	�
���,	X���&�:8 À �
�$	����
�+�
	�2 � 8+	<! Àts 	��&	�����	� À �]�*	��
�f���:�1������	)�����"�*	0���$�$� À ���+�$	�!]�$�Z8 À � 8�	������ 
�
 À �]�
8+�
	���!,���
	���� À � �?6
��� �.�$	�R��)$; À �
�&8 À ���+6/�
8+�
	���! À !+	��.� À {l����� À � �?6/����!k�-�S�
^ À �+�+2(�X	������r�l�F�
� � =08������$	��0�Z�
8����0� ��3\� �S�
��$	�]������$�$� � ��$	��
�j�-	�h�	��Q�
8��
	���!������
^�����	�2 � 8+	k�,	���
�+�
	��1	��/�
]�F���]�
8�	k À �+� �-	'^�	��:�+	��Q�
8��
	���!
��� �S{�� ���&��� À � �?6�=<�
��$	��O�+�Z6 À ��! À �����$	u�
8����&=<�
8��
	���!�X8����8 À � 8+	��)�
8��
	���!T�1��������	��1	��/���vh�	��&8+	���!72
� 8 À X�vh�	��:8+	���!��
	 ��	����
��
8+	]���
	����$	��9� ������� À � ����� À �j#5�F� ����! À � =<�
8��
	���!��2 � 8+	]����$�$� � � ��3\���S�
�
8+�
	���!g
#�$�$	�� � ���-#T���
�nh À !+	�u���&�&8 À �$	����
�+�
	1!+	��*	���!+	��.���
� �+� À �+	���F���9�
8+�
	���!����
	���� À � ������!���� �S�
�$	�RS�X$; À �
�:8 À �+� ���
8+	u�&���S��� À �,	�$#S$�$	��Y��
	�>�
8�	�$	9��
$	������-#'�r����� ������	u�F������� À � ��>�$�1
�&8+	�!����-	Z�S�
���
�S��	�
$	��2d3 �a��!�! À � À � �?6(=<�
8��
	���!� À �����+�:B	�RS�$�&�i�vh�	��&8�	���!}�.#����r�-�n; À �+�i��$	��$�j�-	�h�	��0�
8��
	���!�]�$�



C6;

�*	]�]���-� À ���-	�RS	�!e� �.�$�U^�	��&�+	��w�
8+�
	���!��2 � 8�	 =<� �Z	��&�+	��f�S� �,	���&�+�
	��,	��.�
u�
	�h�	����(�
8+	,��!�! À � À � �����
��� $�
)����8���h À �+�"	����&8e�+�W���
�S��	�
)�1�����*	�!C�$�"�]^�	��&��	��l�
8��
	���!?2(=<� �9	��:�+	��f�S� À 0�,���
	u	�RS�*	��� À h�	
�
8���� =0�
��$	����S�%;P8+	���	�h�	��Z�
8+�
	���!d���&	���� À � �g���B��� �.�$	�R��]$; À �
�:8 À �+� À 9�T À � � À {l�����.�u�����
�9���<�
8+	
�*	����&8��1���
^C���S!+	�2

| ���
�C�����
8+	i�vh�	��&8+	���!W�F� ����! À ���
8+	 =<�
8+�
	���! À �,�l�-	��,	��.�
��� À � �� À C!���	��$�a�-�S�
^ À �+�+2
� 8+	5��$	��
�j�-	�h�	��Q�
8��
	���!������
^�����	U	��,���-�n#�	�!��.#�� ��3\� �+� À ��+� �+�����
	�	��,��� À h�	��1;P8+	����e�
8��
	���!
À �	�RS	����+� À �+�+6 À ��; À �r���������*	 À �.�$	��
�&�+���$	�!�����! À �� �����&���/�$	�	�!d	�RS���r�� À h�	,������	�
9�$�U�
8+	"�&���S��� À �,	
$#S$�$	��U2 � 8+	��
	��F���
	�6��+���-���&^ À �+�P��� À �/�$	��&����� �&���+��� À �,	Q$#S$�$	�� !����
��$�$�&�����
�+�&	� À w�+	�	�!+	�! À ��� ��3\�
�S�B2 � 8+	 =<�
��$	��O�S� ����! =<� �9	��&�+	��F�S� À �1���-	��,	��.�
��� À � ���6�8+�v;<	�h�	���6?�]��$����$	 =<�
8��
	���!�����+�$	�R
�-�S�
^S)�$�1	���&�+�
	9	�R+���r�� À h�	Z������	�&X�$�'�:���S��� À �,	9$#S$�$	��b!����
�S2 �

� 8+	Z$	��'����8+���
	Z�l� À �)�*	����&8��'���
^k&8+�v;PP�
8+	Z	�RS�$�&�1��� $�����(�� À �+��=<�
8��
	���!�X��� ��! À � À � �
$#S���&8��
� � À ����� À � �72X� ��3\���S� � �$#����&8+�
� � À ����� À � � À P� À � 8.�
�-#U��� �+���r	�!e; À �
8U�
8+	]�
8+�
	���!i
�&8+	�!����-	���6
� ��� À � À �
��� À ���]� ��$�X	���=.�+	�� À �+�,����!U!+	�=��+	�� À ���]�������&����	�

	��2

��>!+	�
��� À ��	�! À � � 7KJ ��6S���5�+���-�S������������� À >�,���
	X	�RS�*	��� À h�	X�
8����C� =}�-�S�����������r���*	�������$	
���'�S�_����������� �.�
� À ��A�f� �+�(8 À !�!+	��]���
� ���,	��.�
(�
8����A���
	)��
	�!"�$�Z��!�!+�
	�
wh���� À �����r	�w����!,���
� ���,	��.�

����!W�$��8�����!��-	i�
8+	g��	��+	��&���B����$	d�
8����T�_�������9� À � 8.�k�*	g�
	��1���$	�2b���-�
8�� �+� 8 �}�-�S�����9�����r� À �
=<�
��$	��O�S�}����! =0� �9	��&�+	��f�+�a�
	�=.� À �
	�w�+�9�-���&^ À �+�+6��
8+	0��	��&�f���&�'������	0�����
8+	)�-�S�����S�����r����	����&8��1���&^
�*	��j;<	�	��g� ��3 � �S�%����!i�
8+	O=<�
8+�
	���!�Ph�	��& À � ��u! Àts 	��&��.#e�������
��R À �1���$	��r# J 2 � J � À ���
� $	���� ��!��2
� 8 À Z! Àts 	��
	�����	 À B���$�$� À �l�+�$	�!g�$�i�
8+	C�+	�	�!��f�����
8+�
	���! À !+	��.� À {l����� À � �72CVW8+	��+	�h�	��"���a�+�[���&���
À  À �.h���^�	�!?6A�
8+	k���
�S��	�
�	�R�	����+� À �+���
8+	C���
���C����$�]!�	��$	��&� À �+	 À �
 À !+	��.� À �j# À �����&!�	����$�g�-�S�����$	
���
�S��	�
4�j
��	�� À {l�,�&���+��� À �,	'$#S$�$	�� !����
�S2e34��� ��3\� �+�Z67� ���r#g� �+	'���&����	�
]��������	C�&����� À �+�U���
�T� À �,	�6w����!d�
8����]���
�S��	�
B�������+���B�*	1���&	�	��,���$	�!?6�$���� À �+� �r	1� �-�������Q��� À �/�$	��B�������*	'��$	�!��$�
��
$�S� À ���$	'!����
�T; À �
8��
8�	'���+�
�
	��.�9���
�S��	�
�2'3 � =0� �9	��&�+	��f�+�Z6?8+�v;<	�h�	���6������-� À ���-	]���
�S��	�
$	�������
�*	e�&����� À �+� À �_�����&�����-	�� 2 Q���:8����
�S��	�
�6X�
8+	��&	��f���
	�6�����
�C�*	e�����r	��$�a!+	��$	��&� À �+	 À �
 À !+	��.� À �j#
À �g���:!+	��Z�$���r�������$	 À �
Z���
�S��	�
4�j
��	�� À {l�]�&���S��� À �1	1$#�
�$	���!����
�S29=<�
8+�
	���!� À �,���r	��,	��/�
u�
8��
	���!
À !+	��.� À {l����� À � ���� À �+�i�
8+	U$�
���
^a�*� À �.�$	�� �<�
8 À "�,	��
8+�S! À ,=�� À �$	k	 � � À 	��.��6<���-�
8�� �+� 8 À �]�
	�=.� À �
	�
�
8����P�����*�
8+�
	���!�X8���h�	B�
8�	Z
���,	B$�
���&^T À ��	�2

� 8+	 À �,���-	��1	��/�
��� À � ��P�,	���
���
	�! À � � �����-	 :+2 �k8��vh�	,! Àts 	��
	��/���-	�h�	��r����A� ������� À � ����� À �j#�2
34�'�����&� À �����r����6.� ���-# =<� �Z	��&�+	��f�S�������k�
��^�	9��!+hx���.�
����	9�����]
8����
	�!k�,	��,���&#'�����-� À ���
�S��	�
$���v2w��
! À &����
$	�! À �5�S	���� À � � :+2 7 2 7 2<>�6��
8+	u3$m�p �,�S!+	��l�f���M=<� �9	��:�+	��f�S� À <�����&85 À �,�l�-	��Q�
8����k�F���)� ��3\�
� �J
�7S+2A�A\���$+2� �#=�� � �<!@7B"��%��
�*G��ALC)&�
B!%�<H�*$
S&)��(.Q(���=,.\�L���':O(2���)?���
�
��@?/��� ��
#+2*�&)*$(�*�� ?���
�
B�@?���� ��
@������
S+�&�!�R

�	�M"$!�E2
���
B* ����(9"$H���� �	
V!%
B� � �)&�(G
�!U*�(�� ��
��M"��L��
QA�(G7�=M��*$H/E9�L�U"�!%
�!WA�(G7�=/��*�H]+�*$&]���$
B��
�:GCX��*�7�"���!U+\!%A���H9�G� ?O
B�%4Z(2����+�*�7�

?O
�*$+�AL�6CGR



C��

� À ���&����	����&8��1���&^ � ��3\�[�S� =0�
��$	����S� =<� �9	��:�+	��f�S�
��$#����&8+�
� ��� ��X$	���!�mn�
	���	 À h�	 7 @�2<@ J ;6;�2 � J ;6;�2A: J
�,	�

����	�����
 À ���]�&	�=.� À � À �+�"��� �/�$	�RS��
; À �
�&8 ;6>�2<@ J >6@�2<C J � 7 :+2 J6J
�
	���!+	���h�� �� >2:+2<> J 7KJ P�2<> J � 7 C�2 7KJ

� �����-	 :+2A:+�>3 �.�$�&�x� �u� =<� �1�]��� À ����� À � � | 	��
�F���&�1������	ko À �U� À ���
� $	���� ��!�Oq

�S�B2

��� . � D � D � � 

 � 0 ��5 ' � ��� 0
� 8+	i� À ���
���*	����:8��1���
^S'��
	�! À � � ���l�-	 :+2A:a�,	���
���
	��
8�	�	�RS	����+� À � ��� À �,	�C�F���U�S� � 

! Àts 	��
	��.�P��� �1�]��� À ����� À � �e�,	��:8���� À 
�'�2 � 8+	�$	���	����&8��1���&^�X�1	���
�+�
	�� ���-# À �.�$�&�x� ��� ��� 
�
P�F���
h À �
�
�����*�*���
�
�2

� 8+	k�*	��
�f���:�1������	�]�����
8�	k�
8��
	�	 À �,���-	��1	��/�
��� À � ��]! Àts 	��]�F���,�
8+	T
���,	5�
	���$� ��,! À 4�
����

	�! À �T��	���� À � � :+2 7 2<;�2 7 20�P�n;>	�h�	��v6��
8+	Z��� �1�]��� À ����� À � �5�*	����&8��'���
^�0���r
� À �/h�� �rh�	Z�+� �  À �.h����
����� À � �,�1��������	��,	��/�A
#�$�$	��T6 ;P8 À �:8 À �	�&$	��/� À ���.�$�Z&�+���*���
� À �+�u�S� � ���� �1�]��� À ����� À � �]
	��1���/� À ���2
@+���Z	�R+���,���r	�6?�
8+	1��$#S���&8+�&� �+� ��9$	���!�mn�
	���	 À h�	,�*	����&8��1���
^e!+��	�9�+��� À �.h�� �-h�	,���&����	�
9���&	���� À � �
���9���/#i��� �/�$	�RS�Z$; À �
�&8+	��6?$�k�
8+	,! Àts 	��
	�����	]�*	��j;<	�	���� ��3\�Y�S�%����!��
8+	�=<�
8+�
	���!�Ph�	��& À � �� À 
$� �-	��r#k!���	��$�C�-���&^ À �+�+6���� ��! À � À � �U$#����&8+�
� � À ����� À � �?6�����!5�
8��
	���! À !�	��/� À {������ À � �?2

����� ��� � � � � � ��� �����	 �����

�������	��
��������������
��
�������������	���������� �
"!�
#����$����%'&(�)������&+*$#�
,�����.-/����01
2��3.����
04*$&���
 ����
5�687:9<; ������
&� $��= 5 ������
&� ��?>,@A���8����
 7.B ������%���&�0�01����%C#�&���%��$&+%�
�D 9 �E&� � ����������F���G����
��
�H������%
���)
�"�JIK�� �
����%��L&��� L��0L�$#�
0L
����&+�������( �
"��&���#��M��@$�����N�����.-/���O0L
���3:����
0QP��	
�&�#O���R%���!�
S�)
"��@A����01&�����

��
���$#����T@U��� 7.B ��01�$#�
0L
�H��
 V�2�����V������
"
Q ��JW)
"��
���1XY���:�.ZH-/*K&���
 V������
&� [�K&����+&+%�
�"\]&^�"�$������0
����
"��-_#�
"!�
#$�K&����+&+%�
�P$` 9 � 5 ������
&� �� �ba�c�� P�&��� dXY���:�.Z.�2����
&� �� �fehg � DN����
��
i��
���$#����N��
"!�
&�#)%�
��
"��&�#
�)
"��@A����01&�����
8�O0L�$#����"&+���������j@U���i����
��
'������
&� ]�$&����+&+%�
�R&��� G����
8�)
"��@A����01&�����
' ��JW)
"��
����
��*K&���
 
���C������
&� .-/�$&����+&+%�
(@A���$����������&�#����<3�D

 ������� �^k$l+m/nporqsoutrvxwzy	{/kKw|kKop}�q~}�m/�po

����
���01�~
"���$�j@U���i �
"!�
#����$����%1&L�)������&+*$#�
R���$�.-/����0L
R��3.����
0�%���
"����������@M�<�	�d�����x��
�����"\
`]� 7.B = 7 
��������� g D���>u&��� 5 &��� �& 7�B = 7 
��������� g D���>?D 9 �1*)�����������x��
�����"PH��
,����&+����
 ��,�����L����
,������%+-



� g

����&�# 7.B ��0L�$#�
01
����&+������� = &��i �
��������*)
 Q��� 7 
���������F�:D c >?D 9 �,���,0L������#������$���R&��� Q����%�����#�3Q�������$#�
 
���L&'�"�$������0CP�����
"��-_#�
"!�
#$������
&� ��O����
"��@ &���
�P.������� 9<;�9���6 P.&��� d������� 9<; ���:����
"���"D 9 ��*~
�"&�01
,
"!H-
�� �
�H�S����&+�2&� ��JW)
"��
���j���$�.-/����0L
R��3.����
0 ����������������
R�j&�����
��H������
 ����1@A&��"�O#�����&+��
���0L�K#�
0L
�H��&+���������
@A����`G� 7.B &��� 5 &��� $& 7.B &��S��
#�#)&��S@ ��������
i�$#�&+��@A����01�"D
	 
8������%�����&��C&+�$������&����Q���L�~������&+*$��#����<3
����&+�T������#� V&�#�#��h�2�'�$�'���^&� $&+���'����
 7�B �����.-/����01
d��3.����
0 ��� & �2�� �
���&���%�
 ��@�
�H!:��������0L
�H���
= �����"#O�� �����%�!.��������&�# 01&��?������
�8������� &�� 5 &��� �& �bc�a�� &��� ^0�����������
"����
#O�?>?Dd���$���R��
���������  �
��������*)
�
��
"!�
"��&�#  �
����%�� &��� z��0L�K#�
0L
�H��&+������� ��������
�d�	
 
���������H��
"��
 z�2����#�
Q �
"!�
#����$����%E�������)������&+*$#�

������-/����0L
R��3.����
0�@A��� 7.B D

���� ��� ��� � ���������������! �"#�%$'&�(��)�*"+$'�!,-��./�!��,!�

	 
]*K&���
 z����
 ����������������
]@U��������
F��
"� �~������&+*$#�
G!�
"�?�������|��@ 7.B ���|����
 ����0L�)����
�H�
&+��������&���� ����
��
�H��
 ��� 7 
��������� c D��:D g D��:DR����
'��
"� ����������������
(���2�O#�#��������?&+��
 Q��� @ ��%�����
 g D10:Di����

������-/����0L
j��3:����
0 ���M�����  $��!:�O �
 '�O�����R��3.����
0 ���$ �
"�)
�� �
�H�Y&��� L��3.����
0  �
"�)
�� �
��� ����0L�)����
�H���
= ��
"
 @ ��%�����
 g D10 � >?DN�����O� ����������������
�������#�&+��
� ���)
"��&+���O��%���3.����
0  �
"�)
�� �
�H�N���H��
"��@ &���
�N����������
&� ��"P
��
"�<�	�����|����010'�$�����"&+�������sP�&��$ 9���6 D = �2����������������������
] ��H
��������@A�$#�#�3E��
&�#��32"
G����
 ����0L�)����
�H�
&+��������&����Q �
��������*)
 ��� 7 
��������� c D��:D g D��:P~��������
R��
�������#O#~�$&!�
8&1��
"�$&+��&+������� ��@M��3.����
0T-_ �
"�)
�� �
�H�
&��� -_�O�� �
"�)
�� �
�H������01�~����
�����"D >

(operations, invocations, resources, and virtual machines)

(threads, synchronization, I/O, and networking)

Operating System and Libraries

Architecture

Generated Code

System-independent RTS components

System-dependent RTS components

@ ��%�����
 g D10:\	����
4�2
"� B ���.-/����01
 7 3:����
0 7 ��������������


�6587!9 ��:<;�=?>A@CBEDF@CGH7!:JI-9LKMGLNODQP/NRI-9LIS=T:JIU=?7-9VK�W)K�=?9LD �:1I-X!9LP/96IAX!96I�=MBJ9��Y9LB8;?96P!;?9LK�9LIS=?KZ=?7!9 � � �):<;�=?>-@RB[DF@RG\7-:JI!9
B1@RI!]O>A@C]O9^GLNRI-K�=�;?>-GH=�_-I!NR= ��:J;�=?>-@RB`DF@RG\7-:JI!9LK[:JIa=?7-9
K�96I-K�9bNRc ��9LG6=?:JNOI ��d e)d f!d �



�/0

���� ��� �� ���E,-������(

� ��������
 [
&+��#���
"�P	&�� 7�B ������%���&�0 01&3[��&�!�
G��
"!�
"��&�#2�����.��
����
�L
�Z.
�"��������%^�����$�"����-
��
�H��#�3�D 9 � ����
 �?���.-/����0L
F��3.����
0CPR&�� 7.B �$���:��
���Q��� ��0L�$#�
0L
����
 &��Q&V������
&� sD	�2�h�	
"!�
"��P
������
&� $�	�"&�� ��&�!�
  $�JW~
"��
������
01&��H�����"�j �
"�)
�� �����%R��������
i������
&� d�$&����x&+%�
R�������)
"��&+������%T��3.����
0CD
� �)������&+*$#�
2�����.-/����01
2��3.����
0 0(�����	*)
,&�j&+��
 ��@s����
i ��JW)
"��
����
�����L������
&� ���3.����
01�"D�
NZ.&�0���������%
����
��
C ���W~
"��
�$��
�L&�#�#�����
 V���T���F@U���?0 &��[&+*$������&����L������
&� �O����
"��@ &���
C����&+�L�"&��V*)
C���)
�"��&�#��32"
 
@A���2���)
�"�JIK�i������
&� G��3:����
01�"DN�����O�j��
��������H��
 ��
����#����S���C&L������
&� C����0L�)����
�H������&+�2�"&��C*)
R���)
�-
�"��&�#�� 2"
 V�2�����������T&xW)
��������%E �
"�)
�� �
���L����0L�)����
�H���"D[�������T��
���������[ �
��������*)
�T���h���	
Q�$&��� �#�

 ��JW)
"��
�H�	������
&� ����&+��&�����
"�?���������"�S&��� d*�����
�$31 ������"�$����
�	����
i�O������
�����H!���#�!�
 ���d��
"�_�������d&��� 9���6
����0L�)����
�H���"D

����
��O����
"��@ &���
���� #�����-_#�
"!�
#N������
&� �"&�#�#O�����8�O0L�$#�
0L
�H��
 ^&��(&G��
"�'��@S01&��������"PM�2���O���
&+��
2�$��
 L���8&�!����� 1�����:��
 �����
�-_�"&�#�#.��!�
"�?��
&� �*K���N ��������u&xW)
���u����
�*$&������S����������������
S��@~����
�������
&� 
����0L�)����
�H�"D @ ���8
�Z�&�0L�$#�
�P ����
 ������ � �%����� � ��������� 01&������Q��&+��
�8&C�)�����H��
"�R���G&��^�O����
"���$&�# 7.B
�����.��
���Q����������������
 &��� �����
&+��
�G&[������
&� *$&���
 ��� ����
^����@A����01&+������� �O�|����
E����������������
 = � Db
�D�P
@ �������������Q&� $ ���
���"P~&+��%���0L
�H���"P)����&������1PK
"���+D >?D 9 �G01&��H3Q�"&���
�i����
 ������ � �%� ��� � � 01&������ �"&��G*)

����01�$#�3 ��0L�$#�
01
����
 Q&��i&d������
&� G����
&+������� @A���$���������G�"&�#�#Y�������K#���
 *:3�����
'������
&� G��3.����
0CD @ ���

�Z�&�0L�$#�
�P��2�����C` 9 � 5 ������
&� �� ������ � �%����� � � �O�S �
�IK��
 C&��2@U��#�#����2�"\

��������� ���������� � �%����� � ���������!��" �$#
��%�&�����'�� � %(%*)�� � ��% �+#
��%�&�����'�� ��, ����'�%��-�/.�%*)�� � ��% ' .*��% � '�%�%�� � ������'*0�12% ' #

�435%�'2��% � ��"60�%�� �����73 � � � ��%����6)������2'2%�� � ��� ' �98�"��*�;:��<���=� �>#
� � &=�21��-� 
 �

@ ���T������
"�T������
&� ���H��
"��@A&���
�P ������ � ��� ��� � � 01&�3E��&!�
 ��� *)
d0L����
 ����0L�$#O���"&+��
 sPM���
�)
"����&+�$�'��0L�$#�
0L
����
 *:3E& ��
&�#�@A���$���������sD 	 
 �$&!�
C&�#����  �
�IK��
 01&������ ���H��
"��@ &���
�T@U���L0(�.-
��
�Z]!+&+����&+*K#�
�"Ps������ ����������G!+&+����&+*$#�
�"PK������
&� .-_���)
�"�JIK�( �&+��&.Ps������
&� ]�$��������������
�"PK&��� ������
"�R������
&� 
01&������$��#�&+��������@ �������������$�"D

?A@ 7-:JBJ9QK�NODQ9M=?7);?9�@OX PA@CGABR@R]R9LK @RBJBJNSG�@C=?9V@�K�=\@CGAB @R>)=?NODF@�=?:1GL@RBJB<W @�=b=?7!;?9�@RX G6;?9L@C=?:JNOI =?:JDQ9O_�K�NODQ9TX!NaI!NR=�dF5�N
7A@CIAX)B19 =?7-9 G�@RK�9Z:1IDC�7-:JG\7 =?7!9M;?>!I E =?:JDQ9 K�W)K�=?9LD DZ>!K�=b@RBJBJNSG�@�=?9F@RIAX4X)9�@RBJBJNSG�@C=?9T=?7!9M=?7);?9�@OX4K�=\@RGFB 9��)P-BJ:JGL:<=?B<WS_�C'9
:JI-GLBJ>-X!9^@ZK�=\@CGABV@OX!X);?9LK�KHG-9LB1Xa:JI�=?7-9bP);?NSGL9LK�K�K�=�;?>-GH=?>!;?9Od



���

������������ ���E,-����� $[.5����� �	�� ��


� �V��01�~������&����L&����)
���T��@,&F������
&� [��3:����
0 ���(�2��
"����
"�T���1�����1���T���?��
 ���#�
�(������
&� ��
����
"
01������!�
#�3�D^����
d����
��
����
 ��@2����
"
0L��������� ���T������
C0(��#����������:��
��������%Q��
��:������
�8����
 ���$�.-/����0L

��3.����
0 ���8*~
S��
"
������&��H�"DN����&+�N�O�"P����H��
"����&�#�����&+��
i0'�$��� *)
S��������
����
 1*:3L�����������"&�#���
�����������u���R����&+�
�_��� ���R0L����
(������
&� ��,
�Z:
�"��������%C���Q����
'���$�.-/����0L
(��3:����
0  ��d����� ���H��
"��@U
"��
�D 9 �]�����H����&����"P �$������%
&1������-/����
"
0L������!�
�������
&� ]��3:����
0���
��:������
�j���$&+�2����
��?���.-/����0L
���3:����
0 ��
#�
������!�
#�3�3.��
#� ������
&� 

�Z.
�"���������G���L����&+��������
"�,������
&� ����"&��Q*~
�������
 ��$#�
 sD

6 ��� �)������&+*K#�
 ������
&� '����0L�)����
���p��&+��
� &� �!x&��H��&+%�
	��@.����
	`]��#���� 7.B #��:��� 0�&��������"D-�2�h�S-

"!�
"�P���
R��&!�
8��
"�$#�&���
 &�#�#)*$#��:���:����%(&��� ���H*$#��.���.����%(���)
"��&+��������������
"!:�����$��#�3L*$&���
 ��� ����
��"��� -
����0 ����
"��-_#�
"!�
# ������
&� �$&����+&+%�
L�2����� 0(����
�Z]!+&+����&+*$#�
�,&��� F������ $���������]!x&+���O&+*$#�
�"Da	 
10L�. ��JI$
 
����
8�O����
"���$&�#s��3:�$���������$�32&+�������Q���H��
"��@ &���
�2��� ���$���S01&�����
"�,��� ���� �
"�����d��&+��%�
"�2����
80L�����2����0�0L���
��3.�������������32&+�������C01
����&����O��01�S@A������ C��� ������
&� C�$&����x&+%�
�i&��� C���)
"��&+������%1��3:����
01�"D

����������3� ���E,-������ ,-��� �! �� �

����
,��&�3d���d�2�����?�d&'������
&� ��������
&+��
 C!+&+����
��&�0L����%L ���W~
"��
�H�u������
&� ��3:����
01�"D^�i���.-
&�#�#�3�PY����
L������
&� ����
&+�������E������������
L��&+��
�(&C�)�����H��
"�R���G����
�@A���$���������F���Q*)
1
�Z.
�"����
 ^�2��
� ����

��
"� ������
&� C���S����
&+��
 Q&��� C&L������%�#�
i!����� C�)�����H��
"�S&+��%���0L
�H�"P��2�����?�C�����$&�����
 ������������@A�$�����������sD
� ��*$������&+��3' �&+��&��"&��1*~
S�K&�����
 L���8��
"� @A�$�������������M�����O��%R&R�)��������
"�N&��u����
�&+��%���01
���N���8*~
j�$&�����
 
��������
2@A���$���������sD 7 ��0L
�������
&� �����
&+�������1������������
�M��&+��
i&� � ����������$&�#H�K&+��&�0L
"��
"���	�����"#��� $����%,&R����&����
�)�����H��
"�P ����
1����&���� ���32"
�PY&��$ F������
&� ^&+��������*$����
�"DU�i������%������ ����� ���������E= 7 
��������� g D c D��+D c >��$�� �
�
����
8 �
"��&���#��j��@M����� ����
R������
&� ]����
&+�������C������������
����S�"&�#�#�
 sD

� �T �
��������*)
 �O� 7 
��������� �:D c Pu�����.��
���T����
&+�������[�O�E����
 7.B �?���.-/����0L
���3.����
0 �:�"�"�����
���|�_���V�$��&���
�"\ &����! #"%$&$�'�()�!� &��$ z&��*(,+- #.0/1(� #.32145$�'�(1�!��D 9 �|����
 ��
"�����z�$��&���
F&�� ���H��
"����&�#
 �&+��&F�������$��������
�PN�"&�#�#�
 & ����" ,.P ���T&�#�#��.�"&+��
 V&��� ^I~#�#�
 E�O�E�2����� &+���$����������&+��
d!x&�#O��
��= �/Db
�D�PN����

@ �������������E��� ����&+���8
�Z.
�"��������%�PN&+��%��$0L
�����'��� *~
��$&�����
 sP &]�)��������
"�'���]����
d����&����KPu&G�)��������
"�'���
����
 ���,������%(��
�������?��
�P.&��$ d������
"������@A����01&+�������K>?D � @U��
"��& ����" ,8��&���*)
"
� ��
"����� P�&���������
"�S������������

���L�"&�#�#�
 V���E&�������!+&+��
Q����
C�����.�+D[����
Q&�������!+&+�������[������������
C�"&�#�#��6����� ����� ���������~Pp*K���1��������
&� V��@
�$&���������%�����
T&������$&�#M@A���$���������G���Q����
&+��
1&��R&���
"� ������
&� sPs&��5.047 8�:9<;=�?>1.3(� 8�A@B"�47+- #.#214Q�O�2�$&�����
 sD
�����O�d���H��
"��0L
 $��&+��
F@A���$��������� ����
�Z:
�"����
 *)
"@A����
F����
 ����
&+������� ��@'
"!�
"��3|��
"� �����.��
���C&��� ���
�$&�����
 �&��������N&+��%���01
����&��)�����H��
"�u���8����
2&������.�"��&+��
 ����" ,� �&+��&'����������������
�D ����
��$�����)����
j��@s�������
@ �������������L���N���8���� �
S������
&� 1����
&+�������d �
"��&���#��N@U����0 ����
���
��� ��@)����
2�����.-/����01
j��3:����
0 &��� L���8&��O 1���
��0L�K#�
0L
�H������% 7.BDC �,��
01&������O�"�,*:3Q
����&+*K#��������O��%1& ����010L��� �$#�&���
(�2��
"��
(���H��
"����&�#Y*~�:���:��
"
"�$����%



� e

=A��
��:������
 C&+@A��
"�,#����S-_#�
"!�
# ������
&� Q����
&+�������K>j�"&��Q
�Z.
�"����
�D
����
T���H��
"��0L
 ���&+��
(@ �������������]�)
"��@U���?01�i�_���C*$&������'��&����.�"D @ �������"Ps��� &������.�"��&+��
� ����
 $79 2�+

�������$��������
�P��$&�����
 G&��i&��G&+��%��$0L
���"PK�2�����C����
'��
"� ������
&� sD @ ��� 01&���3 ������
&� Q�$&����x&+%�
�"P)�����O�����
&��"����0L�$#O������
 C��������%T������
&� .-_���~
�"��IK�R �&+��&.D	�2��
���0L�$#�
0L
����&+�������C��@M�������S&������.�"��&+�������Q���~
"�?&+�������
���M���� $ �
�'�$������%,����
 ��� � � ����� ����� ���R01&�������D 7 
�����$ sP�����
S���H��
"��0L
 ��O&+��
	@ �������������T�"&�#�#O�Y����
�&�������&�#
@ ������������� ���1*)
��"&�#�#�
 ^= &��2 �
����%���&+��
 Q��� ����
 ����" ,T����������������
h>	�2����� @A�����2&+��%��$0L
�����'=A
�Z:����&�����
 
@A����0 ����
 ����" ,������?����������
h>?DT������� �"&�#�#O����%C������!�
�H������� ������@U���?01� ���C����
1���. �
L%�
��
"��&+��
 E*H3 ����

7.B ����0L�$��#�
"��D

����
"��
'&+��
8�<�	� ��
&������$��@A���i��������%1&�� ������
"�?0L
 ���&+��
'@A���$���������sP���&+����
"�,����&��]�"&�#�#�����%1����

@ �������������(����*)
S����
&+��
 � $����
����#�3�D @ �������"P���� &�#�#����2�M����
S@ �������������T���R*~
S�"&�#�#�
 T���8��&!�
,&��L&+��*$������&+��3
�:��08*)
"� ��@�&+��%���0L
�H���"D `]&��H3R������
&� '�$&����+&+%�
� ����#�3R&�#�#��h� ����
	&+��%���01
���Y���2*)
u�$&�����
 sD 7 
������ sP
���L�)
"��@A����01�(����
Q���$������&�#�&������.�"��&+�������[��@i����
 ����" , �����?����������
C��� ����
G������
&� sD[�����O�(&������:�"�O&+�������
�"&��������j��&+��
R�$#O&���
i���$���� �
�����
i��
"�,#�31����
&+��
 C@ ������������� P�*)
�"&�����
 ����
��
i@ ����������������&+��
R����0L
"���O0L
�
�"&�#�#�
 G �����
����#�3�P�&��� G�����2��
��
����&+����#�3�&�������
R��
����#��j��@M�����.��
��������
&+������� D

9 �T���(�)��������*K#�
1���F
#���01�O��&+��
�����
 ���H��
"��0L
 ��O&+��
�@ �������������E*:3E��&�!:����%]����
 7.B ����0L�K��#�
"�
%�
��
"��&+��
'@A�$������������������&+�����$#�3���&+��
(&L������%�#�
R&+��%��$0L
���"PK&��� @U����0 �������S&+��%��$0L
���S
�Z.����&����,������
"�
&+��%���01
������&��u��
"
 �
 sDb�,���O��%��������u&+��������&��?��������#� 1&�#O���8��
��:������
S����
2@ �������������1���8*)
2�"&�#�#�
 1�2�����
&�*K���u���)
�"��@A3:�O��%R�2��
"����
"�	����
2@ �������������1�j&��	�"&�#�#�
 �&���&���
���$#��N��@s�����.��
���	����
&+�����������	�j&����"&�#�#�
 
 �����
����#�3�D 9 �L���T���$�"#�
&+�L��@�����
��
C0L�. ��JI~�"&+���������'�	����#O ��
����#��T��� 0L����
 
��d�"��
�H�L���: �
�P	*)
�"&�����

��� ����
��"&���
���@j $����
���8�"&�#�#O�"PY0(��#������K#�
L&+��%���0L
�H����������#� ^�$&!�
����G*)
L�$&�����
 V���^����
��"&�#�#�
"�(&��� 
�����K&�����
 C=A���N �
"��
"@A
"��
����
 (!.��&2����
����O��%�#�
	&+��%���0L
�H� �)�����H��
"� > ���8����
j�"&�#O#�
"
�D � #�����P�&��T&� � $����������&�#
������ �����������&�#s����&+��
0L
�H�2������#� *)
���
"
 �
 C���� �
"��
"��0�����
R��@ ����
R@A�$����������� �j&��2�"&�#�#�
 G �����
����#�3�D

������������ ���E,-�����
	4� �*�'�- ��
.2� �- 0�'�

������
&� (�� �
�H���JIK�"&+�������'��� ��
��
����&+��3'���'����
 7.B ������-/����0L
u��3.����
0 ���'���� �
"� ���R&������.�"��&+��
�&
����" ,2����������������
	�,�����8
&��?�L������
&� D ���$���Y&������:�"�O&+�������T���Y��
"
 �
 (����&�#�#���� ������
&� $�M���  �
"��
"��01����
����
�2���O���'��
����������
�����
"38&+��
�
�Z.
�"��������%T= ���i����&+�M������
&� $� �"&��T&��"��
���M��
����������
j!+&+����&+*$#�
�Y&��� T�������)�����
������
"�R���H��
"����&�#Y�����.��
��������%H>?D 9 �]01&��H3Q������
&� ]�K&����+&+%�
�"Ps����
T&������.�"��&+�������F�"&�� *~
(&��"����0L�$#��O����
 
�2����� ������
&� .-_���)
�"�JIK�  �&+��&.D



�/�

������������ � �'" " � �  .�� �! �� � � � � 	����

	 
���&�!�
1����#�3 *)
"%����F���G �
"!�
#���� ����010'�$�����"&+������� &��� 9���6 ����01�~����
�����R@A��������
 7.B
������-/����0L
���3.����
0CD 	 ����#�
1�)�������O��% 7.B ���F`]&��?�[&��� 5 &��� $&.P �	
�
���������H��
"��
 V ��JW)
"��
�H�8�_3:�)
�
��@�����010(�������"&+�������E0L
�?��&�������0�������&+�T�"&��������'*~
d���� � �
�E&��8
&����O#�3F@U����0 ����
���
���8��@S���$�.-/����0L

��3.����
0 &��2������
&� ]���H��
"��@ &���
�"D @ ��� 
�Z�&�0L�$#�
�P'��� 9<; 7�B ����
�2&���
"�_�������Q�� �#�
R������
&� ]�����)��#�#s@A���
��������0�����%C�$&�����
"���"D �,����
"!�
"�PN����
 5 &��� �&G�O0L�$#�
0L
�H��&+������� ����
�8&�� ���s�"&�#�# ���]��
��
��!�
��$&�����
"���
&��� ����
 `]&��?� �O0L�$#�
0L
�H��&+������� ����
�(&G*$#��:���:����%Q������
&� ��� ��&����(@A���'�$&�����
"���"D 
u&��?� ��@S����
��

��
"�<�	�����.����%i�$&+��&� $��%�01�Y��
��H�$����
�p���~
�"�O&�#��32&+�������8��@�����
j��
"�_�������'����01�~����
���"D 9 �'&� � $���������sP 5 &��� �&
�����h!:�O �
�p&��'��������01� 2"
 ���
0L����
������.��
 �����
u�"&�#�# P+�2���O���8�"&��'*)
	����
 ���� ���)
�"��&�#��32"
N����
	����%���
"��-_#�
"!�
#
��3.����
0T-_���$ �
"�)
�� �
�H����
0L����
����)
"��&+�������Q�O��!��.�"&+�������Q���. �
�D

6 ���p&+�$������&����8��� 9���6 ��� ���2��
0L�h!�
�&��H3���������������@ ��� 9<;V9���6 @A����0�&�#O#������.-/���O0L
N��3.����
0
����0L�)����
�H���"D	�2�����j
��&+*$#�
�����S����0L����
�
&����O#�3d��&+��%�
"�,�����.-\�a� 9<; �$#�&+��@A����01�P��������]&��F	 ���� ��h�2�
a 0:P*	z���$ ����2�M�,��PH` &����sP�&��� @ #O����
�� g 0��/D � 0L����
2 �� �d�"�$#��N��������
����� �
&�#O����%R�2�����1�~������&+*$#�
 9���6
���u�2��
"����
"�N���j�����	����
2���� �
"��#�3.����% ������
&� ��$&����+&+%�
,�������)
"��&+������%'��3:����
0 �����$�~������� *$#��.���.����% 9���6
������
&� $�"D 9 @$����
����� �
"��#�3:����%2���H��
"��@A&���
�u&�#�#����[������
&� ��M���R*$#��.���'��� 9���6 ���~
"�?&+���������"P�����
�T����
S�����.-
����0L
L��3.����
0 ���i%���
&+��#�3 ���O0L�$#��JIK
 sD 6 ����
"���2����
�P~����
(�?���.-/����0L
T��3.����
0 0(�����R�����������)����&+��
(
�Z.����&
*)�H���:��
"
"�$����%]��� 01&���&+%�
 ������
&� ��(*$#��.����
 V��� 9���6 D 7 ����� 01&���&+%�
0L
�H�L��
��:������
�(���H!���#�!�
0L
�H�
@A����0 ����
Q������
&� ���?��
 ���#�
"�����1�)��������*$#�3E&�� �� $#�
 ������
&� [����&+�d���1����0���#�&+�T���^����
G��
"�_������� �� �#�

������
&� D

	�
��
� �Tk���� ����wzq)o��.k

�p�]&�����
���'����
1�)������&+*$�O#����_3 &��� �)
"��@A����01&�����
���@������'��
"� �?���.-/����0L
1��3:����
0QPY��
d��&�!�

*$���O#��N��0L�$#�
0L
����&+���������u��������%�!+&+���������u������
&� d�$&����+&+%�
�j���d����
iXY���:�.ZL���~
"�?&+������%8��3.����
0CDN�2��
��

������
&� 1�$&����+&+%�
�j�����"#��� �
 7.B ������
&� ��2= &��"��������0 ����
"��-_#�
"!�
#.������
&� ��$&����+&+%�
2*$&���
 L���1����
S������
&� 
�$&����x&+%�
 ����
 1�O����� 9<;�7.B >?P�` 9 � 5 ������
&� $�2=A!�
"���������]� ���8*)
"��&,��>?P:&��� �Xp���:�.Z�������
&� ��S=A!�
"���������
�.D g >?D 
u&��?�'��@�����
��
	�K&����+&+%�
� �������)�������  ���W~
"��
�H�p������
&� 8@A
&+������
�D � &+*$#�
 g D10i#��O�����s����
	������01����
���
@A
&+������
�S��@ 
&����G��@p����
R��
����
 G������
&� �$&����x&+%�
�D 9 � ����
R��&+*$#�
�P �a� 9 ; 7.B ��
"@A
"���j���1����
��"�$������0
������
&� �$&����x&+%�
C����
 *:3 ����
�������%�����&�# 7�B ��01�$#�
0L
�H��&+�������sDQ����
 9���6 �������)���������h�4���$ ����"&+��
�
�2��
"����
"�	���j�����u����
,������
&� d��3.����
04&�#�#��h�2�	0(��#������$#�
S������
&� $�u���T���H!�����
 9���6 ���)
"��&+���������u�,�����������
*$#��.���.����% ����
L
�H������
L�$����%���&�0CD���3 ����0L�$&+���O��% ����
��
1������
&� �$&����+&+%�
�"P �	
d�"&��^ �
"��
"��01�O��
L����

��!�
"�?��
&� ��@������R��
"� �����.-/���O0L
(��3:����
0 ����������������
�P &�� ��
#�#M&��R�����h� ����
1����������&������:�"�O&+��
 F�2�����
�����O��%L ��JW)
"��
����XY���:�.Zd������
&� C�$&����+&+%�
�"D



� a

@ 
&+������
 ��� 9 ; 7.B 7.B ������
&� �� ` 9 � 5 ������
&� �� Xp���:�.Z
������
&� .-_#�
"!�
# ����
"� ����
"� ����
"� ��
"����
#
������
 $��#�����% �����.-/����
"
01������!�
 �����.-/����
"
0L������!�
 ����
"
0L�$����!�
 �$��
"
0L������!�

9���6 �������)����� 3�
� ��� 3�
� 3�
�

�Y&+*K#�
 g D10:\u������
&� 5 &����+&+%�
 @ 
&+������
�

	 
d&�#����G��&!�
���0L�$#�
0L
����&+���������������O��%��j������
&� ��1= 7 
��������� g D���>R&��� 5 &��� �&C������
&� ��
= 7 
��������� g D���>?P$*$�����	
R ��L�����j�����h!:�O �
2�)
"��@A����01&�����
 �:��08*)
"���j��
"��
,*)
�"&�����
 ����
 ��
����#����j&+��
R�����
 �����
����#�3Q����0L�$&+��&+*K#�
T���C����
T��
����#����,@A���R����
LXp���:�.Z:-/*$&���
 ]������
&� �$&����+&+%�
�"DT����
��
L��01�$#�
0L
�.-
��&+���������d�"������
�H��#�3 �����V����#�3 ���|&+����������
��������
�1���$&+�� ��JW)
"�1@A����0 ������XY���:�.Z ��
����01&����$����
�D 9 �
&� � ����������sP ��
Q��&!�
Q�)������
 �����L�?���.-/����0L
 ��3.����
0 ��� ������
"���$#�&+��@A����01�T�����?�[&��1&�� 
�� � #��$��&
�����$������%TXp���:�.Zd&��$ Q&�� 
��j����&+������� 0�� � � � cxg �d�������$����% �,#����?�JZ~D

`]��������*~
�$����01&+��� ��� 9 ; 7�B 7.B ������
&� �� ` 9 � 5 ������
&� �� Xp���:�.Z
#��:�"&�#p�"&�#�# P���������0��32"
 �.D���� �.D�� c c D��/� �.D g 0
������
"��-/��
����������
'�"&�#�# P����1��
"�������.��
��� c D��/0 �:D ��� ���:D10.� �:D �/�
������
"��-/��
����������
'�"&�#�# P���
"� �$���:��
��� � �.D � g � c D a � ����0:D�� e 0�� c D � �
�����.��
��������
&+��
 �  �
��������3 a D g�c a D ��� ����0:D10�� 0 g �+D�� �
��
01&+�$������
��$&���� �.D g � �.D10�� �:D�� e c D g �
��
01&+�$������
���
��:����������%'�����H��
�Z:� ���2�����?� �+D e � �+D e � � g D e+c � c D e�e

� &+*$#�
 g D �:\ 5 ���.��
���2&��� 7 3:���?��������� 2&+������� 5 
"��@U���?01&�����
d= ���G01����������
�����$ ��?>

�Y&+*K#�
 g D �R����
��
�H���M����
j*)
������0�&+���8��
����#���� @U���N����0L
S����
�M��@$��
"3T#�&���%��$&+%�
�-_#�
"!�
#�0L
�?�.-
&�������01�8=A����
��
'*)
������0�&+���:�2&+��
8����
'��&�0L
8����
�2����
 G��� 7 
��������� g D��+D c >?D2����
R��
���,01&��?������
8�O�2&
5 
�����O��0 �����+` � 2L�2����� � g ` �j�i��@ B � ` ���������O��%1Xp���:�.Z c D �.D cxg D8����
'01��������*~
�$����01&+���:�2����
�-
��
�H��
 C��������������
���������C����0L
R@A����0 &T��
"�S��@ *)
���?��01&+���.�j �
����%���
 ����T
"!+&�#���&+��
R����
 �)
"��@A����01&�����

��@ 7.BDC �	�������"������
����3L0L
�?��&�������0�� �J����/D ����
2*)
�����$01&+���.�N��
"��
2���$�1����&8#���%��H��#�3T#���&� �
 ���3.����
0
&��� V����
C��
����#����L&+��
C����
Q0L
 ���&����T��@ ��
"!�
"��&�#��������"Pu�2��
"��
C
&��?� �����V��������������
 [��@T� ��� ��� � ���
����
"��&+���������, �
"�~
�$ �����%L��� ����
'*~
�$����01&+���KDi����
8*)
���?��01&+���.�2 �������� �����"#O�� �
R������%��?&�0 ����&+�������
����0L
R���2�����.-/����01
 ��3:����
0 ���������O&�#��32&+�������sD

��3^����0L�$&+������%Q����
��)
"��@A����01&��$��
1��
����#�����@A��� �a� 9 ; 7.B &��� 7.B ������
&� ��"P ��
d��
"
�����

�������S��@ ��������
"� �~������&+*$��#����<3L����������������
�D B 
�"&�#�#~����&+� 7.B ������
&� $�S���u*K&���
 ��������
R��&�0L
R#�����-_#�
"!�
#
�����H��
�Z:� ���2�����?������% ���. �
G����
 ��� �a� 9 ; 7.B D	����
C�)������&+*$#�
C������
&� ���H��
"��@ &���
G&� � �����
#�&+����!�
#�3



a �

#�������#�
d�h!�
"����
&� sP	
�Z.��
"���L@A���T�����.��
���L����
&+������� DE�������'
�Z.����&F��!�
"����
&� ���(������0�&+����#�3F ���
���� ����

���H��
"��0L
 ��O&+��
R@A���$���������C����
 C���d����&+��� 7.B �����.��
����
�2 $�����"������
 ��O� 7 
��������� g D c D��+D g D

������� ` 9 � 5 ������
&� ��L&��� [XY���:�.Z.�2����
&� ��'�)
"��@U���?0 ���������� �
"�?&+*$#�3^��������
C����&�� ��� 9<;
7.B &��� 7.B ������
&� $�"DN����
i�)
"��@U���?01&�����
  ��JW)
"��
����
,�O�	�K&+������&�#�#�3L ���
,���T����
R&� � �
 ��������S��@ ������
&� 
�� �
�H���JIK�"&+�������^&��� E#��:���:����%�Pp�2���O���^�"&�� *)
1��
"
� �O� ����
�#��.�"&�#u�"&�#O# *)
������0�&+���KD @ ��� ��� 9 ; 7.B
&��� 7.B ������
&� $�"P)����
L#��:�"&�#M�"&�#�# ��
��:������
�,��� #��.���.����% &��� ������
&� F�� �
�H���JIK�"&+�������]���$#�3C��
��:������
� &
�)�����H��
"�2 �
"��
"@A
"��
����
�D �2�h�	
"!�
"��PK@A���,` 9 � 5 ������
&� ���&��� ]Xp���:�.Z�������
&� ��P:����
8#��.�"&�# �"&�#�# ���$�"#��� �
�
����
i����0L
,��
��H�$����
 1���T&��"��
���j������
&� .-_���)
�"�JIK�, �&+��&.D 9 ��` 9 � 5 ������
&� ��"P.&8%�#���*K&�#$�)�����H��
"� =A������
&� 
�� �
�H���JI$
"��>8�O�1����
 V��� &��"��
����������
&� .-_���)
�"�JIK�  �&+��&.Pj*$���1&��"��
�������E�������1 �&+��&E���L��������
����
 *H3
���H��
"����&�#~0'����
�Z�!x&+�?��&+*$#�
�"D 9 �dXY���:�.Z.�2����
&� ��"PH����
 �"������
�H�	������
&� C �j����&�������������
 &�������
,������
&� 
�� �
�H���JI$
"��P�*$���"P:#�����
2` 9 � 5 ������
&� ��"PH�O����
"���$&�#$0(����
�Z�#��.���.�	&+��
i����
 ����8��������
���j&��"��
�������8������
&� 
���)
�"�JIK�  �&+��&.D

����
G����0'*$����
 sP�&� � �
 |�������d��@R������
&� |�O �
������IK�"&+������� &��$ ����
F#��.���.����%^��@R���$�.-/����0L

��3.����
0  $&+��&1����������������
�8= ��
"
 7 
��������� g D c D��+D���>,�"&��Q*)
R��
"
�G�O� ����
������H��
"��-/��
����������
8�"&�#�# P����1��
"�
�����.��
������*)
���?��01&+���~DR������
&� F�� �
�H���JIK�"&+�������]��� ��
"
 �
 ]���Q&������:�"�O&+��
(����
T�"������
�H�i������
&� �2�����
�����M&������.�"��&+��
 L�$���:��
��� ����������������
����T
�H����38����&i@ �������������(*)
�"&�����
��������M����@A����01&+�������'���M�����M�$&�����
 
&��(&�� &+��%��$0L
���"D 9 �^���? �
"�8���F01&+��
�����
d���H��
"��-/��
����������
d�"&�#O# PY����
�%�
��
"��&+��
 ���. �
d&�#�#��:�"&+��
�T&
��
"���O��!��.�"&+�������C*$#��:���KDN����
�&�#�#��.�"&+������� �)�H��#s���j�$������
����
 Q*:3�&�#��:���KP��,�������C�O�S��
��:������
 �����#�3����
����
��$��
"
0L������!�
R������
&� C�$&����x&+%�
�"\�` 9 � 5 ������
&� ���&��$ QXp���:�.Z�������
&� $�"D

����0L�$&+�?����%�` 9 � 5 ������
&� ��,��� XY���:�.Z.�2����
&� ����O�,���H��
"��
�����O��%�*)
�"&�����
'*)�����G�+W)
"� ����
�-

0L������!�
 ���?��
 ���#O����%�PR*$��� ` 9 � 5 ������
&� $�]���]&|�$��
"��-_#�
"!�
#(��0L�$#�
0L
����&+�������sP��2��
"��
&��]XY���H��ZH-
������
&� �� ��&+��
�'&� �!x&��H��&+%�
���@�������
&� ^�������)����� ���F����
1Xp�O�H�.Z c D �C��
"����
#O�"D1X �.���.����%Q&��� F������
&� 
�� �
�H���JIK�"&+�������T�~
"��@U����0r*)
"����
"�u�O�LXp���:�.Z�������
&� ��Y*)
�"&�����
2���M�$��
�N����&�����-/*$&���
 d�� �
�����JI~�"&+�������L&��� 
��&��(#�
���'����0L�$#����"&+��
 ��0L�K#�
0L
�H��&+���������R@A���'������
&� .-_���)
�"�JIK�� �&+��&G&��� 0(����
�ZE#��.���.�'����0L�K&+��
 
���G` 9 � 5 ������
&� ��DTXY���:�.Z.�2����
&� ��,�)
"��@U���?01�i�	������
L����&��^` 9 � 5 ������
&� ��R@A���R�����.��
��������
&+�������
&��� �����H��
�Z:�(���2�����?������% *)
�"&�����
L����
L��
"����
#M*)������ �&+��3G0'�$���R*)
T����������
 @A��������
��
L���)
"��&+���������"D
9 �,�����O0L�)������&����2����������
'����&+�2����
'&� � �
 G�����.��
���2����
&+�������G���O0L
8&��� ]��������
�Z.�R���2�����?�Q����0L
'01&3
*)
R�	�������C����
8&+*$�O#����_3����d������#O�32"
,���?��
�0'�$#����������.��
�������?��= ����0L
"��������%L����&+�2` 9 � 5 ������
&� ��2#�&����.�?>?D

����� 	�
 ����������������������� � ��!�"$#%"��'&)(*�+&��,�

����
 5 &��$ �&,��3:����
0 � c�a ����� &2!.�������$&�#�01&��?������
 = 7 
��������� c D��:D g D c > @A���M�������)����������%S�K&+��&�#�#�
#
������%��?&�0101����%^#O&���%���&+%�
�"D 5 &��� �&E%���
"� �����1��@R����
 6 ���"&^��
��
&+�����|%��������z&��d&��|&+����
0L�������



a �

01&+��
 ����
 6 ���"&  �����������*$����
 ������%���&�0101����%G#�&���%���&+%�
 0L����
��)������&+*$#�
F= ��
"
 7 
��������� c D c D �]@U���L&
 �
�����?����������� ��@ 6 ���"&�>?D 9 �[���� �
"�1���E �
"��
"��0�����
 ����
Q!.��&+*$��#O���_3^��@R��������% &F!:��������&�#S01&��?������
C@A���
��0L�K#�
0L
�H������%^�������"������
����������%��?&�0101����% #�&���%���&+%�
�P��	
F��0L�K#�
0L
�H��
 7.B �����O��%^����
 5 &��� �&
�)������&+*$��#O���_3�#O&3�
"�D��������j��0L�K#�
0L
�H��&+�������C�����"&�#�#�
 5 &��$ �& 7.B D

5 &��� �&^���������������L��@ �_��� #O&3�
"���"\ ����
G��3:����
0 #�&3�
"��&��� ����
 5 &��� �&^#�&�3�
"�D ����
Q��3.� -
��
0 #O&3�
"�8���H��
"��@ &���
���2�����F����
L���)
"��&+������%Q��3.����
0 ��
"�?��
# �����O01������!�
� &��� ^�O� ��
"����
#N �
"�)
�� �
���"D
����
 5 &��� �&T#�&�3�
"�������h!:�O �
�j&T!:��������&�#)01&������O��
 @U�����������)����������%'�����.-/����01
i�������)�����	��3.����
01�DN����

!.��������&�#Y01&������O��
(�������)�������,������
&� ��"P)0L
����&+%�
L�$&���������%�PK��
01����
(�$���:��
 $����
'�"&�#O#�= B,5 ��>?P)������&�#�#�3H-
���� �
"��
 d%��������Q����010(�������"&+������� P.&��$ �����#O#�
������!�
R����010(�������"&+������� D 5 &��$ �&(��&+��%�
"���S������-/����0L
 ������-
�)��������3.����
01�S���$&+�������h!:�� �
�����&+��
 C �&+��&1���,����&+��
 ��*.� 
�����D

	z�$��#�
2!.�������$&�#K01&��?������
�j���$���C&�� 5 &��� �&(�"&�� �����h!:�� �
,%��:�: �)������&+*K��#����<3�P�����
"3��"&��C&�#����
��&�0L�)
"�������.-/���O0L
G��3.����
0 �)
"��@A����01&�����
]*~
�"&��$��
]��@8����
 ����
G��@(���� �����
���������[���V����
F#�����-_#�
"!�
#
���H��
"��@ &���
�"D�����
'I�Z.
 �$&+������
(��@u����&��� �&+�? �O����
"��@ &���
� ��� !:��������&�# 01&������O��
�  ��H
� �����i
&�����#�3G&�� -
����010L�. �&+��
j����
�
"!���#����������$&+��3�&��� '�~��������*$#�3i��&� ��O�"&�#H�?��&���%�
� ���8���~
"�?&+������%,��3:����
0r&+���?������
��������
�"D
@ ��������
"��0L����
�P$�������S&+��������&����Q01&�3C�����2&��"����010L�. �&+��
(����&���%�
(&+������
�#�&���%���&+%�
8#�
"!�
# D

�,������%F&]!.�������$&�#	01&��?������
C���(%�
��
"�?&�#�#�3E����
"@A��#���@�����
C��&��H���T��� ��&+��
G&� �!+&�����&+%�
C��@ &
�$&+�����O�"��#�&+������010(�������"&+�������^���H��
"��@A&���
�D �2�h�	
"!�
"�PM�����O��&+��������&��?�^�"&��E#�
&� ���G��0L�K#�
0L
�H��&+���������
����&+� &+��
S����%��H��#�38�������$#�
 (���R& �$&+�������"��#O&+�Y!.��������&�#:01&��?������
�D 9 �T&� � $���������sP�01&��H3'#�&���%���&+%�
�  ��R�����
��
��:������
i&�#�#�����
i@ ��������������&�#����<3(@A������ ����d������� #�&�3�
"���"D�� ��������&�#~01&��?������
i#�&3�
"���S�"&�� &�#����(���H�����. �����

��!�
"�?��
&� ]�O� ����
8������
'������
&� C���)
"��&+�������$�� ���
����d&� � �
 C@ �������������$&�#����_3�&��� Q���$ �����
��������� ����������%��
�����.��
 �����
 �"&�#O#��"D

5 &��� �& 7.B ��
"!�
&�#�
 ����&+� 5 &��$ �&T ��H
�j�$����!.�� �
,%��H�. �)������&+*$��#����_3�P�*K��� 7�B  ��� ������S01&+�
��&+�����?&�#�#�31���1&�#�#~��@Y����
 5 &��� �&T���H��
"��@A&���
�D 9 � &� � $���������sP 7.B ��
"�<�	����������010(�����O�"&+������� ��� 5 &��� �&
�j&��2��#��h�	
"�2����&��C���Q����
���&+����!�
 �a� 9 ; ��0L�$#�
0L
����&+�������sD

	�
���
�� �^k$l+m/nporqsoutrvxwzy	{/kKw|kKop}�q~}�m/�po

@ ��� 5 &��$ �& 7.B P,�	
 ��
"�$#O&���
 ����
 �"��������0 ����
"��-_#�
"!�
#'������
&� $�Q�$&����x&+%�
V�2����� 5 &��� �&
������
&� $�"D 9 �$�������)����&+������% 5 &��� �& ������
&� ������H���Q����
 7�B ������-/����0L
L��3.����
0 �)����
 F����
d��&�0L
��?��&�#J-
#�
��%�
�u@A&���
 ��2��
�1�O���������)����&+������%R` &���� ��������
&� ��i= 7 
��������� g D���>?D 9 �L@ &����"P 5 &��$ �& 7.B �j&�����0L�$#�
�-
0L
�H��
 Q&+�S����
R��&�0L
R���O0L
R&��S`G� 7.B D�` &��H3d��@Y����
R�)������&+*$��#����_31���$&���%�
�S@A������ ��������
 5 ������
&� ��
��0L�K#�
0L
�H��&+�������^= 7 
��������� g D c >��	
"��
�*$&���
 C���Q
&+��#���
"����������@U����0 5 &��� �&1&��� �j������
&� ��"D

7.B C �d���H��
"����&�#2��3:���?��������� 2&+������� 0L
�?��&�������01�1��
"��
 ��
"�$#�&���
 �2����� 5 &��� $& C �d0(����
�Z.
�



a�c

&��� Q�����$ ����������C!+&+����&+*K#�
�"Du����
8� � 5 -/*$&���
 Q����010(�����O�"&+�������C���������O��
�S��
"��
8��
"�K#�&���
 C�2�����G0L
� -
��&+%�
 �$&���������% @A���$�����������d@U����0 ����
 5 &��� �&V0L
����&+%�
F�$&���������% 0L�. ���#�
�D ����
 35��� �����.��
��� = ��
"

7 
��������� �:D c D c D g >2��&��,0L�: $�JI$
 �����?���C&��,&1������
&� G�O� ����
'01&��O� �i` =A!.��������&�#p01&������O��
h>?P��2���O���
���	����
,I$����� �i` ����
&+��
 sD 9 � 5 &��� �&(0L
����&+%�
i�K&���������%�P:#�����
i01&���3d0L
����&+%�
 �$&���������%8���H��
"��@ &���
�"P����
��� ����� �)��������*$#�
�@U���	&R���: �
S���8��
�� L&R0L
����&+%�
2����������
#�@<D 9 �L����
����)
�"��&�#.�"&���
,�2��
"��
j����
20�&���� �i`
��
�� $�u&(0L
����&+%�
i��� 35��� P:&'���O0L�$#�
S�����:��
 �����
2�"&�#�#K���u���H!�����
 ���&+����
"������&���&8��
01����
i���H!��.�"&+�������sD
�����O�i�"&���
���#�#��$������&+��
�i����&+�R����
L@ �������������$&�#����_3G��@	����
L!.�������$&�# 0�&���������
T ��H
�������R
�Z.&�����#�3F01&+���?�
����
T��
"
 ��i��@u����
'���$�.-/����0L
(��3:����
0 &��$ ]���$&+�i
�Z.����& ���. �����%����2��
��H������
 G���C����0L�)
����&+��
(@A��� ����

01����01&+�����sD

9 �8����
�������%�����&�#���0L�$#�
01
����&+�������8��@ 7.B P � `]� �"&��(*~
� �3.��&�01���"&�#�#�3i����
&+��
 T&+� �����8����0L
�D
�,����
"!�
"�P:�O� 5 &��� $& 7.B ����
S�:��08*)
"�M��@K���: �
� �$��
 (@U���N& ������%���&�0 0'�$���M*~
S���)
�"�JIK
 '&+� ������%���&�0
����������&+�������sDL����
"��
"@U����
�P ��� 5 &��� �& 7�B P &C������%���&�0 �"&��E����#�3F����
&+��
d&��'01&���3 � `]�'&�������
"��
�&+��

5 &��� �&Q���: �
�D 9 @S& � ` ���� �
��������3�
 sPM����
d���: �
L��� �2�����?�^���R�j&��8�?����������%��"&��E*~
L��
����
 @A���
&���������
"� �i` D � %�&��O�sPu�����O�(0�&+���$����% ��@ �i` �L��� 5 &��� �& ���. �
�L��#O#���������&+��
�(&���������
"�d01����01&+���?�
*)
"�_��
"
� ����
 #�&���%���&+%�
F��
��:������
0L
����� &��� z����
F!.��������&�#i01&��?������
�D ���$���d0�����01&+���?�z�$&��C����0L

����%��$�JIK�"&��H����������
��:��
����
�"D @ �������"PY����
 5 &��� �& 7�B ��01�$#�
0L
�H��&+������� �2�O#�#M�����8*)
1&+*$#�
����G
�Z.
�"����

&�#�#M������%���&�01�����H��
�� �
 F@A��������
�������%�����&�# 7.B ��0L�$#�
0L
����&+������� ��@	����
1�:��0'*)
"�R��@����. �
������
&+��
 
&+�8�$����%���&�0 �O��������&+������� �O�8#�
��������&��E����
�01&xZ���0'�$0 �:��08*)
"����@S �3.��&�01�O� �i` �'&�#O#�����
 ^*:3 ����

������%��O��&�#.�����.-/���O0L
S��3:����
0CD 7 
������ sPH����#�����
j����
2������%�����&�#��O0L�$#�
0L
�H��&+�������sPH0'��#������$#�
 �i` �u�"&��$�����
*)
2����
&+��
 ����d����
i��&�0L
,���. �
2�O� 5 &��� �& 7.B D @ ����&�#O#�3�P������$��
 5 &��� �&'���: �
�u0(�����u*)
��$��
&�#�#��.�"&+��
 sP
0L
0L����3�������&�����
 G���Q���:����
 C���. �
��&+�2����� ����0L
�D

	z��
��&�� 7.B �$����%���&�0 �O��!�����
�j&��1���)
"��&+�������sP�����
,�����.-/���O0L
2��3.����
0 ����
&+��
�S&�� �����H!��+-
�"&+������� *$#��:���KP �(�2���O��� ���j����0L�K#�3L&'��
"%���������@Y0L
0L����3�D 9 @p����
 ���~
"�?&+������� ���j��
"��!.����
 ����C&'��
0L����

� `EP�����
�����!��.�"&+�������C*K#��:���d���j���?&�����@A
"����
 !.��&T����
*� ��������
 �L��3:����
0��"&�#�#)����������%��C&1� � 5 ���:����
"�"D
����
 5 &��� �&F0L
����&+%�
C�$&���������%]0L�. ���#�
�PN������
"!�
"�Pu���)
"��&+��
�T��� 5 &��� �&F0L
����&+%�
�"D 9 � ���� �
"�T���
&!����O d
�Z.����&'�����H3.����%(��� 5 &��� �& 7�B PH&�#O#$���H!��:�"&+��������*$#��:���:�	&+��
i����
&+��
 �&�� 5 &��� �&'0L
����&+%�
�"D	�������
���$&���%�
'���S������������*$#�
01&+�����+P.*$�������� ��H
���O���"���S&1��01&�#O#)�~
�$&�#��_3�@U���,#��:�"&�#s�O��!��.�"&+���������"D

	�
���
� �Tk���� ����wzq)o��.k

�p�� �
"��
"��01�O��
8�)
"��@A����01&�����
8��@ 5 &��$ �& 7.B PK�	
T0L
&�������
 G����
8
�Z.
�"���������]����0L
8��@	����0L

01��������*~
�$����01&+���:�	��� �_��� e �L` ��2 7.5 � B �S����&+������� 0'�	�����:����&+���������j�2����������&��� �&+�? � ��`G*$��� � ��
�

N����
"����
"�S&� �&+���������P:�?����������% 7 ��#�&+���O� = ��
"
 � &+*$#�
 g D e >?D 
	&����Q0���������*)
�����$01&+���L��
"����
��
�����S&T ���@O-



a �

@A
"��
���,@U���?0���@ ���H��
"��&����������Q*)
"�<�	
"
�]�_���d!.�������$&�# 01&����$����
�"Dj����
 I$%�����
��%���!�
�G@U���,����
8���?��%�����&�#
��0L�K#�
0L
�H��&+�������F����0L
L@U����0 `]��#���� 7.B PK����
10(��#����������:��
�������,!�
"���������F��@ 7.B Ds`]��#���� 7.B ��&��8����
 
*)
�"&�����
G���1��
��:������
�1#��:���:����%^��@����H��
"����&�#� �&+��& ����������������
�"Pj�2�����?� ���1&�#O���  �����
G���[����
 5 &��� �&
��0L�K#�
0L
�H��&+���������xD � #�#���@2����
Q0���������*)
�����$01&+���.�(01
&�������
 ����
 
�Z.
�"���������[����01
���@ ���:��#�# �]����-

"��&+�������$�"D(�2��&+�R���"Ps����
L���)
"��&+�������$�R&+��
1���H!�����
 �2�����������,�$&+�?&�0L
"��
"����&���  �� ��������&!�
1��
"�������
!+&�#���
�"D

��
�����$01&+��� 6 ����%�����&�# 7.B 5 &��� �& 7�B
B25 �iP���
"� �$���:��
��� g D10�� �:D �/�
��
�� �
S2"!������ g D e � e D ehg
&���3.������������������01
����&+%�
8�K&���������% �+D a�c �:D e�e

� &+*$#�
 g D e \ 5 &��� $& 7.B ����0�0'���$���"&+������� 5 
"��@A����01&�����
d= �O�Q01��#�#O����
������ �� >

����
 B25 �4*)
�����$01&+��� 01
&�������
�T����
G����0L
C���L��&+��
�1��� ����!�����
]& �H��#O#	��
0L����
Q���)
"��-
&+�������sD 6 � ����
���
01����
�!.�������$&�#u01&��?������
�&]��
"�4�����.��
���(���8����
&+��
 V��� ��
"��!:����
�����
d���~
"�?&+�������sP
�2���O���[��
"�K#���
�L���z����0L�$#�
"�������sDz�2��
Q��
�� �
S2"!�������*)
���?��01&+���[���������������1��@�&E�����.��
�����O��!����.����%
& ��
0L����
 ���)
"��&+������� ����&+�L���T��
"��!.����
 *:3^��&���������% �����.��
����
�T��� ����
 ��
0L����
 !.��������&�#�01&����$����
�D
����
1&���3:���?�����������$��0L
����&+%�
d�$&������O��% *~
�$����01&+���]0L
&�������
������
L���O0L
1��
��:������
 ���G��
�� ^&Q�:��#�#
0L
����&+%�
�@U����0 ����
�!.��������&�#s0�&���������
R����&���������
"�D

6 �)
"��&+������� 6 �?��%�����&�# 7.B 5 &��� �& 7�B
�����.��
��������
&+��
 �  �
��������3 ����� �/�/�
�����H��
�Z:�i���2�����?� ��� ��� a

� &+*$#�
 g D1�:\ 5 &��$ �&1������
&� 5 
"��@U����0�&�����
d= ���Q0�����������
������ $�?>

����
1�)
"��@A����01&��$��
d ��JW)
"��
����
�'*)
"�_��
"
� ����
�������%�����&�#u�O0L�$#�
0L
�H��&+������� &��� 5 &��� �& 7�B
&+��
10L������#�3  $��
T���Q������
&� ^����
&+�������^&��� ^�����H��
�Z.�'���2�������F����0L
�d= ��
"
�� &+*$#�
 g D1��>?D�����
L���?��%�����&�#
��3.����
0��$��
� &2�"�$������0�����
"��-_#�
"!�
#�������
&� ��s�$&����x&+%�
�"P��,��
"��
&�� ����
 5 &��� �& 7.B ����
� 7 ��#�&+�����)������
&� ��"D
@ ����
�Z�&�0L�$#�
�P:�$���:��
��������
&+�������C��������
 ������%����$&�#K��01�$#�
0L
�H��&+����������� ������� �	!�
"�?����� �/�/��� �j��������

5 &��� �& 7.B D � #O����P�&L��������
�Z.�,���2�������G��� ����
R������%��O��&�#)��0L�$#�
01
����&+�������C�O� ����� ��&��� ��� a � �2��� ����

5 &��� �&��O0L�$#�
0L
�H��&+�������sD �  � ����������$&�#.��!�
"����
&� ����N&+�����?��*$����
 ���������
2�$���:��
 $����
��"&�#�#��h!�
"����
&� d���
����
 5 &��� �&���3:���?��������� 2&+�������G@ ���������������2&��� G����
T����
8��@u������
&� ���)
�"�JIK�� �&+��&d��� &��"��
���R���H��
"����&�#

��� IT;?96=�;?NOK�P/96G6=�_�=?7-9E>-I-:JP);?NSGL9LK�K�NR;8:1DQP!BJ9LDQ9LIS=\@C=?:JNOIZNRc	��
�K�7!NO>-B1XQ7A@�Y9��/9L96IV>!K�9�XZc NC;[GLNRDQPA@C;?:JK�NRIF;\@�=?7-96; =?7A@CI
� >-B<=?:���
^d-587-:JKHC8NO>!B1Xa7A@�Y9 ;?96K�>-B<=?9�Xa:JI�c @RK�=?96;E=?:JDQ9LK[c NC;E=?7!9
NR;?:J]R:1I-@RB :JDQP!B196DQ9LIS=\@C=?:JNOI d



axg

����@A����01&+��������&������:�"�O&+��
 C�2������
&���� 7.B �����.��
����= ��
"
 �j��&+����
"�F0(@A���� �
"��&���#�
 C �
�����������������d��@ �������
������*K#�
0d>?D

��� � 	�
 ���������� #������ 		������#�
�"��

�,�$#�����
u����
	����
"!:�����$� ��&+��%�
"� �$#O&+��@U����0��Y �
��������*)
 8���'������� ���$&+����
"�P�����
 @ #��.Z 6�7 �Y�H��#��.���
= 6�7� ���?> � g ���j@A����0 ����
��,�$��!�
"�������<3^��@��,��&��V�j&��L����
 ���  �
"!�
#����[&��[��0L�$#�
0L
����&+�������E��@ 7.B
����&��V
�Z.
�"����
�L���V����
 *$&+��
 �$&+�� ��j&+��
 �2�����������T&��H3E���)
"��&+������%F��3.����
0 �����$�~�������u��
Q�"&�#�#��������
��0L�K#�
0L
�H��&+������� 7.Ba��6�7 D ����
 687� ���(���T& ��
"�T��@i#���*���&+����
�'&��� ���H��#O�T@U���L*$�$��#� �����%C���~
"�?&+������%
��3.����
0 ��
"����
#��"D ����
S���:��#��.��� �����h!:�� �
� #����S-_#�
"!�
#�*)�H���N���. �
�P��$���:��
�������u����������&�#��32&+������� Px&�0�������01&�#
�[#O��*���&+��3�P�&��$ 1@A��&�0L
"�������L����&+�u&�#�#����2�	 �
"!:�O��
2 �����!�
"�?� ���8*)
2��01�~������
 L@U����0 ������
"�	��
"����
#��i=A
�Db%�D�P
Xp�O�H�.ZF&��� @ ��
"
 � 7 ��>?D `]����
1��
��
�H�8!�
"�?���������8��@�����
 6�7� ��� �O���"#��� �
L�������)����� @U���'������
&� ��"PpIK#�

��3.����
01�"PK&��� ���������.����#p����&����:�D

9 01�$#�
0L
�H������% 7.B  �����
����#�3 ���E����
 ��&+�� ���&+��
�
��&+*$#�
�'�_��� #O����
�R��@���
��
&+����� \T �
"��
"��-
01���$����%C����
���������&+*$�O#����_3 ��@�& ����010'�$�����"&+�������.-/���?��
����
 ������%��?&�0101����%]#�&���%���&+%�
d@U��� 6�7 ��0L�$#�
�-
0L
�H��&+�������E&��$ ^ �
����%��$����% ����
1���$�.-/����0L
L��3.����
0 ���]�������)�����R�����?�E&Q#O&���%���&+%�
� �����
����#�3G���E����

��&+�� ���&+��
�D 7 ������&+*K��#����<3Q�"&�� *)
T �
�IK��
 *H3]�)
"��@U���?01&�����
L&��� ����&+*K��#����<3�D � �����$�"��&�#b�H��
��������� ���
*)
�&�������
"��
 Q�����2��
"����
"�����,�����2&�� 7�B ������%��?&�0�����08*K����
 C�2����� ����
 7.B �����.-/����01
 ��3:����
0 �"&��

�W)
������!�
#�3E&��� E
��d�"��
�H��#�3 01&���&+%�
 &G01&��?������
 C �'��
����������
�"D 	 ����#�
 7�B C �8�����$�"������
����3^��
01&��.-
�����"�'��&!�
������h!�
�^��� *~
 �K
�Z.��*K#�
1&��� ^
����"��
���8@U���T&+���$#��O�"&+�����������J����/PM����
"��
d������� ������ �3 ��@S����

�)
"��@A����01&�����
R��@ 7.B C �20L
����&��$����01�S@A���2��01�$#�
0L
�H������%(��
"����
# ��
"��!:�O��
�"D

7.B ��&��	01������#�3L*)
"
������
 �@A����&+�$�$#����"&+�������1������%���&�01�P:���O0'��#O&+���������"P�&��$ 1��
&����$����%T�����.-
�"������
����3�D 6 ��
T����%�����IK�"&����i
�W)����� ����&+��������#�� 2"
 7.B @A���R��3:����
0 ����@U�<��&+��
L��&�� ����
 7 &+%��$&+���C ���� -
������*K����
 R���)
"��&+������%,��3:����
0 �J� c �/D � �a� 9 ; -/*K&���
 '�O0L�$#�
0L
�H��&+�������R��@ 7�B �j&��Y�$��
 ����i��0L�$#�
01
���
&Q�$���������_3:�)
d��@j����
 7 &+%���&+���F ��������?��*$����
 ]IK#�
d��3:����
0CD � ��������%C����
 7 &+%��$&+���G�����x� 
���"P &G $����
���
��&+�� ���&+��
,��0L�$#�
01
����&+�������1��@ 7�B �j&��u���������� �
"��
 sP�*$���u���u��&��	��
"!�
"�	�K��������
 L $��
����8����
2#�&����L��@
%��:�: C �
"!�
#����$0L
�H�����H��#O� � a �/Db	z�$��#�
 ����
4�a� 9 ; -/*K&���
 C�����������<3H�)
�&�#�#�����
 7.B C �S0L
�?��&�������01�j���
*)
�
"!+&�#���&+��
 Q@A����0 &1����&+*$�O#����_3�����&��� ��)�����H�"P$���, ��� C�����2&�#O#���� ������
��)
"��@A����01&�����
8!:��&+*K��#����<3�����*)

&�����
����
 sD � !�
"��31
&+�?#�3L!�
"���������d��@ 7.B �j&��	��01�$#�
0L
�H��
 � �����
����#�3T���d& 5 � 5 -���� � c �T&��� d��
"!�
"��&�#
X 7.9 -������ 
 B � � �"P.*$���������� �
"!�
#����K0L
���,&��� C �
"*$��%�%��O��%L�	
"��
�
�Z:����
0L
#�3���
 ��������"D

9 01�$#�
0L
�H������% 7.B  $����
����#�3d���Q����
���&+�? ���&+��
�&�#�#�����
 Q�������1
#���01�O��&+��
 ���~
"�?&+������%1��3.� -
��
0 �h!�
"����
&� �&��$ ���[
�Z.&�01�O��
F����
^��������
�d��@'�������$����% 7�B &+���$#��O�"&+�����������2����������������%��.-_#�
"!�
#
��
"��!.����
�"D
	 
 *$���O#��N&8�$���������_3:�)
,��
#O&+����!�
#�3U�:�������.#�3L&��� �&��S�H�$����
 �����0L
i!�
"��31*$&����O���)
"��@A����01&�����




a 0

0L
&�������
0L
�H����@A���2��
"�_�������C����010(�������"&+�������sD

	�
�	 
�� �^k$l+m/nporqsoutrvxwzy	{/kKw|kKop}�q~}�m/�po

@ ���8����
L�����������_3:�)
1!�
"���������F��@ 7�Ba��6�7 P)��
1@A�:�"����
 F��� ��������01� 2����% ��
"�_������� ����010(�.-
�����"&+�������^�)
"��@A����01&�����
d%���!�
�E����
���
0L�h!x&�#	��@2&��H3 ��
"����
#�&+*$������&������������"D 7.BDC �'0L
�?��&�������01��@A���
����010(�������"&+��������&��� ���3.�������������32&+�������d&+��
2��&+����
"�������K�����������"&+��
 ��2��
�d����0L�$&+��
 d���'����
,0L
�?��&x-
������01�)@U���Y�������8���)
"��&+���������s@A������ R�O�R01&���3 ���)
"��&+������%���3:����
0 ��
"����
#O�"D @ ���Y
�Z.&�01�$#�
�P+&��p ������"������
 
��� �j�$&+����
"�	�:P 7.B ��&��	&R@A&�����#�3'����01�$#����"&+��
 L�?���.-/����0L
S��3.����
0 ���8��
#���0�&+� 7.B C �u��
01&��H�����"�N���H���
�a� 9 ; ������
"��@A&���
�8= �/Db
�D�PK���.����
"���"P 36��1�� , % � � P:&��� G�����.-/*$#��.���.����% 9���6 >?D

��
�"&�����
�����
�������%�����&�#u�O0L�$#�
0L
�H��&+������� ��@ 7.B �O������%��H��#�3^�������$#�
 ^��� ��� 9<; 9���6 &��� 
�a� 9 ; ���.����
"���Pi��
^����&+����
 �,�����z����
 0L����
F�$#�&+��@A����0 ��
������&�# ��01�$#�
0L
�H��&+�������z �
��������*)
 z���
7 
��������� g D c D	���$&+���	��������
0L��!�
 ]01&���3 �a� 9 ;  �
"�)
�� �
���"��
�S&��� Q������#O&+��
 Q��3.����
0T-_ �
"�)
�� �
�H�
@ ��������������&�#O���_3V�����?� &��d������
&� ��"PS��3.���?���������32&+�������sPS&��� ��
"�<�	����� ����010'�$�����"&+�������sD �i������%E�������
*$&���
�P��	
S
�Z.����&�����
 d����
S������
&� L��3.����
0 @A����0r����
S�?���.-/����0L
j��3.����
0 &��� L0�&� �
����N&��L���� �
"�~
�$ �
���
#���*$��&+��3�P��"&�#�#�
 ������ '�9 �?(,>)�?D��������N������
&� ���3:����
0 ���	���H��
"%���&+��
 ��2�����1����
 6�7� ��� C � ����0L
"��@ &��"��#����<3
���1������!.�� �
�&L��3.����
0 �"#��:��� &��$ �����j&+��
�-_���]��#�
"
"�$����%T������
&� $�"D

SR Application

SR Run-time System (SR/OS)

x-Kernel

OSkit Net Device Driver

SR Threads

Hardware

@ ��%�����
 g D �:\ 7.Ba��687Q6 ��%�&���� 2&+�������

� �j����
,���O0L
2��
 �	
"��
  �
"!�
#����K����% 7.Ba��6�7 P�����
 6�7� ���u ��� ������j��&!�
R��
"�<�	�����d���������.����#
�����$�~�����"DY����
"��
"@U����
�PH�	
S�)������
 1����
���-/��
"����
# � � c ����������
 6�7� ���"D �������1����
 7�B ������-/����0L
S��3.����
0



a �

&��� E����
 �"-/��
"����
#N��
#�3F��� 7.B ������
&� $�R@U���T���?��
 ���#��O��%�D �j������
�H��#�3�P 6�7 � ���R����#�3F �����
����#�3 �$��
�
@ ���������������2@U����0 ����
'` ������01&�# � XY��*���&+��3 &��$ G@A����0 ����
' �
"!:����
T �����!�
"�i����0L�)����
�H�L= ��
"�_�������.����%
����#�3�>?D ����
��
�����01�~����
������ �
"�)
�� T���1������
"� 6�7� ��� ����0L�)����
�����i=A
�Db%�D�P�#���*���
"���T@A���u��
"�?��
#�0L�. �

����������&�#��32&+�������G&��� F#�010 @U���R����01�$#�
80L
01����3]01&��$&+%�
0L
���?>i&��$ �����$��
��H��
����#�3]&+��
L#�������
 G�2�����
����
 7.B ���$�.-/����0L
(��3:����
0 �����$���: $����
'����
8IK�$&�#Y��
"�?��
#M��01&+%�
�D8����
'����%�&��$�32&+������� ��@ 7.B ��6�7 ���
��#�#O��������&+��
 ��� @ ��%�����
 g D �:D

��
�"&�����
 ����
 �"-/��
"����
#i����
��&^�����:��
����-/�~
"��-_0L
����&+%�
F0L�. �
# PS��������%^����
F��&�0L
G������
&� 
��3.����
0 @A����*)�����C����
 7.B �����.-/����01
 ��3:����
0 &��� C����
 �"-/��
"����
# &�#�#����2��&L������%�#�
 ������
&� Q��� ���"&+����3'�
&Q0L
����&+%�
d&�#�#M����
1��&�3^���H���C����
1������-/����0L
L��3.����
0 �2�����������R&���3 �����H��
�Z:�T���2��������
�"Dd������� �<3H�)

��@S��������0��32&+�������E�O�8�����'�~��������*$#�
L�,��
�^����
d�����.-/���O0L
���3.����
0 ����*$�$��#�� ���E����� ��@2&��E���~
"�?&+������%
��3.����
0���
"�?��
# D

9 01�$#�
0L
�H������% 7.B ��6�7 �2�����V����
 6�7� ���T�j&��1@ &�����#�3 ������&���%��H��@U������&+�� D ����
 6�7 � ��� C �
5�687:9<; 
��!.��������01
���j&�#�#��h�	
 0L�����j��@Y����
 7.B �����.-/����01
i��3.����
04���L*)
,*K����#��u�$��0L�. ��JI$
 sP��2����#�

����
 6�7 � ��� C �T �
"@ &���#��T����������&�#O�32&+������� &��� [01&���&+%�
0L
�H�1��@,�$&+%�
Q��&+*$#�
�L&��$ [������
"�����������'%���
&+��#�3
����01�$#��JI$
 �����
 ��&�������@Y���$��������% 7.B  �����
����#�31��� ����
��$&+�� ��j&+��
�D 6 ����
�&T�����������.��
�������j!�
"��������� ��@
7.B ��6�7 �j&�� ����0L�$#�
"��
�Ps&� � ��O��%���
"�<�	�����]�������)�������,�����Q����
 ��-/��
"�?��
#p�j&�� &�#����d@A&����?#�3 
&���3�P)�2�����
0L�����	��@)����
2 �
"!�
#����K0L
���	����0L
2���~
�H�N���d������
"��@A&��"����%R�2�����L����
 ��-/��
"����
# D ����
 6�7 � ���N&�#�#��h�	
 d���
��� ����%��H��#�38�������$#�
u����
 7.B ������-/����0L
	��3:����
0r�,�����8����
 �"-/��
"����
#.��������%,& ����010L���(������
&� T���H��
"��@ &���
�D

	�
�	 
� �Tk���� ����wzq)o��.k

	 
R0L
&�������
 �����
i�)
"��@A����01&�����
i��@ �_���L��@ 7.BDC �j����!��.�"&+������� 0L
�?��&�������0��"PH��
0L����
 �����+-
��
 �����
'�"&�#�#�= B25 �2>�&��� G��
�� �
S2"!����$�(= ��
"
L� &+*$#�
 g D g D c >?D � #�# ����
8
�Z.�~
"�?��0L
�H������
"��
'�?���Q���]�_���
c � ��`>�V2 5 
�������$0 5 ����0�&���������
�N��������
����
 �*H3L&1� � ��`]*��$�u
"����
"����
"�u#O�����~DY����
F�a� 9<; 7.B ��
�����
��
"��
������Q��� @ ��
"
 � 7 � c D��+D10:Dj�2��0L
��&+��
'���Q01����������
������ ��"D 7 ��01�O#�&+�	���d����
 5 &��� �& 7�B 0L
&�������
�-
0L
�H���'= ��
"
 7 
��������� g D���>?PK*)�����C���)
"��&+�������$�2&+��
����:��#�# �T���~
"�?&+���������"D�����&+�2���P�����
"3 �	
"��
8���H!�����
 
�2�����E���G&+��%���01
�����'���8��
"������� !+&�#���
�"D �2�h�	
"!�
"�PN&]�H�$#�# B25 � ��� 7�Ba��6�7 ��
��H������
�1� � g *:3:��
�"P
�2���O���C����0L���?����
����H��
"����&�#)���������:����# �O��@U���?01&+�������sD

9 �F����0L�K&+���������F���Q&�*$&���
L���O0L
T��� �,����Z � � � 5 ��@	&+�������Z���01&+��
#�3 g ���C01����������
�����$ ��"P
7.B ��6�7 ��&��]��� � @ &�����
"�Q�2����� � � 5 P g 0 � @A&�����
"�Q�2����� �� �� P,&��� g � � @A&�����
"�G�2����� 9 5 D�����

7.B ��6�7 =/> ����������0L
,��
�$
������&���
�Z.�)
����
 d��01������!�
01
���	*H3T��
0L�h!:�O��%8����
i����
"� � ��
"�?��
#�*)������ $&+��3
&��� ]
�Z:���?& 687 ���. �
(���G����
T���������O�"&�#p�$&+���]@A��� ��
�� �����%d&d��
"�<�	�����G�$&�����
"�"DD�2�h�	
"!�
"�P��a� 9<; 7.B
&��� 7.B ��6�7 ����
T�_���Q ��JW)
"��
�H� ���������.����# ����&����.�"\4�a� 9 ; 7�B ����
� ����
 @ ��
"
 � 7 � �$�������:����# ����&����



a�e

��
������0�&+��� �a� 9 ; 7�B 7.Ba��687 7.Ba��6�7 7�Ba��6�7
=A�����~> =A�����~> = �� ��~> = ���)>

�,�$#�# B25 � g�c � ��� c c ��� c�c �
�,�$#�# B 
�� �
S2"!������ g �/� �.��0 cxgHe c �.�

� &+*$#�
 g D a \ 7.Ba��687�B ������ �-/������� 6 �)
"��&+������� 9 �H!��:�"&+�������]Xp&+��
���"��
�8= ���Q01�O��������
������ �� >

=A�2���O���L��� *$&���
 T���1����
 g D g � 7 �z��
"����
# � e ���A>M&��$ 7�Ba��6�7 ����
�M����
���-/��
"����
# D B 
��
&+���?�1����%�%�
�����
����&+�(����
��~
"��@U����0�&�����
d ���W~
"��
�$��
�*)
"�_��
"
� ����
d�<�	�F���������:����#j����&����:�L���'�����T ���&�������� � � c �/P ���:���
���i���2��
&�������&+*$#�
(��� &�������0L
T0L�����i��@N����
T ��JW)
"��
����
(����0L
� @A����0 687 ��
"����
#p�h!�
"����
&� sD @ ��������
"�

�Z.�~
"�?��0L
�H��&+�����������	��
"
 �
 d���'�$��
�"����
#�3T �
"��
"��0�����
�����
 �������?��
�u��@s����
,��!�
"����
&� F=A
�Db%�D�P������H��
�Z.� -
���2������������%�P.��3:����
0 �"&�#�#)�����.��
�����O��%�P� �
"!.����
� �����!�
"�S�)
"��@A����01&��$��
�P�
"���+D >?D

����� 	������ � ��&

����
j��0L�$#�
0L
����&+�������8
�Z.�)
"����
����
�����
��
�H��
 T���'�������M����&+�$��
"� ��
"!�
&�#�
 L01&��H3'��01�~������&����
��������
�S@A���i�������"������
�H�2������-/����0L
���3.����
01�i&��� Q@A���i����
8!+&+���������2��&+��%�
"�i�$#�&+��@A����01�"D 9 �Q�$&+�����O�"��#�&+�P
7.BDC �C0L
����&+%�
^�K&���������%V��
01&��H�����"�Q0�&+��
�Q���C �� �d�"�$#��d���  $����
����#�3 0�&+� 7.B C �C����010(�����O�"&+�������
0L
�?��&�������0��( $����
����#�3^���H��� ��&+��%�
"��01
����&+%�
C�$&���������%F��3:����
01�L�����?�[&��L`]&��?� 9 5 � &��� 5 &��� �&
0L
����&+%�
Q�$&������O��%�D[�������T01����01&+����� �O�L& ��
����#��(��@ 7.BDC �T������� ��
01&��H�����"�1&��� V����
G��&+����
"�LI�Z.
 
��&+������
R��@ ����
R��&+��%�
"�2�$#O&+��@U����0��"D

	z�����F����
L
�Z.��
"�$������� ��@�����
 6�7� ��� �O0L�$#�
0L
�H��&+�������sPs&�#�#M����
L������
"�8��0L�K#�
0L
�H��&+���������
��
���$#���
 L���T�)�H��� ������
&� L�)
"��@A����01&�����
j�2��
�L����01�$&+��
 L��������
�������%����$&�#:�$���������.��
������� ��01�$#�
0L
�.-
��&+������� ��@ 7�B D�����
 7.B �����.-/���O0L
i��3:����
0 ����
�	������
&� ���
�Z:��
�$����!�
#�3�P����:����������
&� ��)
"��@A����01&�����
 ���
��@A��
�^�����������"&�# ���C����
T�)
"��@A����01&�����
T��@ 7.B &+���$#O���"&+���������"D��2��
T@U��#�#����2����%��?��&+����
"����&+��
��&C�"#�����
"�
#��:���Q&+�,����
'������*$#�
01�2�2�����G�"������
�H�,&+��������&�����
�i���C��0L�$#�
0L
�����O��%L������
&� ��i���]�������"������
�H�i�����.-
����0L
���3:����
0��"D



a �

� �������	��
 �

 � ������� � ��� � � ���� ��� �  "! �$#%�&� �

�j��&+����
"� g 
�Z.�$#�����
 ����
8���H�������"&��"��
�j��@ �)����������%(����
 7.B �����.-/���O0L
i��3:����
0�����&L!+&+����
"�_3
��@(�$#�&+��@A����01�"D � ��
�"�������O��%[��������
 ���H!���#�!�
 ���h� ��� 01&+������
 7.B �$���:��
���C&+*$������&�������������� &
�$&+�����O�"��#�&+�8������
&� �O0L�$#�
0L
�H��&+�������sD �	
�"&��$��
d����
d�����:��
���(&+*$�����?&����������V���8&�� ���H��
"%���&�#u�K&+���'��@
����
 7.B #O&���%���&+%�
'&��$ Q������
&� $�,&+��
(&��]�O����
"%���&�#p�$&+���,��@ ����
8���$�.-/����0L
���3.����
0CP~����
"3C�"&��F��&!�
T&
����%��$�JIK�"&��H�N��0L�$&����N��������
2�)
"��@A����01&��$��
S��@ 01&���3 7.B ������%��?&�01�"D 9 ��0L�����	�"&���
�"P:�$������%�����&��$ �&+�� 
������
&� z��3.����
01����
���$#���
 ���|�)�H���d������
&� z�)
"��@A����01&�����
�D 6 ���d��
����#����"Pj�2�$�����z&+��
F��������������
�H�
�2��������������
i��@Y������
"����
��
&+������
"�?�"P������h� ����&+�S�"��������0CP�����
"��-_#�
"!�
#)������
&� ��3.����
01�S&�#O0L�����S&�#��j&3.�
�������)
"��@A����0 ����&��� $&+�� C������
&� G��3:����
01� �<0 g P e P � c P a ��P$�/0��/D

����
 7.B �O0L�$#�
0L
�H��&+�������(
�Z.�~
"�?��
����
j��
"!�
&�#�
 1����0L
S@A�$�� �&�0L
�H��&�#:������*$#�
0��Y�,�����T�"����-
��
�H�S&+��������&��?��
�j���L��0L�$#�
01
��������%8������
&� $���O�d�������"������
�H���?���.-/����0L
i��3.����
01�"DN����
i01&��O�d��*K��
"��-
!+&+���������M&+��
�����&+�  $�JW~
"��
��� #�&���%���&+%�
� ��&�!�
j!�
"��38���)
�"�JIK�N������
&� (��
��:������
0L
�H��� &��� 8���$&+�  ���W~
"��
�H�
�$#�&+��@A����01�('���&�!�
�!+&+��3:�O��%L �
"%���
"
�S��@ @A�$������������&�#����_3�@A���������$�~����������%(������
&� C��3.����
01�"D��	3�����3.����%
����01&+� 7.B �����:��
����
�S������� 5 ������
&� ���= ��
"
 7 
��������� g D c >?P$��
8#�
&+�?��
 s\

) 
NZ:���?&C&��� ����0L
"�2�$&+��&���:��&+�? ���: �
L�j&�����
"
 �
 F���Q&� �&+���R����
 5 ������
&� ��R���H��
"��@ &���
�R���
����
�������
&� C��
��H������
0L
�H���j��@ ����
 7.B ���$�.-/����0L
R��3.����
0CD

) �2��
 5 ������
&� ���#���*$��&+��3��������)�������j&1#�&+��%�
8&�01�������S��@M@ �������������$&�#����_3�������
"
 �
 *H3 7.B D
�,���,����#�3 �O������
"��
(&�01�O��01&+�����]*)
"�_��
"
� 7�B �����:��
����
�,&��� 5 ������
&� �������&+� #�
&� ��2���d
�Z.����&�%�#���

* 
E9LG�@CBJB c ;?NOD,+'7A@CP!=?96;.-Z=?7A@C=b=?7!9M=?96;?D%/103254 68759;: :JKb>-K�9LX =?N X)9LI-NC=?9Q@�7-@C;\X C8@C;?9F@CIAX4K�NRc = C[@�;?9VG6NOD �!:JIA@C=?:JNRI

=?7A@�=TDF@/BY9LK @ G6NODQP-BJ96=?9FGLNRDQP->)=?96;ZK�W)K�=?9LD _ :JI!GLBJ>AX!:JI!]4=?7!9FP!;?NSGL9LK�K�NC;F@C;?G\7-:<=?9LGH=?>!;?9O_ �->!KT@�;?GH7!:J=?96G6=?>!;?9O_ DQ9LDQNC;�W
K�W)K�=?9LD _�NOP/9H;\@C=?:JI-]MK�W!K�=?96D _SK�>-P!P/NR;�=?:JI-] BJ: �);\@C;?:J9LKL_A@RIAXQP/NRK�K�: �!B<WV=?7!9�I!96= C'NR; BQ:JIS=?96;?GLNRI-I-96G6=�d � IQ=?7-9�G�@RK�9 NRc*@ �A@�;?9
DF@RG\7-:JI!9O_�@bP-B1@C=�c NR;?D#;?96c 96;?K8=?N=< >-K�='=?7!9�7-@C;\X C[@C;?9EGLNRI GA]R>!;\@�=?:1NRIa@CIAXQP/NOK�K�: �!BJWTK�NODQ9EDQ:1I!:JDF@RB-K�>!P-P/NC;�=8K�NRc = C8@C;?9Od



a�a

���. �
�Pu*$���(����
 5 ������
&� ��L�O����
"��@ &���
C�����h!:�O �
�T0L����
C����&��[���T��
"
 �
 sPu�2�$�����V�"&�� &�#���� ��
����#��T���
�)
"��@A����01&�����
� �
"%��?&� �&+�������sD

�������'����&+�$��
"�T0�&+��
�T����
��"&���
�@A���(*$����#� $����%Q�"��������0 ����
"��-_#�
"!�
#	������
&� ��3:����
01�(����&+�
 �����
����#�3'01&+������
S������
&� L��
��H������
0L
�H���M��@)& �K&+�������"��#�&+� �?���.-/����0L
j��3.����
0 ���8����
S@A�$������������&�#����_38��@
&��K&+�������"��#�&+�p�$#�&+��@A����0CDE	 
j#�
"!�
"��&+%�
��+W1����
u�O0L�$#�
0L
�H��&+�������8
�Z:�)
"����
�$��
N����
��
�H��
 8�O� �j��&+�$��
"� g
*:3V�"&+��
"%����?�32����%E&��$ 
"!+&�#���&+������% ����
G ��JW)
"��
�H�L��
��������H��
�d����
 [��� �����������)����&+��
Q������
&� ��1���H���
�������"������
���d�����.-/���O0L
Q��3.����
01�"D �Y� �������)�����T����
]&���&�#�3:���O�L����
��
�H��
 z���[�������d����&+�$��
"��&��� ���

��������
u����&+�M����
j&���&�#�3.����� ��� &+���$#��O�"&+*$#�
N��� ������
"� #�&���%��$&+%�
�"P��	
j&�#����i��
"@A
"�M���i����
���01�$#�
0L
�H��&+�������
��@ � &xW)
 �J�������/Pu&]@U��
"
���&!+&]!.�������$&�#	01&��?������
�D 	 
C�� �
�H����@A3^����0L
���@2����
���
"3E������*$#�
01�8�2��
�
��0L�K#�
0L
�H������%L������
&� $�,���G*)����� 7.B &��� � &xW)
�P~���$�"#��� �����%(����
'��������
����@N������
&� ]�����H������#Y*$#��.���.�"P
�����H��
�Z:�i���2�����?������%�P�&��� ������
&� Q���?��
 ���#��O��%�D

� ��� � ��� �,� ��� ����#�� � � �� � � "���	� # � �,� �� � "�
���

� �R01
����������
 ��� 7 
��������� c D c P 01&���3F��0L�)
"��&+����!�
T#O&���%���&+%�
�"Pp������� &�� 7�B P���&�!x&.P &��� 
`]�: ��$#�&x-<�:PH�$����!.�� �
i��������������������@A���S�������"������
�$��3�D 9 0L�K#�
0L
�H��&+���������	��@ ����
��
 #�&���%���&+%�
�j����
,!+&+��-
�������j��
�?����� �:��
�S@A���201&+�$�$����%T�������"������
����3d����������
&� ��"DN���	�1����0101���Q��
���$��� �:��
�S&+��
�\ +�"��: 21;
 �' 9 � (,>1�2&��� ��  �'�9 �?(,>)��� �< ������  �' 9 � ( >)�?D

����
6+!"��< 21;  �'�9 �?(,>)��&+�$������&���� ������&�#�#�3(�����. �����
�u����
i01�����	
����"��
���j��0L�K#�
0L
�H��&+���������
*)
�"&�����
(����
"3]&+��
T�O0L�$#�
0L
�H��
 G&��R�$��
"��-_#�
"!�
# ������
&� $�"D � �i��
(@A������ �����j��&+����
"� g P ����
"��-_#�
"!�
#
������
&� $�(&�#O0L�����T&�#���&�3:�(�������)
"��@A����0 ��
"����
#J-_#�
"!�
#	������
&� ��T&��� �"��������0 ������
&� $�'&+��
 ������
 E@A���
&]�$&+�������"��#O&+�8������-/����0L
d��3:����
0QD ������� 7.B &��� ���&!+&F��&!�
C��01�$#�
0L
�H��&+���������8����&+�(�$��
��"�$������0
������
&� $� �J������P � � e �/D

5 &����+&+%�
�u
�Z������M���8��
#��T�����$�����������N�"��������0 ������
&� �� ��3:����
0�� � e ��P`�/0��/D � @ &�����#�3��)������&+*$#�

��
���$��� �:��
d@A���T��0L�$#�
01
��������%G����
"��-_#�
"!�
#u������
&� ��'�O�8��� ����
d����
 � XY��*���&+��3 ������������
� 36��%��5)�� � �
&��� 1�"6�����5)�� � � D B ���.-/���O0L
	��3.����
01�M*K&���
 (���'����
��
S#����S-_#�
"!�
#H������
&� (*$����#� $����%S*$#��.���.� %�
��
"��&�#�#�3
�)
"��@A����0 �	
#O# P�*$���S�����$�~���������$#�3d&L@A
"� ��&+��%�
"�i�����.I$%����?&+���������"D

� �i �
�����?��*)
 G��� 7 
��������� c D g D c D��+P �_���C������&+*$#�
'������*$#�
01���2�����G����
"��-_#�
"!�
#p������
&� �� &+��

����
L#�&����]��@�*$#��.���.����% 9���6 �������)�����,&��$ F����
101����0�&+�����F*)
"�_��
"
� ����
T��
"����
# ������
 ��$#�
"�R&��� F����

����
"��-_#�
"!�
#s������
 ���#�
"�DN�2��
 @U����01
"��������*$#�
0 ��
��H������
�j�����$�����������"&+��
 C�������)�����j���1&�#�#���������
"��-_#�
"!�
#
������
&� $�,���C*K#��:���Q��� 9���6 ���~
"�?&+���������"D�����
(#�&+����
"�R�$����*$#�
0 �"&�� #�
&� F��� �)�H��� �)
"��@A����01&�����
(���
����&+��
 .-_0L
0L����3 0(��#������$���:��
������������@j����
���
"����
#	����
"
0L�����'&G����
"��-_#�
"!�
#N������
&� ^����&+�(���8����#� �����%
& #��.���]��
"
 �
 *H3]������
"�R������
&� ��D��p
�?����� �:��
� �����?� &�� 7 ����
 ��$#�
"� � ������!+&+��������� � e �/P��M���?��� �S#�&����



� � �

�i��
"��-_X 
"!�
#�������
&� �� �<� c �/P &��� 7 ����&��� $� �J� ��� �j��&!�
�*)
"
�E����
 E���G
��&+*K#�
1*)
"����
"�(���:���� ��O��&+�������
*)
"�_��
"
������
"��-_#�
"!�
#$������
 ��$#�����% &��� 1��
"�?��
#����?��
 ���#��O��%1= ��
"
 7 
��������� c D g D c D���>?DM�i��@A����������&+��
#�3�P:&�#�#
����
��
8��
��������H��
�2��
��:������
R��
"����
# �������)�����S&��� ]&+��
8�"������
����#�3d��
������������
 Q������
��
&+���?�]��3.����
01�2���
������!x&+��
R��
"����
# ���H��
"��@A&���
�D

����
 �  �' 9 � ( >)��� �< ������R&+��������&���� ��� &+������&�������!�
L@A����0 &��)������&+*$��#����_3Q����&��� ��~���O���T= ��
"
 7 
� -
������� c D g >?Du`G�����u���)
"��&+������%'��3:����
0 !�
�� ������u�������$#�3(& 5 ������
&� ��u#O��*���&+��3�P��,���������������)������� ��
"�?��
#J-
#�
"!�
#.������
&� ��M���u0(��#������$#�
�Z8����
"��-_#�
"!�
#.������
&� ��M���H���R��
"����
#J-_#�
"!�
#.������
&� �� � a � �/D � #�����P�01&��H3(������
"�
������
&� V��3.����
01�T&��� �$&+��&�#O#�
#N���$�.-/����0L
���3:����
0��'�$����!.�� �
�& 5 ������
&� ���-_���_3.#�
 ������
"��@A&���
�PN���$���V&��
` &���� ��������
&� �� �b�/0��/P � 
"����%���& �Y
��� ��������
&� �� � a ���/P �,
�Z.�$� � g�a �/P	&��� 5 &��� �& � c�a �/D �2�h�	
"!�
"��P
�����i
�Z:�)
"����
����
(�$&��,�������2� ����&+� 5 ������
&� ��,#O��*���&+����
�S%�
��
"��&�#�#�3Q�)
"��@U���?0 0(����� ��������
(����&��F�"��� -
����0 ������
&� ��0L�$#�
01
����&+�������$�R@U���'*$&������1������
&� ���~
"�?&+���������8������� &��8������
&� E����
&+������� PM�����H��
�Z.�
���2������������%�P)&��$ F*$#��.���.����%�D 
u!�
� 5 ������
&� �� -_���<3:#�
1#O��*���&+����
�2��0L�K#�
0L
�H��
 ]
�H������
#�3]���F����
"��-_���$&���

��
�� d���T�~
"��@U����0 0'�$���d�	������
,����&�� �"��������0 ����
"��-_#�
"!�
#K������
&� ��R= ��
"
 7 
����������� g D��+P g D c P�&��� g D���>?D
5 �H���T�)
"��@A����01&�����
 ��� 5 ������
&� $� -_���_3.#�
 #���*��?&+����
�����'�$&+����#�3^&+��������*$����
 ���F����
�%�
��
"��&�#����<3E��� ����

5 ������
&� �� -_���<3:#�
'���H��
"��@ &���
�D 9 �G&� � ����������sP$��������%�& 5 ������
&� �� -_���<3:#�
(���H��
"��@A&���
T�����$&�#�#�3 0L
&����,��
#����.-
�:���������O��%�������
 ��$#�����%C�����H������# D 7 �����^�����H������#�01&3 �����8*~
1��
��
����&+��3F@A���'&+���$#O���"&+��������� ����&+�'����

5 ������
&� ��j �����
����#�3�PH*$���	&T#�&���%���&+%�
 C �����$�.-/����0L
i��3:����
04�"&�� ��@A��
� 01&+��
R*)
"����
"�S������
 $��#�����%' �
�"�J-
�������$�N*)
�"&�����
 ���u�.���h�2�u����
2��
#�&+���������������K� *)
"�_��
"
�d������
&� ��"P:
���)
�"��&�#�#�3(������
&� $�	����
 d���H��
"����&�#O#�3
*:31����
i�����.-/����01
2��3.����
0CD � #�����P.���d&T0(��#������$���:��
�������P����j���	�)��������*$#�
S@U���j����
i�����.-/���O0L
2��3.����
04���
���?��
 ���#�
(������
&� $�,���$&+� �$��
'����
T��&�0L
L���: �
L&��� F �&+��&����F����
T��&�0L
T�����:��
�������i���C
�Z.�$#������,�"&�����

& �d�����_3 �J������/D

5 &+��&�#�#�
#��?���.-/����0L
 #���*���&+����
�)������&�#�#�3,������!.�� �
N����0L
u�<3H�)
N��@.������
&� '���H��
"��@A&���
�D
�,
�Z.��� � g�a �
&��� 5 &��� $& � c�a �	��&�!�
 5 ������
&� �� -_���_3.#�
1���H��
"��@A&���
� � �j����!�
"����
 � �/���	�$&���&Q��#���%�����#�3 #�����
"��-_#�
"!�
#	���.-
��
"��@ &���
C*$����#��8���V�����[��@��R�������.������
&� �� � e ���/D �i������%F& �$&+��&�#�#�
#u���$�.-/����0L
 #���*��?&+��3^���(%�
��
"��&�#�#�3
����
"@ ��#N��@S����
��j&������(��� ��&+��
C&� �!x&��H��&+%�
 ��@�&G�K&+�������"��#�&+�'����010'�$�����"&+������� ���H��
"��@A&���
�D>�2�h�	
"!�
"��P
�������S&+�$������&����]�"&��G#�
&� Q������0L�$#�
0L
����&+���������j����&+�2&+��
8����%�����#�3��������K#�
 C����&L�K&+�������"��#�&+�S�K&+��&�#�#�
#
������-/����0L
 ��3:����
0CD 9 ��&� $ ����������sP�01&��H3d#O&���%���&+%�
�� ��L�����S��
��H������
i&�#O#K����
R@A���$����������&�#����<31@A������ ���
�����?� �����.-/����01
'��3.����
01�"D 5 &+�?&�#�#�
#Y�����.-/����01
(��3.����
01� �"&�� &�#���� �O�������. �����
'��!�
"����
&� ^���]����
L������

������
&� Q���~
"�?&+���������� ���
R����&� � �
 @ �������������$&�#����_3�&��� Q���$ �����
��������������������%�� �����.��
 �����
��"&�#O#��"D

����
Q&+���$����&�����
��&+*)��!�
 ��&!�
 01&���3V!+&+����&��H���"D 9 � �K&+�������"��#�&+��P	��
"!�
"��&�#2������
&� �$&����H-
&+%�
� �������)����� !x&+��3:����%  �
"%���
"
�^��@ �"��������0��32&+������� � c ��PD�/�.P 0 g �/D 7 
��������� c D g D��:D��z �
��������*)
 
6 �)
��������
&� �� �<0 g �/P)&�����
"��-_#�
"!�
#p������
&� �$&����+&+%�
L����&+�i������!.�� �
� 5 ������
&� �� -_���<3:#�
(���H��
"��@ &���
�R&��� 
&[0L
"��&x-_���H��
"��@ &���
^����&+�C�"&�� *)
F����
 ��� 0L�. ���@A3[����
 *)
��&!.����� ��@8����
 *$&������]������
&� &+*$������&�� -



� ���

���������D � 0L����%'������
"�u���$����%��"PH����
,0L
"��&x-_�O����
"��@ &���
 &�#�#����,�u&8�"#O��
���u���'0L�. ���@A3'����
,����&�����&�#�#��.�"&+�������
@ �������������sP����d�"��������01�32"
8����
 �:��
��
����%101
����&����O��0 @A����������
&� ]������
 $��#�����%�P�&��� Q���d&� � Q�"&�#O#�*$&����
@ ���������������,���C!+&+���������i������
&� 
"!�
�H���R@A���R����&��"����% &���  �
"*$��%�%�����%�D 6 �)
��������
&� ��,�O�i&�%��:�: 
�Z:-
&�0L�$#�
���@s&�������
&� ��$&����+&+%�
i����&+�	&�#�#����2�	&R��
&�������&+*K#�
2 �
"%���
"
,��@ �"��������01� 2&+�������sD �2�h�	
"!�
"��P�0L�����
�"��������0��32&+�������F���i �����
(����������%��F���� $����
���������E= �"&�#O#�*$&����]@A�$�������������?>?P~����
T01&���� ������
&� F���H��
"��@ &���
�
&+��
Q�����O#�# 5 ������
&� ���-_���_3.#�
�Pu����
 �O0L�$#�
0L
�H��&+�������V��&��L���H��
"����&�#S����&+��
Q�����1 �����
����#�3^!:�O����*$#�
d��� ����

�"#���
�H�"P�&��� C����
"��
8���S���1 $����
���������$�~������@A���20(��#������$���:��
���������"D

� ��� � � � �,� "�� ��+��� " ��� � ��� �,� � � "%�� ��� 	�
 
 ���� ��" � � 	 & � � � �

� �� �
�����?��*)
 ��� 7 
��������� �:D c P,����
 7.B ���$�.-/����0L
G��3:����
0 ����
�d������
&� ��������d���$#�3[���
��0L�K#�
0L
�H�M�����$�"������
����3L&+�N����
2#�&���%���&+%�
�-_#�
"!�
# = 7.B $79 2�+B�:�?�!�:��>?P�*$���N&�#����R���'�O0L�$#�
0L
�H� ���H��
"����&�#
@ ��������������&�#O���_3�D �����'
�Z.&�01�$#�
�Pp������
&� ���&+��
d����
&+��
 E���]��&��� �#�
T��
01����
d���H!��:�"&+����������&��� ^&�� �� �#�

������
&� ���,����
 Q��� 0L����������� 9���6 P$��� ��&��� �#�
�����0L
"�,
"!�
�����"Ps&��� G���� �
"��
���i �
&� $#��:���KD,����
"��
"@A����
�P
%��:�: C������
&� C�)
"��@A����01&�����
����j
����
�����O&�# ���1����
R�)
"��@A����01&��$��
R��@M0�&���3 7.B �$����%���&�01�"D

�j��&+����
"� g  �
��������*~
 ������
�Z:�)
"����
�$��
C�2�����[�)����������%F&��$ [��
�-_��0L�K#�
0L
�H������% �~�������������
��@i����
 7.B ������-/����0L
 ��3:����
0 ���^�������)�����T&F�2�� �
d��&���%�
C��@2�$#�&+��@A����01�D 7 
��������� g D c ����
��
�H��
 
& �~������&+*$#�
 7.B ������-/����0L
G��3.����
0 ����&+� ����
� 5 ������
&� $� -_���_3.#�
F���H��
"��@A&���
��&��� z& 01����
]&+*$������&����
���H��
"��@ &���
����1��
0L����
'����010'�$�����"&+�������sD

��3d�����O��%(& 5 ������
&� ���-_���_3.#�
R���H��
"��@A&���
�P���
R%�&�����
 �)������&+*K��#����<3�PH*$������
R&�#����1���H�����. �����
 
��!�
"�?��
&� sP�
���)
�"��&�#O#�31�2��������
���~
���S���L������
&� C����
&+�������Q&��$ C��������
�Z.�,���,���������O��%�D �Y&+*$#�
 0:D��8����0T-
01&+��� 2"
�u����
i*)
�����$01&+���L��
���$#����u@A���S����0L
 ����
�	��@ ��
"3d#O&���%���&+%�
�-_#�
"!�
#)0L
�?��&�������0��"D ����
2
�Z.�)
"��-
��0L
�H���S��
"��
�
�Z.
�"����
 Q���G& 5 
�������$0 �����+` ��2T01&������O��
R�������$����%'XY���:�.Z c D �.D cxg D

`]�O������*)
������0�&+��� 6 ����%�����&�# 7.B ` 9 � 5 ������
&� $� Xp���:�.Z�������
&� ��
�����.��
��������
&+��
 �  �
��������3 a D ��� ����0:D10�� 0 g �+D�� �
��
01&+�$������
���
��:�������O��%(�����H��
�Z.�,���2������� �+D e � � g D e+c � c D e�e

�Y&+*K#�
 0:D��+\ 7.B �����.��
����
���O0L�$#�
0L
�H��
 �2����� 5 ������
&� ��'= ���C01����������
������ ��?>

����
 
�Z.�~
"�?��0L
�H��&�#K��
����#����j�����h� ����
 �)
"��@A����01&�����
 ��@ ����
R0L
����&��$����01�S��������
R���?��%�����&�#
��0L�K#�
0L
�H��&+������� ��@ 7.B =A�2���O��� ��&�� &[�"��������0 ����
"��-_#�
"!�
# ������
&� ��3.����
0d>d&��� z�_��� 5 ������
&� 
#���*$��&+����
�"\ ` 9 � 5 ������
&� $� � a�c �Y= &R����
"��-_#�
"!�
#���0L�$#�
0L
����&+�������K>Y&��� LXp���:�.Z�������
&� $� � ehg �Y= & ��
"�?��
#J-
#�
"!�
#s��01�$#�
0L
�H��&+�������K>?D ����
��
�01��������*)
���?��01&+���.�	&+��
R*$&���
 ���Q&T��
"�S��@ *)
������0�&+���:�j �
����%���
 



� � c

���1
"!+&�#���&+��
�����
��)
"��@U���?01&�����
 ��@ 7.B C �������$�"������
����3 0L
�?��&�������0�� �J����/D
9 �G&� � ���������� P��	
(��&� C����%���!�
'���G������
 ���#�����%T�����H������# &��2��
#�# &��i����0L
(&����)
�����2��@ 7.BDC �

��
01&��H�����"�i ���
'��������
T����&+*$�O#����_3d���d�������)������������
&� ]�"&�����
#�#�&+�������sD2����
8������*$#�
0 &+������
�2*)
�"&�����

7.B &�#�#��h�2�u&8������%���&�0101
"�u��� � �*(S�),)��& &���
����������
2����&�!.��������&�#$01&������O��
�D �i
��������3.����%(&���
����������

�����d����#�3V��
�"#�&���0��L����
]01
0L����3[&������.�"��&+��
 |�2����� &E��
�������?��
�P�*K����&�#���� ��
"��01���$&+��
��&��H3[�����+-
��
����
�	&������.�"��&+��
 d�2�����T����
���
����������
�D �i
�������h3:����%'&R!.��������&�#�0�&���������
��"&�����
�u&�#O#���@)����
���
����������
�
��������&�����
�j���C����
R!.��������&�#~01&��?������
R���L*)
R �
�������h3�
 sD � �"������ ��O��%T���L����
R������%����$&�#~#O&���%���&+%�
����)
� -
�JIK�"&+�������sPp �
��������3.����%Q&C��
����������
L��
��:������
� ����
�&+*$��#����_3G���]&���3:�$����������������#�3]��
"��01����&+��
L�$���:��
����
�
=A������
&� $�?>?DN`]&��H3 5 ������
&� .-_���<3:#�
2�$&����x&+%�
�� ��'�������������)�����u&���3:���?�����������$�N������
&� d��
"��01�O��&+���������xD

7 ������
 5 ������
&� �� -_���_3.#�
1�$&����x&+%�
�T ��Q�����8
�Z:�)����
1����
1%�#���*$&�#N����&+��
���@j������
&� ��P �	
���&� 
���G��01�$#�
0L
�H� 
�Z:����&G*)�H���:��
"
"�$����%C���G��
"
"�E����&���� ��@���
&� �3]������
&� ��"PY*$#��.����
 ������
&� ��"PY&��$ ^���.-
��
"����&�#M�?���.-/����0L
T��3.����
0 ������
&� ��"D 	 
�&�#����C��&�� �O����� ������*K#�
01�i�2����� 7.BDC �R�� �#�
(������
&� D 9 �F����

������%��O��&�#p��01�$#�
0L
�H��&+�������sP�����
(�� $#�
�������
&� ]�����$���2��
�]����������
"�,������
&� ��i&+��
'��
&� �3C��� �����sD � �
������
 
&+��#���
"�PK����
(�� $#�
8������
&� �O�,����
 G���C��
#��  �
"��
������@ ����
(�����$������%L������%���&�0 ���,�O�]#��.�"&�#M&��� 
%�#���*$&�#K �
&� �#��.���Q=  ��O��������*$����
 K>?D�	 
,�	
"��
,�����O��% 7 ��#�&+���O� ������
&� ��PH&��� �����������������
�  ��� 1�����u�������1&��

�Z.�~
����
 D(����
"��
"@U����
�P �	
L�?&��F����
L�� �#�
(������
&� F�)
"�����. ����"&�#O#�3�PK�,�������F���H�����. �����
 �_���C������*K#�
01�"D
�M�������"P�����
8�� �#�
 ������
&� C��&��Q��
"
 $#�
����#�3d�2��
�C����
"��
���
"��
���
&� �3�������
&� $�"D 7 
������ P����1��
 ��$��
�����

����������@)���������O��% ����
,�� $#�
S������
&� d���H�'@U��
��H��
�H��#�3�PH�	
i����
 �&'#�����%�
"���)
"�����. sD �,����
"!�
"�P.����
,#�����%�
"�
����
��)
"�����: sP:����
�#�����%�
"�2���S��&+��
�,���� �
"��
���2%�#���*$&�#  �
&� �#��:���KD

� ��� � � � ��� ��� � � � ��� �,� � � ����)
 ���� � " � � 	 & � � � � �

�j&���
 ��� �����8
�Z:�)
"����
�$��
L�2����� 7.B &��$ ^&�� 
"!+&�#���&+�������F��@ � &xW)
�Pp��
1��&!�
��� �
�H���JI$
 
��
"!�
"��&�#u��0L�$#�
01
����&+������� �O������
�i����&+���"&�� &xW~
����*)�����F�)
"��@A����01&�����
L&��� F@ ��������������&�#����<3�D ��
#��h��P
��
�������#�����
i����
R��
"3Q��������
�D

� 
���
�� ������k�qst	�d�poY} ���p{�
C{/���� l

�����������.-����O0�����3������0 � @"!#� *$!#��� 7.B &#��% � &xW$�&��&('#�������)��!#���*!�+!�@	&  �' 9 � (,> +B214� #9 2��
, � 2�+.-�=/� � ��>?D0�����)� � �1�(��2"&435���56�&4���(�76�&#��8��&48#����3$�(2.�JI92:�;��@"!#��0�&4���*!�]&+*$!��� &��������&#% &#�=<>�(6;6
&#�?�@��@"!#�?01&4���*!� @"!#�:��2����(%5��6;�;��8C&#��%F*A6*!�2�B��@��8�D ��!#�?��Z�C�0�356;��P 7.B 35��!�2D�(�����(��=E�������(C#%5�?>���ZF�(2.�����
�;�������72D!�G����Z���!�@HC#� 7.B ���(��!����2D��=/C)%�3F��C�0&�;2i0�!F%���6*�h>?DI�����.���"@"!#����P������ 7�B � � �J�(��2D!F%��(�K�����
L � NRK�=ZNRP/96;\@C=?:JI!] K�W!K�=?96DQK �O9LIAX)NR;?KbI-N C K�>-P!P/NR;�=NM =?7!;?9�@RX G�@RI!GL9LBJB1@C=?:JNOI d7O N C'9 �Y96;�_*DQNOK�=PM =?7);?9�@OX)K EK�= W)BJ9QB1: E

�!;\@�;?:J9LK�K�=?:JBJB�X!NTI!NR=�K�>-P!P/NR;�=E]O96I-96;\@CB�=?7!;?9L@OX�GL@RI-G69LBJB @�=?:JNOI�d



� ���

! < ���;��8 ���(��!����2D� �;� C#%�%��*���;!� ��! !#�����.�&6;C#��8�5C48#��- ��3$�(2.�JIA2LIA�(6;%�� =/���.� � �;8����� 0:D��d@E!#��C 3AC4�����;C#6
6;�;�����;��8�!�@I����� 7.B � � ��>?D 7 �.'#�.��C#6 IA�(6;%�� �@� ������� � � C4����C#6;��! %��(%��;2.C4���(% ��! ����3�3$!#�����;��8��������(C#%
��2 ���(%���6;�@��8�P5����2 � C#�=C&35���*!#���*�<3�I5�(6;%sP �����(���:3$!�;� ���.� �"P5C#��% C ����C#2�B 3$!�;�G���.�D ����� � CxW9��'F�*������C#6
0&C#2 ���;��� �J����� � ��C#��C&���O0&�;6;C4� � � � 6;C�3#!���"D

3 %��20 , % % , ����3 %�� ��: ����" , ��3�3 , "*��%���"�1���1�" ,�� :��

�6��0�) �����*%
	2��� ��%
	������ ��: %	���� "�� ����" , ��3�3 :��
�6��0�) � �7�*%
	2��� �5%
	������ ��: %	���� "��;� ��8�" , '�%��2"6� �*�$' � ��� �$:��
, &�'�� : ����'5) ��� ��: ����" , ��'5) ��� "2������"��	��<"������� ��'�1�� :��
, &�'�� :�1�" , ��� ��: , 0������*��% 3*"60�� , � 1�" , '2% �*"*� :��
� ��% �����2"2� �6%	�� ��: ����" , ��3�3<�����2"2� �6%	;:��
���5)���'��6%�� ��:$36�5) ��"�� � ���6%��2'�1 , "5)�� 1���% �*"*�;:��

� %�� 35%�' ,�� � ��: ����" , ��3�3 , "6��%�� ��% '*��� 3 %�' ,�� :��
��0�%�� �;35%�' ,�� � )�0�%�� ��� ��: ��3 %�&��;35%�' ,�� ��������	���%�� :��

� ��% 35%�'�%20H3�� ��: ����" , ��3�3(35%�'�%20H3 :��
� ��" ,! :���1�" ,�� ��� ��"*�"� ��: 1���3 % ����" , ��3�3 ��3#� 1�" ,�� ��� "6� :��
$�"�"�1$3 &�"60 12� �����2�%� ��: ��3 3*" )���"6��� %��
	�� ��� %�" � �21�17%2&=��3�� :��
���5)���'��6%�� ����� � ��1�1������ ��: �6� 3*"%� ��3&� 1�" ,�� ��� "*� %�&���3 :��

� � �H3 %(����3�� ��: ����36"*0�� , � ����" , ��3�3'����1�"6��� 3<%�";:��
((
(

)

�H�*8����� 0:D��+\ 5 C4�����;C#60�������(C#%��>!�G����!6 �K6*!F2�B @"!#� 7.B

� <>!�!+*A���.��'4C4���*!���72.C#�,*$�.-&C#%��T@"��!�- ��ZFC+-&�@���;��8�� � ������C48#�&�;� �����0/����1-��)�32������4-&�"D
�H�*�����"PA�����5/����6-�� �32F�����4-&� ����C4� �4-&356*!72 2.������!�- �����.�3/ 6*�.'#�(6 �������(C#%�� �(��2D!�%��:��2 ���(%���6;�@��8&�;��@E!#�8-&C�/
���*!���;�����@%��K������� � �iD � %5%��;��8?���.< !#�K%��JW$�.���(� �>��2����(%���6;�;��8R@E���52D���*!��C#6;�*�92)8#�(���.��C#6;6:2)< �@6;6F���������*���
-�!F%��JIA2.C4���;!�&!�@ ������� � �iD���!#�>��Z�C+-�356;��PH` ��6*��� 7.B P C;-:��6;���*3���!F2D�(����!#� '#�.� ���*!� !�@ 7.B �J����� �/P�C#%�%��
C ����C#2�B 6*!F2�B ��! ����� � � �iD 7 �(2D!��% PN��@ C 5 �������(C#%��</ ���=2F6*� �������(C#% 35C#2�B C48#� �;�)�����(%sP �����(� ��!�-��
�������(C#% ����C4���?�;� ���@%�%��(��C#��% C)�����5/����6-��7�32������4- ��C#�K��!>-&C#�@� ��C#�;� �;���K! < � �������(C#% ����C4����DP� ���.���?/
@E!#����PA� <P! %��JW$�.���(�G� � � �K��C4���?�����G���;���(%s\N!���8@E!#� �����:�����5/����6-�� �32F�����4- C#�5% !���'@"!#�������?�������(C#%
35C#2�B C48#��D ��!#����Z�C+-�356*��P"*$�(2.C#����� ����� 7.B �����5/����1-&� �32������4- ���.�(%5����! B#�.�.3 ����C#2�B !�@@*A6*!�2�B#�(%
�������(C#%5�"P0�*�7�����(�=� <P!������(���(�\ !���L@E!#�7���������5�5/����1-��)�32F�����4- C#��%+!���L@E!#�7�������������(C#%+3AC#2�B4C48#��D
� !#� !��612 C4��� �����(���(� %5��356;�;2.C4���(% PA*5���B*$!#��� �G���(���(��< �;6@6$�����G�5�*���?���.3AC4��C4���:6*!F2�BF� < ���(� � �������;��8



� � g

!� C -���6*���;3���!F2D�(����!#�D

Block queue

lock_rts_queue()
get_current_thread()
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System
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